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Alo largo de la vida de la BAEGC que se asienta en el pie de una ladera de material volcénico se ha ido observando en la de su entorno tres fenémenos que parece
han acelerado su comportamiento, pudiendo afectar a la estabilidad estructural de la Base. Una manifiesta que separa la planicie sobre la que se asienta la BGdC del
nivel de la playa. Se ha constatado que esta recesion es manifiesta especialmente tras temporales marinos y tormentas, provocando la sucesiva pérdida de terreno frente a la base, el cual, o
bien se repone mecénicamente, o bien se protege mediante estructuras ingenieriles, perturbando el paisaje y la dinamica de playa propia de la zona. S e
Tierra adentro, sobre la ladera colindante con la base se han reconocido dos tipos de procesos. Uno habitual de las regiones con presencia de
en el que se constata un movimiento de la superficie del terreno de tipo lento, que origina una que puede ser
fuertemente acelerada por efecto del cambio climatico. Entre las diferentes formas en las que puede darse esta erosion, los movimientos en
masa de materiales altamente saturados en agua, fruto del deshielo, en forma de coladas de barro, cuya movilidad aumenta al tener una mayor
masa movilizada, pueden llegar a alcanzar partes de la Base provocando graves deterioros como
Por ultimo, sobre la cartografia disponible de la zona, y teniendo en cuenta su geomorfologia, se ha delimitado perlmetro y
de lo que podria ser un del que se desconoce, en caso de confirmarse, su actividad. Es preciso confirmar que este
movimiento del terreno es inactivo para asegurar la longevidad de la Base en lo que se refiere a la posibilidad de acciones externas que la
perturben. La monitorizacion del problema que se estd realizando abarca el complejo de todos estos fenémenos.

Fig. 1 Imagen de la BGAC e inmediaciones objeto del proyecto

La auscultacién es una tarea fundamental en el estudio de los movimientos de la
ladera y de recesion sobre el acantilado para plantear las diferentes hipotesis de
trabajo por estar acopladas es necesario:
¢ Determinar los involucrados en el
(deslizamiento, flujo, desprendimiento o
reptacion), asi como su progresion, rotura y post-
rotura de los materiales y su estratigrafia.

Fig. 2 Camparias Prospeccion e - Determinar la presencia, profundidad, potencia
R — (espesor) y homogeneidad del para el
modelo mecanico e hidrico de la ladera y la costa.

Determinar los que se
producen tanto en la ladera como en la costa para

Fig. 3 Mapas localizacién e imagen de la Zona de Estudio

Para el estudio de la ladera se ha procedido a monitorizar
la orografia del terreno campafia tras campafia para
realizar el seguimiento de los posibles movimientos

La aplicacion de métodos de

para delimitar la distribucién del

permafrost y la estratigrafia del suelo, mediante

es una valiosa herramienta de minimo
impacto que se utiliza habitualmente.
En la campafia programada se mallé la
ladera con perfiles (Fig. 2) para
recopilar informacion de toda ella.

Por condicionantes meteoroldgicos y
técnicos se ejecuté con dos protocolos Fig. 6 Campafias de ERT ejecutadas: Wenner 325X (izq.) - Dipolo-Dipolo (der.)

(Fig. 6) siendo analogos los resultados
obtenidos para ambos.
Los perfiles arrojaron una distribucion
similar a lo esperado. En las zonas
cercanas al mar la distribucién de
permafrost es discontinua, irregular, y
puntual siendo terrenos de elevada
permeabilidad y alto contenido de
humedad.
En la ladera, de permeabilidad media,
donde las lluvias son escasas es donde
se encuentran capas de permafrost
mds uniforme, pudiendo encontrarlo a
menos de 1 m de profundidad.

-

Fig. 7 Permafrost a profunidad < im en la ladera - PT-04 Fig. 8 Perfiles Tomogréficos con Protocolo Wenner 325X

Los perfiles ERT han constatado la uniforme en la ladera de

ofreciendo resistividades elevadas. Sus discontinuidades aparecen en las pro><|m|dades
de la costa, donde se disgrega, apareciendo acumulaciones de hielo inmersas entre
material parcialmente saturado. En cotas altas, los fuertes vientos no permiten el
depdsito de granulometrias finas ni precipitaciones, lo que impidié la formacion de
permafrost hasta llegar a la cresta.

La ladera, presenta suelos ordenados, con evidentes procesos de escorrentia, recibiendo
su aporte de agua de las , de la fusion de la nieve y de la capa activa en el
estio debido a la accién de los vientos calidos y de la radiacion solar directa. La elevada
pendiente donde se desarrollan, la presencia de permafrost en profundidad y el
desarrollo de la capa activa, no permiten que el agua se infiltre, favoreciendo su
movimiento superficial.

Las aguas superficiales y subterraneas fluyen gracias al gradiente hidrdulico hacia la linea
de costa, arrastrando materiales y agua como reflejan los valores minimos de
resistividad junto a la costa. Una vez alcanzan cotas bajas, se encuentran con de
dunas piroclasticas y de pequeiia inclinacion, de elevada permeabilidad
que facilitarian el colapso del terreno en forma de cufias posiblemente debido a la
existencia de un pequefio criokarst, como se observa que aflora en el alud del
acantilado y algunas laderas de la isla
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Fig. 10 Plan de vuelo RPAS PHANTOM IV — Mision 1
Se realizaron varias misiones con el RPAS
para recopilar imagenes de las balizas que
tuvieran un elevado ratio de
solapamiento y georreferenciadas para
alimentar el modelo 3D mediante
restitucion fotogramétrica.
El IHM ha realizado las batimetrias en
detalle de la zona afectada para disponer g, 11 imagenes g
del modelo orografico sumergido a
incorporar en la modelizacion
geomecanica 3D de la ladera y en las
simulaciones de la recesién costera con
modelos de proceso de respuesta.

iadas del vuelo prog con el RPAS

Fig. 12 Batimetrias con solape monohaz EA400: 2018 y afios anteriores (IHM)

El problema que se esta estudiando abarca diferentes procesos que actian de forma
acoplada a diferentes escalas espaciales y temporales: recesion costera, dindmica
heterogénea de la capa activa, perigaciarismo de ladera y un posible deslizamiento
relicto, todos ellos causantes de efectos perjudiciales sobre las estructuras de la BGdC.
Hasta el momento, los resultados obtenidos tras la primera campaiia y el primer afio de
proyecto han permitido elaborar las siguientes conclusiones:
* El yla son determinantes para conocer la evolucidon
tanto de la costa como de los posibles movimientos, periglaciares y deslizamientos

de la ladera.
La ERT ha mostrado la distribucion y potencia del

permafrost en la zona estudiada, siendo determinante su
ausencia en las inmediaciones de la costa para la
estabilidad de la ladera al tratarse de un muy
y , fuertemente Fig. 13 lemplo Modelizacién 3D BGdC
meteorizable que permite su degradacion. T
La simulacién del estd
anticipando un limite temporal superior que esta
ayudando a tomar las medidas correctivas
correspondientes para mitigar los efectos del mar en

futuras campafias Fig. 14 Estado de la costa BGAC 2018
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