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Organizacion en la que se ha implantado el proyecto: Campana Antartica 2010/11 ( MINISDEF/
Ejército de Tierra ) i
Apoyado por: INGECOM, XSAT, INDRA,ITT, RF ESPANOLA, TELCOM , COMITAS.

La Antartida mas cerca, un reto para las comunicaciones

Antecedentes/Problematica
(Breve resumen)

La Base antartica espafiola Gabriel de Castilla, se encuentra situada en la Isla Decepcién ( Antartida ) a unos
13.000 Km del territorio espafiol.

La razén de ser de esta Base, gestionada, desde su fundacion en 1989, por el Ejército de Tierra, es la de
proporcionar a la comunidad cientifica el apoyo y la seguridad necesarios para que puedan desarrollar sus
proyectos de investigacion en las mejores condiciones.

Tanto por su distancia al punto civilizado mas cercano como por sus extremas caracteristicas climaticas, el poder
establecer y mantener una comunicacion continua con el mundo supone un reto de especial relevancia para los
responsables de las comunicaciones alli destacados.

Hasta el afio 2000, las comunicaciones exteriores a la Isla se basaron en los enlaces en la banda HF con reflexion
ionosférica, contando a finales de los 90 con la posibilidad de establecer comunicaciones de emergencia
apoyandose en redes de cobertura global (Inmarsat e Iridium)

Ya en su segunda década los servicios proporcionados por estas redes de cobertura global fueron en aumento,
aunque si bien supeditada la gestién del mismo a organismos privados externos a la propia campafia, con todo lo
que ello implica.

Objetivos personal que desarrolld y colabord6 en los

proyectos de investigacion, que aprobados por el
El objetivo principal que se propuso la XXIV Programa Nacional de Investigacién, llevaron a
Campafia Antartica del Ejército de Tierra fue cabo sus actividades en la Isla Decepcion durante

mejorar las condiciones de vida  de todo el la Campafia 2010-11.



Estas mejoras de las condiciones de vida fueron
dirigidas a incrementar la seguridad en sus
movimientos por la Isla, a optimizar la oportunidad
y el ancho de banda con los que accedieron a la
informacién que requiri6 el desarrollo de sus
proyectos y, como no, a permitirles que estuviesen
mas cerca de sus seres queridos durante su
estancia en este inmejorable y Unico laboratorio
que es la Antartida.

Objetivos de las comunicaciones

Teniendo presente el objetivo principal de la
Campafia, el area de comunicaciones de la misma
se propuso garantizar los servicios de voz, datos,
video y el servicio especifico de telemedicina, este
ultimo permiti6, en caso de requerirse,
teleasistencia médica con especialistas en Espafia.
Todos estos servicios se materializaron a través de
un terminal satélite tactico militar enlazado con el
satélite espafiol de comunicaciones SPAINSAT.
De este modo quedaron relegados los medios de
cobertura global a una funcién de respaldo del
enlace principal por SPAINSAT.

Por otra parte la Campafia también se propuso
instalar un sistema de posicionamiento automatico,
basado en comunicaciones VHF, que permitiese
conocer en todo instante el lugar donde se
encontraba ubicado el personal durante sus
movimientos por la Isla, para la toma de los datos y
muestras que requerian los proyectos de
investigacion.

Como medio alternativo ademas se establecid
enlace radio en la banda de HF (High Frecuency)
con territorio nacional mediante equipos radio con
tecnologia ALE (Automatic Link Establishment) y
LQA (Link Quality Analisys) en la banda de HF.

Ademas, se implementaron las medidas oportunas
para proteger la red y estructura informatica de la
Base de intrusos y posibles ataques asi como para
conseguir una gestion optima de la informacion.

Por otra parte, el Bugue de la Armada Espafiola
‘Las Palmas”, responsable del aprovisionamiento
logistico de la Base basa sus comunicaciones en
sistemas de cobertura de cobertura global, con el
alto coste que ello conlleva. Esto implicaba que

tanto la tripulacién del mismo como el personal
embarcado tuviesen restringidas las llamadas
telefonicas, a cinco minutos cada tres dias, asi
como servicio de internet solo en puerto y no
durante la navegacion. Fue un objetivo méas de la
XXIV  Campafia Antartica extender nuestros
servicios de la Base al Buque, de tal forma que
nuestros comparieros, mientras se encontraban
fondeados en la Bahia Foster, contaron con los
mismos servicios de comunicaciones que los que
teniamos en la Base

Por Ultimo, y no por ello menos importante, se
posibilité ofrecer al mundo exterior una vision real
de los trabajos y la vida diaria en la Base, por
medio de la transmision de video en directo a
través de la web de la Camparia Antértica del
Ejército de Tierra
(http://www.ejercito.mde.es/unidades/Antartic
a/antartica/index.html)

Fases del Proyecto — Recursos empleados
1.- Fase de Planeamiento/Preparacion

1.1- Determinacion de necesidades del Sistema de
Telecomunicaciones e Informacion  (CIS) /
Adquisiciones de material CIS

Una vez estudiados los objetivos se definieron las
necesidades y se vieron las diferentes opciones
para solventarlas.

Esto obligd a realizar visitas a varias empresas'
tanto para lograr un asesoramiento técnico, como
para la adquisicion o solicitud de préstamo de
material CIS

1.2.- Pruebas de material y configuracién de
equipos

Con anterioridad al despliegue en la Base Gabriel
de Castilla (Isla Decepcion, Antartida) se procedid
a la comprobacion y configuracion de todos los

! Relacion de empresas colaboradoras de la XXIV
Campaiia Antartica del Ejército de Tierra (por orden
alfabético): Comitas; INDRA; INGECOM,; ITT; RF
Espaiiola; Telcom; X-Sat



equipos en las instalaciones del Regimiento de
Transmisiones 21, con sede en Marines, Valencia.

Esta fase tuvo una duracion de tres semanas y en
ella ademas se hicieron las configuraciones
basicas de los equipos.

2.- Fase de Ejecucién/Despliegue de medios
CIS en la Base Gabriel de Castilla

Los diferentes equipos se instalaron conforme a las
prioridades establecidas en la Fase de
Planeamiento:

2.1.- Establecimiento de los medios de transmision
principales

Se consideré como medio de transmisidn principal
el terminal satélite TLB-50, fabricado por la
empresa Indra, y el cual ofrece la posibilidad de un
canal de transmision maximo de 2 Mbps. Se nos
concedid un ancho de banda de 1.664 Kbps, a
través del cual se establecieron los siguientes
servicios:

2.1.a.-Videoconferencia: mediante un circuito V.35
sincrono a 128 kbps

2.1.b.-Telemedicina : mediante un circuito V.35
sincrono a 128 kbps

2.1.c.-Transmision de video/SARF/ FFT: mediante
un circuito V.35 sincrono a 128 kbps. Este circuito
proporciond el envio de video y posicionamiento en
tiempo real.

2.1.d.- Internet: mediante un circuito V.35 sincrono
a 1024 kbps.

Para asegurar las comunicaciones incluso en los
dias de peores condiciones atmosféricas se instalo
un radomo que protegid los elementos de
radiofrecuencia y la antena del terminal satélite
TLB-50 de las inclemencias climaticas. Este
radomo fue cedido por la empresa X-SAT.

2.1.e.- Circuitos de voz: se configuraron 8 lineas
analégicas LGE-LGS en el fleximux 3600,
configurando las llamadas como si de un teléfono
en Espafia se tratase.

2.2 - Establecimiento de los medios radio.

2.2.a.-VHF: mediante estaciones base y portatiles
digitales Motorola con capacidad IP/GPS.

2.2.b.- HF: a través de la radio digital Harris RF-
5800, que cedi6 la empresa RF Espafiola.

2.2.c.- UHF: a través de radios Spearnet, que
cedi6 la empresa ITT

2.3.- Establecimiento de la red informatica, la cual
estuvo conformada por los siguientes elementos:

2.3.a.-Servidor de dominio, DHCP vy ficheros sobre
Windows 2003 Server, que proporcion6 todos los
servicios de red interna tanto a los cientificos como
a los militares de la Base.

3.b.- Servidor de correo sobre Microsoft Exchange
2003 y con el servicio de Outlook Web Access
configurado, que gestiondé el dominio de |la
Campania ( et-antartica.es)

2.3.c.- Servidor de Seguridad de Internet. Basado
en un firewall fisico StoneSoft, el cual realizd
también funciones de proxy, que permitio llevar
tanto el nivel de seguridad de la red como el
control de todos los accesos a internet.

2.3.d- Balanceador Ascenlink, el cual permitié que
en caso de que cayese el terminal militar, los
servicios se reencaminasen automaticamente a
través del terminal Inmarsat, siendo este cambio
transparente para el usuario.

2.3.e.- Aceleradores IP que, situados uno en cada
extremo del circuito ( base Gabriel de Castilla y
C/Arturo Soria Madrid (Espafia) ), permitieron no
s6lo el establecimiento de un tunel virtual para
acelerar los paquetes IP que transitaban por él,
sino que también realizé la funcién de chequeo de
patrones, la cual permite optimizar,
considerablemente el ancho de banda disponible,
principalmente en la navegacion Web.

Estos dos ultimos equipos, fueron proporcionados
por la empresa INGECOM, y fueron determinantes
en el establecimiento del circuito principal de la
base (Internet), optimizando de gran manera el



ancho de banda disponible y dotando de una gran
eficiencia el mismo.

Asimismo, y gracias al equipo Stonesoft, también
cedido por la empresa INGECOM, se mantuvo en
todo momento controlada la gestion y operacion de
la seguridad de Internet y los accesos a la misma.

2.3.f.- Estacion Extricom, la cual proporciond una
red wifi inteligente en diferentes puntos de la
Base.

2.4.- Establecimiento de los medios de seguridad y
seguimiento, mediante la integracién en un solo
sistema  informético del  posicionamiento
proporcionado tanto por las radios IP Spearnet,
como por las radios portatiles de VHF Motorola,
como por los medios de posicionamiento satélite
SPOT y las radiobalizas-radio de la casa Indra.

2.5.- Transmision de video en tiempo real.

Mediante un servidor de video, y apoyado en los
medios de comunicaciones tanto radio como
satélite anteriormente mencionados, se realizd la
transmision de video en tiempo real tanto a través
de circuitos dedicados como a través de Internet,
de forma que pudiese ser visualizado desde
cualquier parte del mundo.

2.6.- Extension de servicios desde la Base al BIO
Las Palmas:

2.6.a.- Voz: mediante la configuracion de un
sistema de voz sobre IP basado en una central
Asterisk sobre Linux, que utilizd como soporte de
transmision las radios UHF Spearnet de |la
empresa ITT. Esto proporciond teléfonos IP al
barco, pudiendo toda la dotacion del mismo
realizar llamadas de forma idéntica al personal de
la Base.

2.6.b.- Internet: Mediante estaciones WIFI de alta
capacidad Nanostation , desde el BIO Las Palmas
se accedia a la misma red y salida a internet de la
que se disponia en la Base.

Resultados- Beneficios (entidad y/o ciudadano)

Los resultados obtenidos han sido plenamente
satisfactorios ya que se han cumplido todos los
objetivos marcados.

El CIS establecido no sélo ha proporcionado, en la
lejana Isla Decepcion, los servicios CIS que se
requirieron, sino que también ha sido una
demostracion del magnifico entendimiento entre el
Ejército de Tierra y las empresas que han
colaborado con la XXIV Campafia Antartica, lo cual
ha permitido acercar la Antartida a hogares e
Instituciones de todo el Mundo.

Conclusiones de la Entidad

En un escenario tan complicado como el que la
Antartida ofrece es imprescindible una buena
preparacién fisica y técnica del personal
responsable del Sistema de Telecomunicaciones e
Informacion.

Ademas de esto y paralelo al mismo en
importancia hay que destacar la importancia de
disponer de equipos de comunicaciones que
ofrezcan una fiabilidad absoluta a los
administradores, asi como un eficaz uso del ancho
de banda disponible, medio siempre escaso y
preciado en tan alejado lugar.

Por todo lo anterior no podemos dejar de
agradecer a las empresas colaboradoras su apoyo,
no solo por habernos proporcionado el
asesoramiento, el hardware y software que hemos
precisado, sino, sobre todo, por su permanente
disponibilidad para apoyar a nuestro proyecto ante
cualquier problema, por pequefio o grande que
éste fuese.

Mencion especial a la empresa INGECOM , la cual
ha apoyado sin desaliento cada una de las
necesidades que se les han solicitado.



ARQUITECTURA DE TELECOMUNICACIONES
L ﬂﬁcal— Cica

i e P e e L s e

AL EL D RS T LU LA

CAPACIDADES
GENERALES

Satélite

Territorio Nacional Banda X

g&

TELEMIEDICINA 5 O .

Isla Decepcidn Base Gabriel de Castilla
ASTERISK

RADOMO
SATELITE
XSAT

- INTERNET
1024 KEPS
INGECOM

L

et TORREION
telefonos TELEMEDI

 RED ARTE
cina SARF = FFT
i Comp 5 KB
omp. 8 KBps b 123 KBRS .
T
@ o

Malla UHF
T

@3 Spearnet
S é VIDEOQ IP

XSAT

Motorola

CIRCUITO DE INTERNET CON MEDIOS DE INGECOM

l:inl:artica

e e R e e )

-a >

TORREJON Yigy

TLE-21

IPWANIL192.168.20.2/24 FLEXIMUX

FIREWAIl STONESOFT

{ INGECOM }

EXTERNA: 192.165.200.2/24
P ENLACE: 192 1682001
INTERNA® 192.168.10.1,24
P.ENLACE: NINGLINA
DNS:192.168.10.5

FUENTE DE RED: INT/EXT

IPWAN:192.168.20.1,/24

IPLAN:10.41.124.132/26

EXTRICOM

IPWWANLZIO ML.124 133

IP:192.168.10.254,/24

P EMLACE:197 168.10.1 IPLAN:192.168.200.1/24

alj

1P WANZ:
HOST { €D,DHCP,FICHEROS ,DNS )

EXCHANGE

EXTERMA: 192.168.200.11,;24
P.ENLACE: 192.168.200.1
DNS:192.168.10.5

INTERHA: 192.168.10.2/24
P.EMLACE: NINGUNA
DNS:192.168.10.5

BGAN

EXTERMA: 192.168.200.10/24
PEMLACE: 192.162.200.1
DNS:192.1658.10.5

INTERMA: 192.168.10.5/24

P ENLACE: NINGUNA

DNS: 192.168.10.5

IP publica: 84.16.23.10
Configurado made maodem

INTERNET



VIDEO
DESDE

PINGUINERA

i REPETIDOR
SPEARNET

SPEARNETEN

PINGUINERA

"2 Iniclo

El objetivo del proyecto CIS es tener localizado en todo momento a cualquier componente de la base
que salga de la misma, da igual que sea a pie, en vehiculo o embarcacion, ademas de proporcionar
informacion tanto de audio como de video en tiempo real, tal como se muestraenla imagen.




