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EDITORIAL

Este numero contiene articulos de interés sobre sistemas de armas, municiones,
operaciones, ejercicios, organizacion e historia, combinando asi asuntos de actualidad con
el necesario conocimiento de nuestro glorioso pasado artillero. De este modo, el Memorial
refleja el espiritu del Arma: tradicion e innovacion, valores y conocimiento.

La mirada al pasado trasciende el ambito puramente artillero, al incluir un humilde
pero sentido homenaje al L aniversario de la creacion de la Academia General Basica de
Suboficiales, materializado en la figura de nuestro ejemplar «sargento Ciro Martinez».

Ademas, quiero poner en valor la participacién, cada vez mas profusa, de jovenes
oficiales y de suboficiales que hacen de nuestro Memorial una publicacion «wiva» que integra
el conocimiento de veteranos artilleros con la actualidad de las operaciones de la mano de
los mas jovenes.

Por ultimo, sigo animando a incrementar el material audiovisual que acompana a los
articulos en este ilusionante camino cuyo objetivo es hacer que nuestro Memorial sea cada
vez mas interactivo.

Muchas gracias.

Rafael de Felipe Barahona.
Coronel director de la Academia de Artilleria.
Responsable institucional del Arma.
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Sargento de Artilleria Francisco Alvarez Veriiia
y Menéndez

En Efemérides Artilleras del capitan de Artilleria Eduar-
do Garcia-Menacho y Osset figura:

«El dia 1 de enero de 1860, en el combate de Castillejos,
el 2° Batallon de Artilleria del 5° Regimiento, gan6é honra
eterna para la Patria y su Bandera.

Fueron recompensados sobre el campo de batalla con la
corbata de San Fernando, su bandera, y con la Cruz Lau-
reada, el sargento don FRANCISCO VERINO, el cabo 1° don
VICTORIANO GIL, el cabo 2° don JUAN CADEIRA y los
artilleros don JOSE VILLAMIDE, don ANTONIO TEJEIRO
y don ANTONIO BARRERO».

En el Pasillo del Honor de la Academia de Artilleria, gran-
des cartelones recogen los hechos mas gloriosos del Arma.

Uno de ellos hace mencion a la batalla de Castillejos, con
la alocucion del general Prim, en la sesion del Senado del 18
de enero de 1861, tras la batalla:

«En el combate de los Castillejos hubo un batallon de ar-
tilleria del 5° Regimiento que gano honra eterna para su ban-
dera y para la patria. Un batallén que ocup6 su puesto, se ba-
ti6 y sufrié tanto como el mejor y mas decidido de Infanteria».

Esa noche, durante el toque de oracién, lo que quedaba
del segundo batallon adopto6 la posicion «sobre el hombro» en
recuerdo de los artilleros caidos en combate ese dia. Hecho
que fue llevado a cabo por el resto de las unidades artilleras
desplegadas en esta guerra y que posteriormente se extendio
al resto de las unidades en Espana’.

Sin embargo, en el cartelon que hace referencia a
la batalla de Castillejos, no se menciona el nombre del
sargento Verifio, pero si que aparece en una placa en
el Regimiento de Artilleria Lanzacohetes de Campana
n.° 63 por el historial heredado del Regimiento de Artilleria
n.° 46, heredero y depositario del 2° Batallon del 5° Regi-
miento a Pie.

Tampoco el sargento Francisco Verifio esta referenciado en
la base de datos de condecoraciones de las Reales y Militares
Ordenes por un equivoco, o por una confusiéon en el nombre,
segun se ha verificado en el Archivo General Militar de Segovia.

En realidad, no existe el sargento «Verifio», sino el teniente
coronel Francisco Alvarez Verifia y Menéndez. Ambos son la
misma identidad porque el teniente coronel, segin muestra
su hoja de servicios, era sargento de artilleria en 1860 en las
operaciones llevadas a cabo con su batallén en Africa.

OPERACIONES EN AFRICA

Francisco Alvarez Verifia y Menéndez nacié en Oviedo
en 1834, ingresando el 22 mayo de 1854 como soldado de
Artilleria.

Siendo sargento 2° por antigliedad, fue destinado a Se-
govia donde permanecié hasta 1859 cuando regres6 a Ma-
drid para formar parte de la Division de Reserva del Ejército
de Africa, desde donde marché hacia Ceuta.

Por sus acciones, el 12 de diciembre sobre el valle de
los Castillejos fue propuesto para el grado de alférez de In-
fanteria; este hecho se denominaba «dualismo» y con él se
designaba la coexistencia de un empleo y un grado militar
en un mismo militar. Y por su actuacion en la batalla de
los Castillejos, en la cual fue herido, recibié la Cruz de San
Fernando de 1? clase.

GUERRAS CARLISTAS

Tras su regreso a la peninsula en 1862, fue destinado al
Cuerpo de Albarderos.

Destacar que tomo parte en los tristemente famosos he-
chos del Cuartel de San Gil sofocando la rebelién de los ar-
tilleros que pertenecian a la Escala Practica.

(1) Fabregat Martinez, A. (2021). Sobre el hombro. De la batalla de los
Castillejos al siglo XXI. Memorial de Artilleria, 177/2.

En 1868, con el destronamiento y exilio de Isabel II, se
produce la disolucién del Cuerpo de Alabarderos, pasando
Verifa a prestar servicios en el Arma de Infanteria ya hasta
el fin de su carrera militar, ascendiendo a teniente ese mis-
mo afno y obteniendo, ademas, el grado de capitan por el
alzamiento de 1868, segin consta en su hoja de servicios.
Hecho mas que significativo al estar destinado en el Cuerpo
de Alabarderos dependiente de la autoridad real.

Particip6 en contra de la insurreccion Carlista de 1869
prestando juramento de fidelidad a Amadeo de Saboya en
1871 y sigui6 combatiendo en la tercera guerra Carlista
(1872-1876) en el frente norte (Miranda de Ebro, Vitoria y
Bilbao) llegando a obtener el grado de comandante en 1875
estando destinado en el Regimiento Saboya.

ULTRAMAR

Como oficial de la Escala Practica tenia que prestar un
servicio obligatorio en las provincias de ultramar, siendo
dado de alta en la isla de Cuba. En ese momento era el ca-
pitan general don Emilio Calleja Isasi, al que Verina estuvo
unido el resto de su vida militar.

Regreso6 a la peninsula en 1887, al Batallon Deposito de
Santander, siendo ascendido a teniente coronel en 1892 y
nombrado ayudante de campo del general Calleja.

Volvié de nuevo a La Habana en 1893, permaneciendo
hasta 1894, no contando operaciones militares en su hoja
de servicios.

Fue dado de baja del Ejército con un total de 43 afnios con
dos afios de abono por servicio en campana.

El sargento Verina es uno mas de los espanoles del siglo
XIX que estuvieron toda su vida militar combatiendo, tanto
en conflictos internos como externos, siendo nuestra labor
rescatarlos del olvido y mostrarlos porque muchos de ellos
son la viva historia de Espana y de la Artilleria.
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Noticias EisiieIufe)4!
del ArmafSsnrNE]s

Los dias 14 y 15 de mayo, personal del
CGMAAA, GAAA II/71 y de las empresas TRC,
ESCRIBANO, HISPAMAST, ART y ATL, han par-
ticipado en unos ejercicios en el CMT de Médano
del Loro (Huelva) para poner a prueba el sistema
C-UAS CERVUS 2+, capaz de detectar, identificar
y neutralizar drones de diferentes caracteristicas
y patrones de vuelo; manifestandose el avanzado
estado en que se encuentra el proyecto.

Igualmente, se ha llevado a cabo la destruc-
cion de varios drones mediante la Torre Guardian
2.0 (HARD KILL) como tercer elemento del siste-
ma CERVUS III.

El ejercicio RALY-24, desarrollado en Rumania
y Bulgaria, busca desarrollar las capacidades de
defensa antiaérea mediante la integracion y em-
pleo en combate bajo mando OTAN y los centros
de control aéreo (ARS/CRC) de paises aliados.

Espana aporto personal del MAAA y MCANA
a los centros de mando y control, destacando
un equipo de SAM ALLOCATOR del CGMAAA a
la base aérea de Geilenkirchen (Alemania) para
certificarse en el desarrollo de sus cometidos en
la aeronave de mando, control y alerta temprana
E-3A Sentry AWACS, controlando las UDAA des-
plegadas y la coordinacién con todos los partici-
pantes de la batalla aérea.

Del 6 al 13 de junio, se ha realizado el ejerci-
cio ATLAS 24 en el CENAD San Gregorio (Zara-
goza). En el que han participado unidades de los
ejércitos, las FCSE, empresas civiles relacionadas
con la Defensa y la Universidad de Granada, que
desarrolla e implanta inteligencia artificial en el
ambito antiaéreo y C-UAS.

En este ejercicio de doble accion se enfrentan
sistemas UAS contra sensores de AAA y sistemas
C-UAS, extrayendo conclusiones sobre capacida-
des y vulnerabilidades y desarrollando técnicas,
tacticas y procedimientos sobre el combate C-
UAS.

S. M. el Rey visito el ejercicio uno de los dias,
observando los avances en esta materia.
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En el marco de mejoras de los sistemas en do-
tacion, el 26 de febrero, personal del Parque y Cen-
tro de Mantenimiento de Armamento y Material de
Artilleria (PCMAYMA) y de la empresa SDLE (Star
Defence Logistics & Engineering) se desplazaron a
la base Conde de Gazola para abordar mejoras en
el equipo de localizacion por sonido HALO que dis-
pone el Grupo de Artilleria de Informacion y Loca-
lizacion II/63 del Mando de Artilleria de Campana.
El GAIL II/63 enfocé las mejoras en la operativi-
dad, la eficiencia y la resistencia del sistema.

Del 29 de febrero al 14 de marzo, personal del
GACA II/11, perteneciente al RACA 11 del Mando
de Artilleria de Campana, ha participado en el ejer-
cicio Loyal Leda 24, en Bydgoszcz (Polonia).

Un capitan de dicho grupo ha ocupado el pues- ’Ii 1 :
to de fires & targeting de la célula de respuesta de st LU
nivel division durante la fase de ejecucion, que se T
ha llevado a cabo en el Joint Force Training Cen-
ter (JFTC), con participacion de personal de distin-
tas unidades espanolas en entorno multinacional SE—
OTAN. Ee—— 1 — 2 T

Del 22 al 30 de abril, en el CENAD San Gre-
gorio, se realizo el ejercicio GAZOLA 24, ejercicio
principal del MACA.

Participaron el CGMACA, el RALCA 63, el
RACA 11, el RACTA 4, el MATRANS, la BRILOG,
la BRIMAR-TEAR, el MAING, el MOE y el GACA-
PAC VI.

Los objetivos del ejercicio consistieron en el
adiestramiento para la integracion de sistemas y
la materializacion del concepto de fuegos en red,
actualizando y consolidando los procedimientos
de empleo del TALOS y realizando actividades di-
rigidas a la formacion y adiestramiento del siste-
ma Excalibur y la municion ERO2 Al BB.

eeccccccccccce
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Noticias de laf3EG o RE:TTwe)ufe)4!
AcademiasSfne]elseYal

Mediante la Orden DEF/848/2022, de 25 de
agosto, se aprobo¢ el curriculo por el que entra en
vigor el nuevo plan de estudios para los alum-
nos de la Escala de Suboficiales. Este nuevo plan
supone la unificacion definitiva de las especiali-
dades fundamentales de ACA y AAA para toda la
Escala y sera de aplicacion para los alumnos a
partir de la L promocion. Esto supondra un im-
portante reto para la Academia de Artilleria, por
cuanto se deben concentrar los contenidos im-
: partidos a las dos especialidades fundamentales

- en un unico curso.
TR o EE——

- 777 TAPRAINY

La ultima semana de abril, los alumnos de las
Academias de Infanteria, Artilleria y Aviacion de
Ejército, se instruyeron en un ejercicio interaca-
demias en el CENAD «Chinchilla».

El ejercicio constituye una oportunidad uUni-
ca para que los alumnos pongan en practica los
conocimientos adquiridos en su plan de estudios,
trabajen en equipo, practiquen el asesoramiento
del empleo de los fuegos, de la defensa antiaérea y
ejerzan el liderazgo.

El tema principal del ejercicio fue previamen-
te planeado por los alumnos durante una jornada
continuada en la ACART, utilizando los medios del
SIMACA.

Como cada 2 de mayo, la Academia de Artille-
ria rindi6 homenaje a sus mas ilustres artilleros:
los capitanes Daoiz y Velarde, muertos heroica-
mente en el Parque de Monteleon en 1808, en
un acto que ha tenido lugar en la plazuela de la
Reina Victoria Eugenia del Alcazar de Segovia. El
coronel Rafael de Felipe Barahona, director de la
Academia de Artilleria, presidi6 el acto en el que
el capitan mas caracterizado, Alejandro Herrero
Lazaro, impartio su leccion ensalzando la proeza
de los dos capitanes de artilleria.

.
:
:
.
.
.
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.
.
.
:
:
.
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Academia i)Yo YA

El 2 de mayo se celebraron en Santander los
tradicionales actos de homenaje al capitan de Ar-
tilleria Pedro Velarde. La comision de la Academia
de Artilleria estuvo presidida por el Cte. German
Segura Garcia, acompanado de una comision de
alféreces alumnos. A las 11:00 de la manana tuvo
lugar en Santander, frente al monumento de Ve-
larde, el primer acto presidido por la alcaldesa
de la ciudad; y a las 12:00 el segundo, en la casa
natal del héroe en Muriedas, al que asistieron la
presidenta del Parlamento de Cantabria y el al-
calde de Camargo, asi como numeroso publico.

El pasado viernes 10 de mayo, enmarcada en
sus habituales desplazamientos a unidades y cen-
tros militares, la ministra de Defensa, Margarita
Robles, visito las instalaciones de la ACART. Tras
su recibimiento por el JEME y el director de la
ACART, recibi6 una presentacion en el Salon de
Actos a cargo de DIRACART. Seguidamente, visitd
la Zona Noble de la Academia y el Centro Artillero
de Simulacién. Tras esto, se trasladé al Poligono
de Baterias, donde visit6 los talleres de Mecatroni-
ca, y converso6 con varios alumnos en clase, finali-
zando la jornada con un acto social en la cafeteria
de Baterias.

El dia 11 de mayo se celebro6 el 42° aniversario
del hermanamiento de la Academia de Artilleria
con Niebla. Un afio mas, los profesores y los ca-
balleros y damas alféreces cadetes de 5° curso pu-
dieron conmemorar el evento y disfrutar de la ex-
celente acogida y trato exquisito tanto del Excmo.
Sr. Alcalde, Joaquin Molina, como del personal de
su consistorio y todos los habitantes de la pobla-
cion. El acontecimiento sirvio para continuar es-
trechando los lazos entre el Municipio iliplense y
la Academia, a los que la pélvora ha unido.

.
.
.
.
.
.
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.
.
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Diez aios de reinado d“é Su Majestad Felipe VI,
diez afios de Mando Supremo de las Fuerzas Armadas

Tal dia como hoy, el 19 de junio de 2014, Su Majestad
Don Felipe de Borbon y Grecia fue proclamado Rey
de Espana ante las Cortes Generales con el nombre
de Felipe VI, tras haber prestado juramento de
desempenar fielmente sus funciones, guardar y
hacer guardar la Constitucion y las leyes y respetar
los derechos de los ciudadanos y de las
Comunidades Autonomas.

Asi mismo, en esa fecha paso a ostentar el mando
supremo de las Fuerzas Armadas, segun lo dispuesto
en el articulo 62 de la Constitucion, con el empleo de
Capitan General del Ejército de Tierra, de la Armada
y del Ejército del Aire y del Espacio, maximo rango
militar que le corresponde en exclusi

e \(G




ANALISIS Y REFLEXIONES 2024

Por Vicente Torres Vazquez, general de brigada de Artilleria

Cada ario los jefes de los Mandos de
Artilleria se turnan para mostrar el estado
en el que se encuentra el Arma y hacia
donde se encamina.

En esta ocasion es, quien fue hasta
abril, el jefe del Mando de Artilleria de
Camparia quien analiza el afio en curso.

Una vez mas, el Memorial de Artilleria
me ofrece la oportunidad de dirigirme a
sus lectores y quiero hacerlo manteniendo
la referencia en mi articulo publicado en el
numero 178 del mes de julio de 2022.

En ese articulo exponia la situacion
de la artilleria de campana y de costa en
aquel entonces, y el proposito que serviria
de guia al Mando de Artilleria de Campa-
na, MACA, para entrar «en vigilancia» alla
por el ano 2021 para alcanzar los objeti-
vos que los artilleros hemos sido capaces
de conseguir a principios de 2024 y que
expondré en las proximas lineas.

En ese ano 2021 quise establecer unos
objetivos que fueran «definidos», «decisi-

vos» y «alcanzables», caracteristicas segu-
ramente familiares para el lector. En todo
caso, siempre ha estado presente la mi-
sion asignada al MACA en la Instruccion
14/2021 del JEME, sobre organizacion
del Ejército de Tierra; el Plan de Disponi-
bilidad del ET, y la publicacion doctrinal
del MADOC PD3-315, donde se define a
los apoyos de fuego como un «sistema de
sistemasy».

También fue fundamental realizar un
analisis sobre el estado del material, sis-
temas de armas, recursos humanos,
adiestramiento, doctrina, y la parte co-
rrespondiente a la integracion. También
tuvimos en cuenta lo relativo a la infraes-
tructura, como comentaré mas adelante.
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Todo este analisis se
realizo en el marco que
ofrece el Plan de Expe-
rimentacion del Ejérci-
to de Tierra para que,
sin perder de vista esa
referencia para esta-
blecer objetivos «de-
finidos», «decisivos» y
«alcanzables», fueran
parte de un proceso
creible y doctrinal.

ga de pago.

El MACA iniciaba un «plan de fue-
gos» llamado PLEX MACA 2021-2023 de
la mano de los planes de adiestramien-
to aprobados por MAM /FUTER, del apoyo
del MALE para alcanzar la moderniza-
cion necesaria en los sistemas en dota-
cion, y de la DGAM para obtener nuevos
sistemas.

En las proximas lineas se plasmara
un repaso a la situacion de cada sistema
y también de otros factores de analisis,
para finalmente establecer unas con-
clusiones y establecer una referencia de
futuro.

Sensores

Se ha iniciado la modernizacion del ra-
dar ARTHUR a la version D1 y, tal vez, si
asi se consiguiera, a la D3, y se esta a la
espera de recepcionar un RPAS TARSIS
que servira de plataforma para iniciar el
proceso de desa-
rrollo de un radar
de apertura sin-
tética como carga
de pago. Se han
modernizado los
radares de explo-
racion del RACTA
4 y se ha dotado a
ese regimiento de
un nuevo Sensor

S generales.
optréonico. Se ha

. impulsado desde

...Se esta a la espera de recepcionar un
RPAS TARSIS que servird de plataforma
para iniciar el proceso de desarrollo de
un radar de apertura sintética como car-

El MACA es protagonista en el proceso
de desarrollo de la version TALOS V6,
en el que se habra consolidado el nivel
brigada después de mucho trabajo y es-
fuerzo de los grupos y regimientos orga-
nicos de las brigadas y comandancias

el MACA la adqui-
sicion por parte del
Ejército de Tierra
del material de ob-
servacion y enlace
para nuestros equi-
pos TACP/JTAC. No
hay duda que estos
sensores, elemen-
tos clave a la hora
de acometer las mi-
siones del MACA,
forman parte de un
proceso de modernizacion tecnologica.

Sistema de mando y control
de apoyos de fuego

El MACA es protagonista en el proceso
de desarrollo de la version TALOS V6, en
el que se habra consolidado el nivel bri-
gada después de mucho trabajo y esfuer-
zo de los grupos y regimientos organicos
de las brigadas y comandancias genera-
les. TALOS V6 recoge fundamentalmen-
te la mejora de los apoyos de fuego en el
marco de desarrollo y establecimiento de
los procesos propios del nivel division,
mediante la integracion de sensores en el
PCART y la automatizacion de los proce-
sos en ese PCART y en el JFSE.

Ademas de ello, se acomete la sustitu-
cion del sistema HERCULES de artilleria
de costa por la aplicacion ARCO dentro
de TALOS. Esta aplicacion esta en proce-
so de desarro-
llo actualmente
y en ella se in-
tegraran los
sensores espe-
cificos de cos-
ta y otros, como
RPAS, y se au-

tomatizara la
trasmision de
datos de tiro

a los obuses.
Otro hito clave.
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TALOS V6 satisface, por tanto, los re-
quisitos solicitados por MACA en ese ano
2021, cuando afrontamos el reto de avan-
zar en el concepto de «fuegos en red».
De esta manera se ha permitido acome-
ter también el concepto de integracion
en nuestro PCART de los procesos y ac-
tividades propias de los apoyos de fuego
en el combate terrestre y con los propios
de control y defensa de costas. E1 MACA
pone un «grano de arena» en el desarrollo
del concepto «multidomino». Integra sus
dos ambitos de actuacion, el terrestre y el
maritimo.

No cierro este parrafo sin mencionar
la integracion de TALOS en el sistema de
mando y control del Ejército de Tierra.
Inicialmente y durante los ejercicios de
la serie GAZOLA y TORO como un servi-
cio mas. Posteriormente, lo ha sido como
un servicio mas, pero ya en un entorno
clasificado CONFIDENCIAL. Esto se ma-
terializo en la red SPANISH MISSION SE-
CRET WAN que ha permitido integrarnos
durante el ejercicio Dynamic Front 24,
desarrollado en febrero de 2024 en Gra-
fenworght Training Area (GTA) en Alema-
nia, con el sistema de mando y control
del Ejército de los Estados Unidos en Eu-
ropa (USA EUR) y, a su vez, en el entor-
no OTAN.

Un ejercicio en el que el MACA gene-
r6 un PCART de nivel CE y un PC GACA,
ejerciendo ademas el mando de una bri-
gada de artilleria multinacional.

En estos momentos se espera alcanzar
el desarrollo de la interfaz de datos tactico
(IDT) que permita la completa integracion
en SC2NET avanzando para ir mas alla de
ser solamente un «servicio».

No hay que olvidar que TALOS incorpo-
ra ya la aplicacion ASCA de la que Espana
es referencia después de su incorporacion
a la «familia» ASCA en 2021. Ese ano se
participo en el ejercicio Dynamic Front 21

General de brigada Vicente Torres Vazquez

también en «GTA» donde una bateria del
RALCA 63 certifico en fuego real esta apli-
cacion. ASCA permite a la artilleria espa-
nola ser permanentemente interoperable
con nuestros socios y, desde la integra-
cion en entorno clasificado, ser ademas
un socio clave y fiable.

Medios productores de fuego
Ademas de continuar inmersos en el

proceso, ya en vias de finalizacion, del
cambio de tubo en el obus ATP M-109 y

11
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de las revisiones com-
pletas del obus 155
V07, se ha iniciado la
revision completa del
obus 155 SIAC. Estas
revisiones completas
contemplan la tan ne-
cesaria modernizacion
de la CDU de los obu-
ses con la integracion
de una nueva version
del SIPNAP.

Otro de los hitos clave ha sido el desa-
rrollo del SIPNAP V2 que se esta integran-
do en los obuses ATP M-109 del GACA
II/11 de nuestro RACA 11. Esto permi-
te el posicionamiento y la entrada en vi-
gilancia de manera autonoma, asi como
la introduccion de los datos de velocidad
inicial en el calculador balistico del sis-
tema TALOS. Todo ello, enlazado con las
nuevas radios ELBIT.

En este parrafo haré referencia al siste-
ma lanzacohetes SILAM, aunque el lector
no debe perder de vista que el SILAM es
algo mas que simplemente un medio pro-
ductor de fuego.

La aprobacion por Consejo de Minis-
tros de 10 de octubre de 2023 del con-
trato de desarrollo y adquisicion de un
sistema lanzacohetes de alta movilidad
ha supuesto para el RALCA 63 en concre-
to y para el MACA en particular, un hito
de modernizacion
unico.

Lo es también
para el Ejército
de Tierra y para
las Fuerzas Arma-
das al dotarnos
de una capacidad
Unica de disua-
sion y de potencia
de fuego. El Ejér-
cito de Tierra ten-

ma EXCALIBUR.

Otro de los hitos clave ha sido el desarro-
llo del SIPNAP V2 que se estd integrando
en los obuses ATP M-109 del GACA 1I/11
de nuestro RACA 11. Esto permite el posi-
cionamiento y la entrada en vigilancia de
manera autonoma, asi como la introduc-
cion de los datos de velocidad inicial en
el calculador balistico del sistema TALOS.

Hoy en dia podemos concluir que el
MACA y, por tanto, la Artilleria espario-
la, cuenta con la capacidad de empleo
de la municion de alcance extendido de
155 mm Base Bleed, asi como del siste-

dra una capacidad
completa, un siste-
ma de sistemas in-
cuestionable. Desde
los sensores espe-
cificos, como son
los cuatro sistemas
RPAS y los cuatro
radares, pasando
por los doce lan-
zadores que van a
permitir hacer fue-
go con las municio-
nes cohete de diversos alcances para
adquirir la capacidad de apoyos de fuego
en profundidad de hasta 300 km. Unido a
ello, el programa contempla los vehiculos
de municionamiento, de reconocimiento
y de puestos de mando. Ello sin olvidar
la necesidad de activar una unidad CIS
organica para garantizar el enlace y per-
mitir el adecuado empleo tactico de este
sistema.

Municion

Al inicio del articulo he hecho referen-
cia a ese ano 2021 en el que iniciamos ese
proceso de impulso en el MACA. En ese
ano presentabamos como interrogante
de modernizacion, no solo el SILAM, sino
que también ciertas capacidades asocia-
das a nuevas municiones. Hoy en dia po-
demos concluir que el MACA y, por tanto,
la Artilleria espanola, cuenta con la capa-
cidad de empleo de la municion de alcan-
ce extendido de
155 mm Base
Bleed, asi como
del sistema
EXCALIBUR.

Asi pues, al-
canzamos hitos
que afectan no
solo al alcance
y a la potencia
de fuego, sino
también a los
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procesos de decision targeting, al empleo
tactico y a los procedimientos de las uni-
dades de artilleria y a las organizaciones
operativas que se beneficien del empleo
de estas municiones. Son «nuevas muni-
ciones» y, por ello, son la base de «xnuevos
procedimientos de empleo».

Ademas, y aprobado por el Consejo de
Ministros a finales de 2023, la industria
espanola esta inmersa en el desarrollo de
la espoleta de guiado de trayectoria que
debe mejorar la precision de la municion
de alcance extendido.

Pero quedan nuevos sistemas por reci-
bir, entre estos, la adquisicion de la muni-
cion merodeadora, ya contemplada como
hito proximo.

Otras capacidades, otros aspectos

Todo lo mencionado anteriormente lle-
va nuevamente a concluir que se hace cri-
tico y, en consecuencia, clave del éxito de
la entrada en servicio de estos nuevos sis-
temas, todas las actividades de formacion
y las propias de adiestramiento. Es ne-
cesario el exacto conocimiento técnico y
de empleo de los nuevos sistemas con los
que nos estamos dotando.

Un conocimiento
que facilitara no solo
esa entrada en ser-
vicio, sino el exac-
to cumplimiento de
los procedimientos
de empleo a lo largo
del ciclo de vida. Es
clave, sin duda al-
guna, que estas ac-
tividades apoyen la
consolidacion de la
tan necesaria «uni-
dad de doctrinan,
unidad de criterio,
unidad de empleo,
evitando «dispersiones» y facilitando ex-

Quiero traer a estas lineas el esfuerzo
a la hora de mejorar la infraestructura
del SIMACA de la Academia de Arti-
lleria, nuestro SIMACA, que permitira
mejorar, sin duda alguna, el adiestra-
miento que permite este simulador.

traer las lecciones identificadas que pue-
dan mejorar el empleo y los desarrollos
tecnologicos, asi como las tareas de man-
tenimiento necesarias.

En este apartado abordaré lo relativo
a infraestructura que hoy en dia ha per-
mitido mejorar instalaciones en nuestro
RACTA 4 para preservar y proteger de-
terminados sistemas; se esta analizando
por parte del RALCA 63 todos los anali-
sis para evaluar las implicaciones en la
Base Conde de Gazola y en el Acuarte-
lamiento Santocildes para recibir las ca-
pacidades asociadas al programa SILAM;
se esta en proceso de mejora de la pis-
ta RPAS de la Base Conde de Gazola que
permita contar con una pista en un me-
jor estado, unas instalaciones permanen-
tes tanto para preservar el material, como
para poder ejercer el control en operacio-
nes de vuelo, ademas de haber contribui-
do con la experiencia de la Bateria RPAS
del MACA a ese impulso del empleo del
RPAS como medio del subsistema de ad-
quisicion de objetivos. No olvidamos que
el analisis de la infraestructura es un ele-
mento mas a considerar en la entrada en
servicio de un sistema de armas y el pos-
terior ciclo de vida.

Quiero traer a estas lineas el esfuer-
zo a la hora de mejo-
rar la infraestructura
del SIMACA de Ila
Academia de Artille-
ria, nuestro SIMACA,
que permitira mejo-
rar, sin duda algu-
na, el adiestramiento
que permite este si-
mulador. Es parti-
cularmente un hito
relevante los nuevos
espacios dedicados a
la capacidad JTAC.

Esta capacidad
JTAC esta ya consolidada en el Ejército
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de Tierra. No solo so-
mos capaces de ha-
cer frente con éxito al
Plan Nacional de For-
macion JTAC, lide-
rado por el Ejército
del Aire y del Espa-
cio, sino que las direc-

En 2022, el MACA fue designado como
unidad generadora de la primera bate-
ria que apoyaria a la mision OTAN en
Letonia, e-FP. Este hito fue un elemento
motivador unico y que permitio generar
v desplegar ese concepto de «sistemas
de sistemas» en una pequenia unidad

dad artillera: senso-
res, generando una
ULAO con medios
radar y sonido, in-
tegrando también
el equipo TACP/
JTAC; un escalon
de fuego, sobre la

trices recogidas en la artillera...
Norma General 07/22
del Ejército de Tierra
sobre la Capacidad
Controlador de Ata-
que Terminal Conjunto (JTAC), donde es-
tablece que el general jefe del MACA es el
program manager de esta capacidad en el
Ejército de Tierra, y el desarrollo poste-
rior de la Instruccion Técnica 02/24 «Ca-
pacidad Controlador de ataque terminal
conjunto» de febrero de este mismo 2024,
permiten afrontar los procesos de selec-
cion para el curso JTAC.

También permiten hacer frente al
adiestramiento, para mantener las capa-
cidades, y también, considerado como un
proceso clave, permite la identificacion de
las mejoras necesarias para dotar a los
equipos TACP, en los que se encuadra el
JTAC, de los mejores medios de observa-
cion y enlace y, también, del nuevo vehi-
culo VAMTAC que le va a permitir operar.

Operaciones

En 2022, el MACA fue designado como
unidad generado-
ra de la primera
bateria que apo-
yaria a la mision

base dos secciones

de obuses; elemen-

tos de mando y con-

trol, basandose en

TALOS con la apli-
cacion ASCA; elementos logisticos y un
elemento de enlace.

Este elemento de enlace, y dada la in-
definicion de la mision de esa bateria, ha
permitido no solo coordinar las activida-
des diarias de adiestramiento de la mis-
ma, sino también las actividades tacticas,
participando como elemento de enlace en
multitud de procesos de planeamiento y
conduccion de operaciones.

En este despliegue se participa junto a
otras unidades de artilleria de campana,
pero se mantiene en el MACA la tan nece-
saria unidad de referencia.

Muestra de ello es la consolidacion de
las jornadas de adiestramiento TALOS/
ASCA que permiten a todas las unidades
de artilleria de campana, asi como al Gru-
po de Desembarco de Infanteria de Mari-
na, MALE, JIMALE, JCISAT y la empresa
que desarrolla
el sistema, te-
ner contacto y
mejorar el cono-
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OTAN en Letonia,
e-FP. Este hito fue
un elemento moti-
vador Unico y que
permitio generar y
desplegar ese con-
cepto de «sistemas
de sistemas» en
L una pequena uni-

Muestra de ello es la consolidacion de
las jornadas de adiestramiento TALOS/
ASCA que permiten a todas las unida-
des de artilleria de camparia, asi como
al Grupo de Desembarco de Infanteria
de Marina, MALE, JIMALE, JCISAT y la
empresa que desarrolla el sistema, tener
contacto y mejorar el conocimiento...

cimiento de los
sistemas des-
plegados en esa
operacion, y del
empleo del pro-
tocolo ASCA.

Se esta ade-
mas trabajando
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para que el GACA II/11 sea la referencia
en preparacion en territorio nacional para
empleo del sistema SIPNAP V2 instalado
en sus obuses ATP M-109 A5 y emplean-
do radios ELBIT, antes del despliegue en
zona de operaciones.

Seguimos adiestrando, generando y
desplegando la Unidad de Defensa de Ar-
tilleria de Costa con esa voluntad de pro-
yeccion que la caracteriza, ampliando los
espacios de despliegue de la zona del es-
trecho de Gibraltar a otras como las is-
las de Mallorca o Menorca, e incluyendo
Lanzarote.

Lo que queda por hacer

Seria facil redactar este parrafo con un
simple «queda mucho por hacer». Pero en
esas palabras, «mucho por hacer», se de-
ben definir y cambiar por «consolidar lo
alcanzado».

Han sido anos de analisis, identifica-
cion de objetivos, puesta en marcha de
procedimientos administrativos, como ha
sido la revision y, en su caso, elaboracion
de propuestas de nuevos documentos
de necesidades operativas, necesidades
funcionales, de plantillas organicas, de
mejoras de material y sistemas, de jor-
nadas de unificacion
de criterios y proce-
dimientos, de gru-
pos de trabajo para
desarrollo de nuevas
capacidades, como
es el caso del SI-
LAM, etc. Y también
de estudio y desarro-
llo de procedimien-
tos de empleo tactico
asociados al nue-
vo concepto de inte-
gracion de apoyos de
fuegos en operacio-
nes terrestres y de
control y defensa de costas, o al nuevo

No hay que dejar de lado la excelente
oportunidad que ha supuesto el ejercicio
Dynamic Front 24, donde se ha ejercido el
mando de una brigada de artilleria multi-
nacional subordinada al NRDC-ESP.

empleo de municiones, como ha sido el
EXCALIBUR.

No hay que dejar de lado la excelente
oportunidad que ha supuesto el ejercicio
Dynamic Front 24, donde se ha ejercido el
mando de una brigada de artilleria mul-
tinacional subordinada al NRDC-ESP. Un
ejercicio en donde se emple6é una red de
mando y control en un entorno clasifica-
do donde se integro TALOS y donde nos
integramos de manera eficaz en el entor-
no de los apoyos de fuego a través del pro-
tocolo ASCA.

Las lecciones identificadas en estos
anos deben ser un elemento que permi-
ta ofrecer una excelente contribucion de
las capacidades del MACA en el ejercicio
TORO-24 una vez se finalice el ejercicio
de la serie GAZOLA-24.

En GAZOLA-24 se ha podido retomar
nuevamente el formato LIVEX, al igual
que en 2021 y 2022, empleando el PCART
como elemento de mando en el nivel divi-
sion de las unidades artilleras del MACA,
logisticas de la BRILOG y CIS del MA-
TRANS. Unidades desplegadas tanto en el
CENAD de San Gregorio, como en la zona
del estrecho de Gibraltar para materiali-
zar ese proceso de integracion de apoyos
de fuego en un entor-
no «multidomio». Un
entorno en donde, al
igual que en 2022, los
equipos del Mando
de Operaciones Es-
peciales nuevamen-
te han podido apoyar
la insercion de obser-
vadores y JTAC para
la localizacion y ad-
quisicion de objetivos
en profundidad. Un
elemento mas, jun-
to a los sensores ra-
ddricos, optronicos,
RPAS y humanos, que permiten llevar a

:15
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cabo las actividades
del concepto F2T2EA
(Find Fix Track Target
Engage Assess) adies-
trado en el DF-24 y
clave en este entorno
«multidominio» en el
que nos hemos impli-
cado y en el concepto
de «fuegos en red» en
donde avanzamos.

Si al principio soli-
cité al lector mantener la referencia en el
articulo publicado en el Memorial del ju-
lio de 2022, resalto de ese articulo una
preocupacion que lo es también para este
periodo de consolidacion. El exacto cono-
cimiento de las técnicas y procedimien-
tos de tiro, de la instruccion basica, de
los procedimientos y fundamentos técni-
cos del empleo de sistemas, ya que nos
permitira aportar conocimiento y excelen-
cia en este estado de evolucion tecnolo-
gica, ademas de hacer frente a cualquier
entorno degradado donde deberemos se-
guir empleando y manteniendo operati-
vos nuestros sistemas.

Podemos darnos por satisfechos en
este proceso. Hemos cumplido la mi-

...hemos sido capaces de identificar un
proceso de evolucion y hemos logrado
muchos de esos objetivos, y, sin duda al-
guna, hemos sido realistas para hacerlo
en un periodo de tiempo marcado por el
plan de experimentacion y por el plan a
tres anos de adiestramiento y prepara-
cion para alcanzar ese Ejército 2035.

sion. Hemos deter-
minado de manera
detallada lo que se
queria del MACA
para cumplir su
mision; hemos sido
capaces de identifi-
car un proceso de
evolucion y hemos
logrado muchos de
esos objetivos, vy,
sin duda alguna,
hemos sido realis-
tas para hacerlo en un periodo de tiempo
marcado por el plan de experimenta-
cion y por el plan a tres anos de adies-
tramiento y preparacion para alcanzar
ese Ejército 2035. Definido, decisivo y
alcanzable.

Ha sido util la definicion a la hora de
determinar un objetivo tactico, que no
es otra que la que hoy en dia se emplea
para determinar un objetivo en un entor-
no genérico: SMART (specific, measura-
ble, achievable, relevant and time-bound).
Buena referencia.

Que nuestra santa, santa Barbara, siga
a nuestro lado muchos anos siendo testi-
go de muchos mas éxitos de su artilleria.

El general de brigada Vicente Torres Vazquez pertenece a la 277 promociéon de la Escala
de Oficiales del Arma de Artilleria. Ha sido jefe del Mando de Artilleria de Campaifa entre
el 15 de septiembre de 2020 y el 14 de abril de 2024.




TOMA DE POSESION DEL
GENERAL JEFE DEL MANDO DE
ARTILLERIA DE CAMPANA

El pasado 19 de abril tuvo lugar en la Base Conde de Gazola, sita en San Andrés del
Rabanedo (Leon), sede del Cuartel General del Mando de Artilleria de Camparia, la
ceremonia de entrega de mando de la Jefatura del Mando de Artilleria de Campana al

general de brigada Antonio Mongio Bergua.

El acto fue presidido por el general de division Juan Francisco Arrazola Martinez, jefe

del Mando de Apoyo a la Maniobra.

Durante su discurso, que a continuacion se reproduce, destaco la iniciativa de todos
los escalones de mando como factor del éxito en las operaciones militares, asi como la
labor de equipo por encima de cualquier individualismo.

DISCURSO DEL GENERAL JEFE DEL
MANDO DE ARTILLERIA DE CAMPANA
(GEMACA), ANTONIO MONGIiO
BERGUA, EN SU TOMA DE MANDO

Excmo. Sr. general jefe del Mando de
Apoyo a la Maniobra; Ilmo. Sr. subdele-
gado del Gobierno en Leon; autoridades
civiles y militares; artilleros del Man-
do de Artilleria de Campana; amigos de
la Artilleria espanola; querida familia;
companeros todos de armas.

Comparezco ante ustedes lleno de or-
gullo por haber tenido el privilegio de
ser designado jefe de este Mando de Ar-
tilleria de Campana. Por ello, es obliga-
torio que comience agradeciendo al jefe

de Estado Mayor del Ejército el haber-
me distinguido con tan alta responsabi-
lidad. Entiendo muy bien cuales son los
compromisos que conlleva.

Artilleros, para bien o para mal, la
situacion mundial nos demuestra to-
zudamente que un ejército moderno,
operativo y eficaz requiere de un sis-
tema de apoyos de fuego capaz y re-
solutivo. Sé que todos os esforzais a
conciencia para conseguirlo, como sé,
que el alto grado de preparacion alcan-
zado se debe, en no poca medida, a la
enorme implicacion de mi predecesor.
Por eso, quiero reconocer, con toda sin-
ceridad, mi aprecio por el trabajo y de-
dicacion del general Vicente Torres.

:17
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De ese modo, mi propésito primero
sera la continuidad en la senda trazada.
Asegurar la visibilidad de la Artilleria de
Campana y Costa; promover los des-
pliegues en las operaciones en curso;
mantenernos integrados en los proce-
sos de adquisicion de nuevos materiales
e impulsar los procedimientos apropia-
dos para su empleo, asi como la ade-
cuacion de las infraestructuras para su
conservacion.

Artilleros, sabed, que aunque tenga
el inmenso honor de ser vuestro jefe, no
solo me siento uno mas entre vosotros,
sino que me constituyo, desde ahora, en
vuestro primer servidor. Estad seguros
de que podéis contar conmigo para es-
cuchar siempre vuestras peticiones en
tanto sean justas. En la misma medida,
os exigiré también el cumplimiento de
vuestras obligaciones. Pronto lo descu-
briréis, os lo aseguro.

Nuestra mision es prepararnos para
encarar lo que pueda venir, como siem-
pre lo ha sido de hecho. En esa nece-
sidad de preparacion, encontramos la
razon de ser de nuestro propio nombre:
los que se ejercitan, los que se adies-
tran. Para enfrentar, lo que sea que
cruce nuestras puertas, o lo que encon-
tremos alli adonde nos manden. Sea lo
que sea, sea donde sea, no nos puede
pillar ni con la guardia baja ni la moral
maltrecha.

Estar preparados y alerta requie-
re que trabajemos con convencimien-
to, con afan y con fe en la victoria. Es
clave que nos sintamos orgullosos de
lo que somos. Yo lo estoy, sin matices.
De mandaros y de serviros. Porque sois
lo mejor que tiene Espana, pues habéis
comprometido vuestra vida en la dispo-
sicion permanente a defenderla.

Para alcanzar el éxito en las opera-
ciones militares, creo firmemente que

eecccccccccoce

resulta decisivo que todos los escalo-
nes de mando actien con iniciativa.
Si asi lo hacéis, contaréis con mi to-
tal respaldo. Sabed que solo por vues-
tra experiencia tenéis desde ya mi total
confianza. Solo os ordeno que os man-
tengais concentrados en todo lo que
hagais, especialmente cuando los tra-
bajos parezcan simples o rutinarios,
evitando siempre el traicionero exceso
de confianza. Seguid con atencion las
vicisitudes de los conflictos que nos ro-
dean. Estudiad, y aprended, para ser
mejores cada dia.

Enlamejor tradicion de nuestra arma,
anteponed siempre la labor de equipo a
la gloria individual. Esa es la mejor de-
finicion de nuestra vocacion: alcanzar
la gloria a través del espiritu de equipo.
Por eso las unidades artilleras se llaman
grupo, porque la aportacion de todos y
cada uno es indispensable al éxito del
conjunto, por encima de cualquier indi-
vidualismo. Por esa misma razon, nues-
tro catecismo, la doctrina del Ejército,
identifica a los artilleros como modelo
de lealtad, laboriosidad y cooperacion.

Por mi parte, trataré de mantenerme
firme en las ensenanzas recibidas. Me
esforzaré para que mi actividad y com-
portamiento se cinan a los codigos que
establece el Credo Legionario y garanti-
zo que trabajaré siempre con la lealtad y
espiritu de equipo que os reclamo.

Como comandante militar, asumo
también la representacion del Ejército
en esta historica tierra, que lleva orgu-
llosa el nombre de mi querida Legion.
A mi vuelta, después de 25 anos, la re-
descubro siempre hidalga y os aseguro
que, desde hoy, la siento tanto como la
mia propia. Con el apoyo de mi Cuartel
General, nos esforzaremos para demos-
trar a los leoneses que disponen de un
Ejército eficaz, cercano, comprometido
y resolutivo.
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Discurso de I oma de Posesi()n

Para todos los miembros de la socie-
dad civil y de las instituciones que ver-
tebramos esta gran nacion, os recuerdo
que este Mando es vuestra familia, y os
garantizo mi disposicion a colaborar en
aquellos aspectos que, juntos, podamos
identificar.

En este dia, tan importante para mi,
es obligatorio el reconocimiento a to-
dos los companeros que me han acom-

panado a lo largo de estos 35 anos de
servicio; notablemente, algunos de los
aqui formados con los que tuve el ho-
nor de servir como capitan bajo el es-
tandarte del Regimiento de Artilleria 63.
Muchos estais aqui y otros muchos no
han podido hacerlo por razones del ser-
vicio. Vuestras ensenanzas, colabora-
cion, apoyo y muchas veces paciencia,
han sido, con toda justicia, la verdadera
razon de que haya llegado hasta aqui.
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Agradecimiento también a mis pa-
dres, Antonio y Delia, que por suerte
hoy me acompanan. Para mi, modelo de
una generacion inigualable, que a base
de esfuerzo y austeridad nos han rega-
lado la Espana que hoy disfrutamos.

Discurso de I oma de Posesi()n

Igualmente, doy gracias a Dios por la
bendicion de mis hijos, Carolina, Bar-
2%« bara y Toni. Protagonistas involunta-
rios de muchos cambios de destino,
han trabajado duro para adaptarse,

al l‘ll\‘"-‘\‘:ll lll- “

para sobrellevar las enormes dificulta-
des de una vida familiar, a veces casi
nomada, hasta el punto de convertir-
se para mi en ejemplo de superacion e
inspiracion permanente.

Es muy habitual representar al
Ejército, a las unidades, como una
familia. De esa manera entiendo el
mando y trato de ejercerlo. Para ayu-
darme, cuento con la mas leal compa-
nera que hubiera podido desear, mi



Discurso de I oma de Posesién

propia esposa. Nuria ha sabido inter-
pretar, como muchas, para mi como
nadie, la integracion entre milicia y fa-
milia, y asi lo ha hecho de forma mo-
délica en los catorce destinos en los
que siempre me ha acompanado y en
los que me ha aportado mas de lo que
ella misma pueda imaginar: consejo,
estimulo y equilibrio.

Mi general tiene ante usted a un hu-
milde oficial de Artilleria, sin mas ambi-

cion que servir a Espana como y donde
sea preciso. Para conseguirlo, me enco-
miendo a la misericordia de la Virgen
de Africa, a la proteccién del Santisimo
Cristo de la Buena Muerte y al amparo
de santa Barbara; cuyo cobijo solicito,
muy especialmente, para todos nues-
tros artilleros desplegados hoy en Irak
y Letonia.

Teniente Coronel D. Pablo Ponce de
Leon, MANDE FIRMES.
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Artilleros, cuando en breve entone-
mos nuestros himnos y recordemos a
nuestros caidos, pensad que cuando no
haya nadie entre el enemigo y nuestras
piezas, cuando la Artilleria cumpla su
cometido definitivo como la «ultima ra-
zon del rey», solo la certeza de que los
companeros que tenemos al lado res-
petaran el compromiso con los valores
que nos identifican y compartimos, nos
dara fuerzas para defender tenazmen-
te los canones en la suerte suprema del
artillero, donde tantas glorias se han
alcanzado.

Para refrendar este proposito, en la
mejor de nuestras tradiciones, os pido
que unais vuestras voces a la mia, tro-
nando siempre unidos.

iVIVA ESPANA!

iVIVA EL REY!

iVIVA LA ARTILLERIA ESPANOLA!

Antonio Mongio Bergua

General de brigada de Artilleria
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.La Unidad de Localizacion Radar
fue la frrimera unidad de artilleria
wﬁaﬁa/ﬂ que &/ejp@a’ en una

0pemci0’n de mantenimiento de pﬂz

Destacamento de Mostar Este, marzo de 1994.

Tras el desmembramiento de la antigua Yugoslavia que dio origen a la guerra, el 14 de
septiembre de 1992, una resolucién del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas dis-
ponia el envio de fuerzas multinacionales a Bosnia-Herzegovina, bajo el nombre de Fuerzas
de Proteccion de la ONU (UNPROFOR), para vigilar el cumplimiento de los acuerdos de paz
conseguidos hasta ese momento y de proteger los convoyes de ayuda humanitaria.

Segun esta resolucion, Espaniia pone en marcha la operacion ALFA-BRAVO, enviando el
primer contingente en noviembre de 1992, siendo su zona de accion la ciudad de Mostar y
el valle del rio Neretva.

Los enfrentamientos entre croatas y musulmanes, aliados contra los serbios hasta me-
diados de 1993, extendié los combates al sector asignado a las fuerzas espanolas en el
valle del rio Neretva, principalmente en la ciudad de Mostar, donde se registraron los com-
bates mads violentos.

Con objeto controlar en la zona de Mostar el alto el fuego decretado entre las partes
que intervenian en el conflicto, el 21 de marzo de 1994 partia hacia Bosnia-Herzegovina
la Unidad de Localizaciéon Radar, encuadrada en las distintas Agrupaciones Tdcticas de

N
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A

Antena del radar AN/ TPQ-36 sobre el Cabina de operacién radar en el
tejado de una nave en Mostar Este. destacamento de Mostar Este.

UNPROFOR, hasta diciembre de 1995 y de febrero a mayo de 1996 en la mision IFOR
(Fuerzas de implementacion) de la OTAN en la SPABRI L

La ULOC, dotada con el sistema de localizacion radar AN/ TPQ-36, estaba compuesta por
un capitdan jefe, dos tenientes OFEN, cuatro sargentos operadores radar y 15 militares pro-
fesionales de tropa sirvientes de radar. Se generé basdndose en la Bateria de Localizacién

y Adquisicién de Objetivos (BLAO) del Grupo de Artilleria de Informacién y Localizacién del
extinto Regimiento de Artilleria de Informacién y Localizacién N.° 61, con apoyo de personal
del Regimiento de Artilleria de Campana N.° 63 y del Regimiento de Artilleria Lanzacohetes
de Campana N.° 62.

Este sistema radar tiene capacidad para localizar los proyectiles durante su trayectoria
balistica, realizar un seguimiento de los mismos y restituir esa trayectoria dando coordena-
das del origen de fuego y del impacto.

Los primeros tres meses, el radar estuvo desplegado en el destacamento de Mostar Este,
en zona controlada por el ejército bosnio ARBIH. Debido a estar situado en el valle, con
zonas altas alrededor, para tener una mayor cobertura, la antena se coloco en el tejado de
una de las naves que habia en el destacamento.

Posteriormente, su despliegue se llevé a cabo en distintos asentamientos en las alturas
al norte del rio Neretva en zonas controladas por el ejército croata HVO, desde la ciudad de
Citluk hasta el monte Udrich.

A partir de 1996, ya bajo mandato de la OTAN, se amplié su despliegue hacia el sur
del rio Neretva hasta posiciones cercanas a la ciudad de Nevesinje bajo control del ejército
serbio VRS.

En este ultimo contingente, el 22 de marzo de 1996, fallece en acto de servicio el sargento
de Artilleria D. Enrique Veigas Ferndndez, jefe del equipo radar, en un accidente de trdfico
cuando iba a ocupar una posicion radar en los alrededores de la ciudad de Citluk.

Aunque en 1996, encuadrada en la SPABRI I, desplegé una bateria de montana con el
obus Otto Melara de 105/ 14, se puede considerar que la Unidad de Localizaciéon Radar del
Mando de Artilleria de Campania fue la primera unidad de artilleria espanola que desplegé
en una operacion de mantenimiento de paz.




Analisis

del sistema de
fuegos indirectos
en la guerra de
Ucrania

La invasion rusa de Ucrania, supuso no solo
el inicio de una guerra a gran escala en territo-
rio europeo, sino un cambio de paradigma en
el pensamiento militar occidental. Tras anos
centrados en operaciones de estabilizaciéon y
de baja intensidad, los paises de la OTAN vis-
lumbran el riesgo de un enfrentamiento a gran
escala contra un adversario tecnolégicamente
avanzado. En este contexto, el empleo de fue-
gos en todos los niveles del planeamiento y
conduccion de las operaciones vuelve a ser un
elemento determinante en el campo de batalla.

«El fuego tan destructor y mortifero que de-
rriba las murallas, incendia las poblaciones,
arrasa las filas, dispersa las masas, da valor
a las tropas del ejército por noveles que sean, y
aterroriza a los veteranos del enemigon.

Francisco de Villamartin
Nociones de Arte Militar, 1863

Por Alfredo Gonzalez de las Cuevas Lopez,

comandante de Artilleria

INTRODUCCION

A lo largo de este articulo se analizaran los
principales medios relacionados con la fun-
cion conjunta fuegos empleados durante la
guerra de Ucrania. No se pretende realizar
una enumeracion exhaustiva, ni una descrip-
cion técnica de las capacidades, sino un ana-
lisis cualitativo de las principales tendencias
e innovaciones detectadas.

Para ello se realizara un estudio sisté-
mico del sistema de fuegos indirectos (IFS),
centrandose en los elementos mas caracte-
risticos o que han supuesto un cambio en
el equilibrio de fuerzas y el desarrollo de las
operaciones.

Se entiende como IFS al conjunto de re-
cursos humanos, materiales e intelectua-
les, capaz de adquirir un blanco y lograr
efectos sobre él mediante la aplicacion de
fuegos.

Segun la PD3 - 315 Apoyos de Fuego (2015),
el sistema se compone a la vez de varios subsis-
temas, como son: sistema de informacion para
mando y control (C2IS), sistema de vigilancia y
adquisicion de objetivos (STA), sistemas de ar-
mas y municiones y su sistema de reposicion.

La importancia de mantener el suministro
de municiones para ambos contendientes en
una guerra posicional y centrada en la atri-
cion merece un analisis profundo e indepen-
diente, por lo que se analizaran unicamente
los tres primeros subsistemas.

En lineas generales, este conflicto se ha
visto caracterizado por una combinacién de
tacticas tradicionales y modernas. Como, por
ejemplo, el empleo de grandes masas de fuego
en apoyo a la maniobra y ataques en profun-
didad con drones y municiones de precision.

Otros aspectos que han llamado la aten-
cion son el escaso papel de los ataques aéreos
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llustracion 1. Medios de adquisicion de objetivos rusos. Fuente: Grau, Lester W, y Charles K
Bartles. The Russian Reconnaissance Fire Complex Comes of Age

y el empleo de aplicaciones moéviles como sis-
temas de mando y control. Pero sin duda, el
elemento mas caracteristico de este conflicto
ha sido el empleo de vehiculos no tripulados,
tanto para la adquisicion de blancos como
para la realizacion de ataques.

SISTEMAS DE MANDO Y CONTROL
Y ADQUISCION DE OBJETIVOS

FUERZAS ARMADAS DE LA FEDERACION
RUSA

Dentro de las Fuerzas Armadas de la Fede-
racion Rusa (RuAF) se pueden distinguir dos
sistemas principales: el sistema de reconoci-
miento y ataque (pa3BeauBaTEABHO-YIAPHBIN
romriaex-RYK) y el sistema de reconocimiento
y fuego (pasBemuBaTEeALHO-OTHOBOH KOMIIAEX
-ROK). RYK se emplea para la realizacion de
fuegos en profundidad, mientras que el ROK es
el sistema empleado por las tropas en contacto.

Grau y Bartles (2018) realizan una am-
plia descripcion de los dos sistemas, que
puede resumirse en que ambos son capaces

de integrar distintas capacidades de STA
y se basan en medios de transmisiéon de
datos militares, principalmente radios HF
y VHF. Destacan en su investigacion el es-
fuerzo realizado por la Federacion Rusa en
la modernizacion de su C2IS.

Las Fuerzas Armadas rusas se muestran
igualmente optimistas con ambos sistemas.
Asi, en un articulo publicado en 20211, Ab-
drashitov y Harvardt (2021) afirman que el
RYK y el ROK son capaces de mejorar los
tiempos de la kill chain? y aumentar la pre-
cision de los ataques. El articulo resulta al-
tamente interesante al anticipar antes del
comienzo de la guerra la importancia de los
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y de-
finir los modos en los que seran empleados

(1) El articulo aparece en la: BOeHHass MbICAb BOEHHO-
TEOPETUUECKUI XypHaA (Revista tedrica de pensamiento mili-
tar), publicacién mas antigua e influyente en el pensamiento
militar ruso. Habida cuenta de la tradicion rusa en el estudio
de las artes militares, los articulos publicados en esta revista

constituyen la base de las innovaciones doctrinales.

(2) Concepto analogo al proceso de targeting, que Pulido (2022b,
p. 88) define como el proceso mediante el cual se localiza un
blanco, se toma la decision de atacarlo, se acomete el ataque
y se evaluUa el resultado.

...el elemento mas caracteristico de este conflicto ha sido el empleo de vehiculos
no tripulados, tanto para la adquisicion de blancos como para la realizacion de

ataques.
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para la localizacion de blancos. En este sen-
tido, incluye el empleo de UAV en distintas
configuraciones para distancias inferiores a
50 y 20 kilometros, indicando un uso mucho
mas extendido de lo que se preveia tres afnos
antess.

El desempeno de ambos sistemas durante
la invasién ha despertado ciertas contradic-
ciones en los analistas. Por un lado, fuentes
rusas afirman que el sistema ha evoluciona-
do durante la guerra, siendo capaz de propor-
cionar fuegos flexibles y precisos en todos los
niveles de mando (Cekhanovich et al., 2023).
En la misma linea se pronuncian analistas
occidentales, como Cranny-Evans (2023), que
afirma que las fuerzas rusas han demostrado

FUERZAS ARMADAS UCRANIANAS (AFU)

El elemento diferencial del C2IS ucraniano
ha sido la reconversiéon de aplicaciones de uso
civil en otras de uso militar. De esta mane-
ra, el sistema mediante el que los ciudadanos
informaban a sus ayuntamientos sobre des-
perfectos en el mobiliario urbano, se ha con-
vertido en el software GIS ARTA; esta herra-
mienta permite, mediante la geolocalizacion
de fotografias tomadas por teléfonos moviles,
seleccionar blancos y batirlos con distintos
sistemas de armas (Frias Sanchez, 2022a).

Este sistema ha sido profusamente utili-
zado durante el conflicto y ha convertido a
toda la poblacién ucraniana en sensores,

...el empleo de medios civiles para uso militar implica un grado de precision me-
nhor que en las localizaciones realizadas con medios especializados y personal

instruido.

tener una kill chain efectiva y destaca la inte-
gracion de UAV en todos los niveles.

Por otro lado, autores como Williams
(20283a, p. 17) afirman que los ciclos de deci-
sién de la kill chain rusa se han alargado en
exceso y que la precision de los ataques es
escasa frente a objetivos moviles. Este hecho
puede achacarse mas a mérito de las AFU, me-
diante la adopcion de medidas de proteccion
activas y pasivas, que a demérito de las RuAF.

En esta linea, se han publicado informes
que cifran la precision de los ataques rusos
en un rango de entre 3 y 10 metros, excep-
to cuando sufren degradacién por medios
de guerra electronica ucranianos (Bronk et
al., 2022, p. 25). Adicionalmente, el Mando
de Adiestramiento y Doctrina (MADOC), en
su documento Observaciones de la guerra de
Ucrania 24FEB22 - 31DIC22 (2023, p. 16),
afirma que las unidades ucranianas han au-
mentado su supervivencia al incrementar su
movilidad y dispersion.

(3) Para estas distancias, el estudio de Grau y Bartles (2018) solo
contemplaba el empleo de radares y medios electrodpticos
como STA. Ver llustracion 1.

que han sido empleados para acciones tan
variadas como fuegos de contrabateria y lo-
calizacién de zonas de reunién y concentra-
ciones de tropas enemigas (Freese, 2023). La
posibilidad de obtener informacién de inte-
rés militar a través de telefonia movil y re-
fundirla en un Unico sistema ofrece grandes
posibilidades de mejora de la kill chain, que
evoluciona hacia lo que Pulido (2022, p. 88)
denomina kill web*.

Sin embargo, este sistema no esta exen-
to de problemas. Por un lado, la «democra-
tizacion» de la kill chain, permitiendo que
las AFU ataquen de manera remota blancos
localizados por civiles, tiene unas implica-
ciones éticas y legales dificiles de calibrar®
(Ford, 2022). Por otro lado, el empleo de me-
dios civiles para uso militar implica un gra-
do de precision menor que en las localiza-
ciones realizadas con medios especializados

(4) Este concepto es mas dinamico que la kill chain y permite que
todos los sensores, sistemas de armas y decisores, se encuen-
tren conectados en una Unica red.

(5) Un civil localizando objetivos militares podria ser considerado

como combatiente.

eececccscccccce
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llustracion 2. Crateres de impactos en puntos de paso del rio Dniéper. Fuente: elaboracion
propia, a partir de imagenes de distintos articulos de https://wavellroom.com/

y personal instruido. Este hecho revierte
en un empleo ineficiente de los medios y en
malgasto de municiones.

Como ejemplo, las AFU fueron incapaces
de detener el repliegue de las RuAF a través
de los puntos de cruce del Dnieper, ver ilus-
tracion 2, el 20 de octubre del 22, a pesar de
realizar repetidos ataques con lanzacohetes,
lo que denota falta de habilidad en la locali-
zacion de objetivos y seleccion del método de
ataque (Middleton, 2023).

Otra de las principales aplicaciones de
tecnologia de uso civil con propodsitos mi-
litares ha sido la transformacién de drones
comerciales como STA. En este sentido,
Ucrania cuenta con una amplia experien-
cia; desde 2014 la organizacion no guberna-
mental Aerorozvidka® ha modificado drones
comerciales para la adquisicién de blancos;
actualmente desarrolla sus propios mode-
los, incluyendo drones armados (Chulilla,
2023).

(6) Para mas informacion, consultar su pagina web oficial: https://
aerorozvidka.ngo/.

Por ultimo, existe unanimidad entre los
principales analistas en que ha resultado fun-
damental el apoyo exterior para el desarrollo
del C2IS de las AFU. Este se ha materializado
tanto por empresas civiles, destacando Star-
link, como mediante inteligencia compartida
principalmente por los Estados Unidos y el
Reino Unido.

SISTEMA DE ARMAS
FUEGOS AEREOS

Las RuAF han mantenido una notable ca-
pacidad de realizar fuegos operacionales y
en profundidad a lo largo del periodo objeto
del estudio. Sin embargo, la cantidad y efec-
tividad de estos se han visto notablemente
modificadas por dos factores principales. En
primer lugar, por la propia intenciéon rusa de
emplear medios eminentemente destructivos
en las distintas fases de la campana (Pardo
de Santayana, 2023a). En segundo lugar, la
ayuda occidental proporcionada a Ucrania ha
impactado directamente en la efectividad de
los fuegos aéreos rusos.

Otra de las principales aplicaciones de tecnologia de uso civil con propositos mili-
tares ha sido la transformacion de drones comerciales como STA.
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https://www.csis.org/analysis/putins-missile-war

Los rusos iniciaron la guerra con una exitosa preparacion enfocada a la supresion de
los medios de defensa aérea ucranianos y a la degradacion de su sistema de mando
y control, lo que les permitié operar sus medios aéreos con cierta libertad.

Los rusos iniciaron la guerra con una
exitosa preparacion enfocada a la supresion
de los medios de defensa aérea ucranianos
y a la degradacion de su sistema de man-
do y control, lo que les permitié operar sus
medios aéreos con cierta libertad. (Bronk et
al., 2022). La llegada de los primeros paque-
tes de ayuda militar occidental entre marzo
y abril de 2022, que incluia gran cantidad
de misiles antiaéreos portatiles (MANPAD)
y misiles contra carro (Veiga, 2023), im-
plico que desde primeros del mes de abril
las fuerzas aéreas rusas no hayan podido
operar de manera tan efectiva (Bronk et al.,
2022).

Por su parte, los analistas rusos intentan
restar importancia al bajo desempeno de los
medios aéreos (Yermaran et al., 2023). Sostie-
nen que las RUAF habian ganado y mantenido
la superioridad aérea desde finales de febrero
del 2022, y que los medios de fuego terrestres
y los UAV kamikaze proporcionan mayor fiabi-
lidad y precision que la aviacion de caza.

Los datos proporcionados por Williams
(2023) muestran como se han seguido em-

pleando medios de lanzamiento aéreos. Si
bien es cierto que, segun afirma, se han
empleado bombarderos estratégicos desde
el interior del espacio aéreo ruso. Esta mo-
dalidad de ataque supone un cambio fren-
te a las tacticas iniciales de lanzamiento
de bombas de gravedad (Frias Sanchez,
2022b), que implicaban entrar en alcance
de interceptacion de los MANPAD. Estos
datos resultan coherentes con la mejora de
las defensas aéreas ucranianas basando-
se en la ayuda militar recibida y demues-
tran el impacto de esta. Adicionalmente, la
eficacia de los ataques con misiles balisti-
cos y drones kamikaze, también se ha vis-
to reducida a medida que las AFU han ido
recibiendo mejores materiales (Williams,
2023D).

En conclusién, si bien la mejora de los
medios de defensa aérea ucranianos ha im-
pactado significativamente en el desempeno
de la fuerza aérea rusa, las UAF tinicamente
han sido capaces de disputar la superiori-
dad aérea, tal como reconoce el propio jefe
del Estado Mayor de las fuerzas ucranianas
(Zaluzhnyi, 2023).
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llustracion 4. Lanzamientos de misiles rusos por tipo de plataforma, del 24 de febrero al 21 de julio de
2022. Fuente: Williams, lan. Putin’s Missile War, 2023. https://www.csis.org/analysis/putins-missile-war

FUEGOS TERRESTRES

Las capacidades de realizar fuegos en pro-
fundidad de los ucranianos han ido aumen-
tando de manera analoga a las de defensa aé-
rea. Inicialmente, las capacidades en artilleria
canon y morteros entre ambos contendientes
eran equiparables, mientras que los medios
cohete de las RuAF eran considerablemente
superiores (MADOC, 2023). Este hecho, su-
mado a la escasa capacidad remanente de la
fuerza aérea ucraniana, oblig6 a las AFU a to-
mar soluciones de circunstancias.

En primer lugar, para el ataque a colum-
nas logisticas y otros objetivos en profundi-
dad, se emple6 una combinacién entre ata-
ques de fuerzas de operaciones especiales, y
empleo de drones civiles militarizados (MA-
DOC, 2023), muchos de ellos provenientes de
la denominada «Moskito Airforce» (Chulilla,
2023).

Los primeros medios que pueden ser
considerados como de largo alcance le fue-
ron proporcionados a las AFU entre marzo

y abril de 2022, con la llegada de los UAV
de origen turco Bayraktar TB2. Esta nueva
capacidad fue acogida con entusiasmo por
la poblacién ucraniana y tuvo gran impacto
no solo en el campo de batalla, sino también
en redes sociales y medios de comunicacion
(Veiga, 2023)7.

Sin embargo, Ucrania seguia teniendo una
seria carencia de medios cohete, lo que le lle-
vo a adoptar otras soluciones mas imaginati-
vas, como por ejemplo el empleo de antiguos
misiles tierra — aire S-200, de origen soviético,
para realizar ataques a tierra (Military Watch
Magazine «editorial staff», 2023).

Pardo de Santayana (2023b) sostiene que
el apoyo militar a Ucrania se ve condicionado
por la capacidad de disuasiéon nuclear rusa.
De esta manera, las potencias occidentales
van modulando su apoyo, intentando evitar,
o al menos retrasar, que las AFU dispongan

(7) Se populariz6 una cancion patriética en YouTube, que alcanzé
rapidamente mas de dos millones de reproducciones (https://
www.youtube.com/watch?v=S3FGWPM;jl6M&t=6s). Esta actua-
cion simultdnea en los ambitos fisico y cognitivo pone de rele-
vancia la importancia de actuar en el multidominio.

...Ucrania seguia teniendo una seria carencia de medios cohete, lo que le llevo a
adoptar otras soluciones mas imaginativas, como por ejemplo el empleo de anti-

guos misiles tierra - aire S-200...
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llustracion 5. Eficacia de los medios antiaéreos de las UAF durante 2023. Fuente: Williams, lan. Russia Isn’t
Going to Run Out of Missiles, 2023. https://www.csis.org/analysis/russia-isnt-going-run-out-missiles

...aunque los cohetes y misiles le han permitido a las AFU mantener una capaci-
dad de combate considerable y resistir la invasion durante mas de dos anos, no
le ha proporcionado hasta el momento victorias decisivas...

de la capacidad para atacar en profundidad
el territorio ruso. Este hecho explicaria que
dos anos después se siga discutiendo sobre la
posibilidad de enviar a Ucrania aviones F-16,
o misiles alemanes Taurus.

No sera hasta agosto de 2022 que los pri-
meros sistemas cohete de largo alcance, en
concreto los M270 Multiple Launch Rocket
System (MLRS) y M142 High Mobility Arti-
llery Rocket System (HIMARS) de los Estados
Unidos, den sus primeros resultados en los
campos de batalla (Douro, 2023). Un afio mas
tarde, en octubre de 2023, el ministro Oleksiy
Goncharenko, publica en su cuenta de Twit-
ter (@GoncharenkoUa), que se han empleado
por primera vez misiles tacticos ATACAMS,
mejorando las capacidades anteriores.

La llegada de estos materiales fue vista
como un potencial modificador del curso del
conflicto, al permitir impactar directamente
en las unidades logisticas, nodos de mando y
control, y concentraciones de tropas en toda
la profundidad del despliegue de las fuerzas
rusas. Sin embargo, aunque los cohetes y

misiles le han permitido a las AFU mantener
una capacidad de combate considerable y re-
sistir la invasion durante mas de dos anos, no
le ha proporcionado hasta el momento victo-
rias decisivas que le conduzcan a la derrota
de las fuerzas rusas.

FUEGOS NAVALES

El conflicto no solo se circunscribe al terri-
torio terrestre de Ucrania, en el Mar Negro se
ha desarrollado una importante lucha, en la
que los fuegos también han tenido un papel
relevante.

Las fuerzas navales ucranianas se vie-
ron diezmadas tras la invasion de Crimea en
2014. Ante la imposibilidad de reconstruir
la Armada y competir en nimero de unida-
des con las fuerzas rusas, Kiev se esforzo en
mejorar las capacidades de fuegos navales
(Conte de los Rios, 2023). Destaca el misil
antibuque Neptune, de fabricacion ucrania-
na, que segun el capitan de fragata Conte
de los Rios (2023, p - 12) «Con alcance de
hasta 280 kilometros, maniobrabilidad y
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capacidad rozaolas, puede considerarse un
elemento critico de la estrategia general de
defensa maritima de Ucranian.

El empleo del Neptune en el hundimien-
to del Movska, ha sido calificado como un
éxito estratégico, al dejar fuera de comba-
te la joya de la corona de la Armada rusa
(Courtney, 2022). Este ataque se realizo
combinando una maniobra de distraccion
con drones Bayraktar TB2 sobrevolando
la nave, seguida del disparo de dos misiles
desde tierra (Babé y Pérez de Villar, 2023).
Lo que, sumado a la amplia repercusion
mediatica y en redes sociales, pone de ma-
nifiesto el caracter multidominio de la gue-
rra naval actual.

Ante la escasez y el elevado coste de este
tipo de misiles, las UAF han desarrollado nue-
vamente técnicas a base de vehiculos no tri-
pulados marinos (USV). Estos USV vienen de
la modificacion artesanal de motos de agua
comerciales (Babé y Pérez de Villar, 2023),
presentando una analogia clara con los UAV
de Aerorozvidka.

Los USV fueron los principales actores de
un nuevo ataque naval con caracteristicas
multidominio a finales de octubre de 2022.
Esta vez en la base naval de Sebastopol.
Este ataque, cuyos efectos han sido amplifi-
cados en redes sociales, consistiéo en el em-
pleo simultaneo de siete UAV y ocho USV
(Ozberk, 2022).

Aunque en redes sociales se afirmase que
se produjeron dafos en el buque insignia
ruso, la fragata Almirante Makarov®, y que
otras naves podrian haber sido afectadas,
esta informacion ha sido desmentida por el
ministerio de defensa ruso, y no ha podido

(8) Lacuenta @SubBrief publicé junto a un video en Twitter: «/'ve sta-
bilized the footage the best | can without cropping out the ship
itself. imo, this an Admiral Grigorovich-class frigate».

ser plenamente confirmada por analistas in-
dependientes, segin informa la web especia-
lizada Naval News.

CONCLUSIONES

De lo expuesto anteriormente pueden ex-
traerse valiosas lecciones identificadas para
nuestras Fuerzas Armadas.

En primer lugar, la apariciéon de un con-
flicto de alta intensidad pone de relevancia
nuevamente el papel de los fuegos a nivel
tactico, operacional y estratégico. La aplica-
cion del fuego ya no se limita a la realizacion
de acciones en favor de tropas en contacto,
sino que es un elemento fundamental para la

conformacion del espacio de batalla. Resulta
imprescindible, por tanto, para un ejército
moderno contar con medios capaces de rea-
lizar fuegos en profundidad, destacando el
papel de los lanzacohetes y vehiculos aéreos
no tripulados.

En un entorno hiperconectado y con un es-
pacio de batalla potencialmente «transparen-
te» donde el tiempo de respuesta resulta clave,
se hace imprescindible contar con un sistema
de mando y control efectivo y resiliente. Este
sistema debera ser capaz de integrar todos los
sensores y medios productores disponibles,
minimizando los tiempos de decision y adicio-
nalmente funcionar de manera efectiva en am-
bientes degradados y con alta probabilidad de
pérdida de alguno de sus nodos.

El enfrentamiento con un adversario tec-
nolégicamente avanzado y con capacidades
similares, implica necesariamente la reduc-
cion de los tiempos de respuesta y el aumen-
to de movilidad tanto de las lineas de piezas
como de los puestos de mando. La adopcién
de medidas pasivas de ocultacion y camuflaje
resultaran igualmente claves.

En un entorno hiperconectado y con un espacio de batalla potencialmente «trans-
parente» donde el tiempo de respuesta resulta clave, se hace imprescindible con-
tar con un sistema de mando y control efectivo y resiliente.
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Resulta imperativa la modernizaciéon y actua-
lizacion de capacidades que se han visto poster-
gadas en las prioridades de la defensa nacional
en los ultimos anos. Asi, ademas de la ya men-
cionada necesidad de lanzacohetes, los sistemas
de defensa aérea portatil a baja y muy baja cota
han demostrado ser un elemento esencial en el
campo de batalla moderno, al igual que la arti-
lleria de costa en la defensa del litoral.

Por ultimo, el empleo de vehiculos tripula-
dos de todo tipo en el sistema de fuegos indi-
rectos es ya una realidad de la que nuestras
Fuerzas Armadas no pueden abstraerse.

En conclusioén, nuestras unidades de Ar-
tilleria, en su preparacion para el combate

¢ RuAF: Fuerzas Armadas de la Federacion
Rusa.

¢ RYK: Sistema de reconocimiento y ataque
(pasBeaMBaTEABHO-YIAPHBIH KOMIIAEX).

¢ STA: Sistema de adquisicién de objetivos.
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Amenaza UAS.
El sistema
CERVUS Ili
como solucion

La amenaza aérea UAS LSS sigue evolu-
cionando y con ella la doctrina y los desarro-
llos de armamento y material acorde con las
lecciones aprendidas sobre su empleo en los
conflictos actuales. Una posible solucion para
hacerle frente es el sistema C-UAS CERVUS
[II en desarrollo que contempla las capaci-
dades de deteccion, identificacion y neutrali-
zacion de manera integrada en el sistema de
defensa aéreo.

Por Javier Alaez Pérez, comandante de Artilleria

INTRODUCCION

Los conflictos recientes de Nagorno Ka-
rabaj, Siria y Ucrania se han destacado por
el empleo profuso de medios aéreos no tri-
pulados (UAS) en todas sus categorias. Esta
amenaza afecta a la proteccion de la fuerza
y a objetivos vitales por su aplicacién como
medios ISR, de EW y como efectores.

Los UAS LSS (low slow small), comun-
mente llamados drones, son de pequeno
tamano, vuelan a baja altura y velocidad,
y por presentar reducida superficie radar
equivalente, son dificiles de detectar, iden-
tificar y neutralizar por los medios actuales
de defensa aérea basados o no en superficie.
Y, por lo tanto, suponen una amenaza para
la seguridad de nuestras Fuerzas Armadas
(FAS), tanto desplegadas en misiones en el
exterior (ZO) como en el territorio nacional
(TN), asi como para el resto de ciudadanos.!

(1) Concepto nacional C-UAS LSS. Enero 2019.

Esta amenaza emergente ha llevado a con-
templarla desde 2018 dentro del planeamien-
to operativo por parte del Mando de Operacio-
nes en ZO y en el marco de las operaciones
permanentes en TN. Y consecuentemente ha
llevado al Cuartel General de Fuerza Terrestre
a nombrar al RAAA 71 como unidad de refe-
rencia y preparacion C-UAS.

En este contexto, el RAAA 71 ha desa-
rrollado en estos ultimos cinco afios la la-
bor de formacion en medios contra UAS
(C-UAS) al personal en fase de preparacion
para el despliegue en las distintas zonas de
operaciones, concienciar a las unidades de
FUTER en esta area y adicionalmente en
la actualidad la generacion de una unidad
con capacidad C-UAS como un medio mas
del MAAA para poder proporcionar una co-
bertura completa frente a todo el espectro
de la amenaza en la tercera dimension, de
forma integrada, en el sistema de defensa
aéreo.
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https://sputniknews.

in/20231005/russian-special-forces-deploy-state-of-the-art-upyr-fpv-drone-in-special-operation-zone-report-4615032.html

...l RAAA 71 ha desarrollado en estos Ultimos cinco ainos la labor de formacion
en medios contra UAS (C-UAS) al personal en fase de preparacion para el desplie-
gue en las distintas zonas de operaciones...

LECCIONES APRENDIDAS DE
LA GUERRA DE UCRANIA

La dilacién de la guerra de Ucrania ha
permitido obtener un conjunto de observa-
ciones del empleo mas reciente de medios
UAS y C-UAS que son tenidas en conside-
racion en la orientacion de los desarrollos
de la doctrina terrestre C-UAS, alineada
ademas con la industria de defensa. Estas
observaciones que han sido recogidas por
MADOC? son las siguientes.

Del empleo de UAS

Durante el conflicto, el empleo mas gene-
ralizado de medios UAS ha tenido como finali-
dad las siguientes acciones:

¢ Inteligencia, vigilancia y reconocimiento
(ISR).

¢ Ataques cinéticos.

¢ Localizacion de objetivos para artilleria en
todos los escalones (TA).

(2) Observaciones de la guerra de Ucrania 24Feb22-31Dic22.
DIDOM. Enero 2023.

¢ Acciones de guerra electronica, valoracion
de danos, relé de comunicaciones, cibera-
taques, correccion de fuegos indirectos, etc.

De la experiencia del empleo de los UAS en
las mencionadas acciones se obtienen las si-
guientes conclusiones:

¢ Su bajo coste, la posibilidad de su uso en
«enjambre» y su utilizacién por todo tipo
y escaléon hacen que se hayan convertido
en uno de los medios mas decisivos en el
conflicto.

¢ Es preciso estudiar la distribucion correc-
ta de las unidades de UAS de alta capaci-
dad y alcance (muy costosos) y los UAS li-
geros (mucho mas baratos y con menores
prestaciones).

¢ Es posible contrarrestar a un enemigo su-
perior utilizando capacidades roboticas y
de guerra en red. La inversion en forma-
cion de operadores de UAS (de todo tipo)
se considera clave para estar a la altura
de los retos del campo de batalla moderno.

¢ La utilizaciéon de UAS permite la realiza-
cion de algunas operaciones acometidas

eececccscccccce
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hasta ahora por los helicopteros, funda-
mentalmente en operaciones de reconoci-
miento y ataque.

¢ Su empleo oportuno requerira mejora en
los procedimientos de gestion del espacio
aéreo.

Del empleo de C-UAS

¢ En la maniobra ofensiva y defensiva se
debe contar con la amenaza generaliza-
da de UAS, estableciendo las medidas de
proteccion correspondientes.

¢ Respecto al carro de combate, si el enemigo
dispone de UAS con capacidad de ataque,
se hace imprescindible contar con medios
C-UAS en el grupo tactico acorazado.

¢ Las unidades de combate, apoyo al com-
bate y de apoyo logistico deben disponer
de medios para protegerse de los UAS
hostiles.

¢ Los frentes deben estar cubiertos con me-
dios C-UAS.

¢ Los canones antiaéreos se han mostrado
como uno de los materiales mas eficaces y
economicos. Estos deben contar con una
direccion de tiro y estar integrados en el
sistema de defensa aéreo.

¢ También se contrarresta a los UAS im-
pidiendo cumplir su misién, siendo la
guerra electronica (EW) el medio mas efi-
caz para esta finalidad, haciendo notar el
reto de no interferir con el espectro elec-
tromagnético y el mando y control (C2)
propios.

¢ Empleo de medidas pasivas tales como
ocultacion, enmascaramiento, dispersion y
decepcién como parte de la defensa C-UAS.

MANDO Y CONTROL EN LA
LUCHA C-UAS LSS

El combate C-UAS puede orientarse en
dos direcciones, una desde el punto de vista

de proteccion de la fuerza, donde personal
adiestrado de una unidad de proteccion da
cobertura a una fuerza o base. Y otra in-
tegrada dentro de una unidad de defensa
antiaérea.

En el primer caso, la doctrina contem-
pla® que dentro de las organizaciones ope-
rativas terrestres corresponde al jefe de
Artilleria Antiaérea (JAAA) dar las directri-
ces para el empleo de armas no especificas
de AAA en la protecciéon de sus unidades,
como parte de las medidas de autopro-
teccion contra la amenaza aérea®. Dichas
directrices contemplaran un control por
procedimiento que les permita un modo de
operacion auténomo.

En el segundo caso, aquel donde las ca-
pacidades C-UAS estan integradas dentro de
una UDAA, permitiria poder actuar con un
control positivo o por procedimiento y el modo
de operacion de la propia UDAA, ya sea cen-
tralizado, descentralizado, independiente o
autonomo. Asi, el sistema C-UAS debe cum-
plir con los requisitos de ser abierto, modular,
interoperable y escalable. Permitiendo de esta
forma integrar subsistemas de diferentes fa-
bricantes, emplear la capacidad precisa para
cada situacion, estar integrado en un sistema
de mando y control, y es fundamental que sea
escalable a las modificaciones necesarias de-
rivadas de la evolucion de la amenaza.

EL SISTEMA C-UAS CERVUS III.
LA SOLUCION

El sistema C-UAS CERVUS es un proyec-
to que se encuentra en su tercera version.
El CERVUSII (sistema portable) se desplegd

(3) PD3-318. Fuego Antiaéreo.

(4) La doctrina aliada no considera las armas de calibres inferiores
a 22 mm y que tengan techos inferiores a 1500 metros como
medios especificos de AD, su denominacion es AAD (all arms de-
fence) o AAAD (all arms air defence).

...dentro de las organizaciones operativas terrestres corresponde al jefe de Arti-
lleria Antiaérea (JAAA) dar las directrices para el empleo de armas no especificas
de AAA en la proteccion de sus unidades...

eecccccccccoce
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...la integracion de la informacion de todos los sensores y su correlacion, la lo-
calizacion e identificacion del objetivo y el apoyo a la decision con una gestion

basada en inteligencia artificial.

en Mali, el CERVUS II (sistema movil) en
Letonia y continta desplegado. Y el CER-
VUS III (sistema movil) se encuentra en su
fase final de desarrollo.

Se considera una solucion al problema
UAS LSS porque dispone de las capacidades
necesarias para su deteccién, localizacion,
seguimiento, identificacion y neutraliza-
cion, ademas de cumplir con los menciona-
dos requisitos de ser abierto, modular, inte-
roperable y escalable. Mejorando ademas el
cumplimiento de la UDAA a la que pertene-
ciera de los principios de empleo de AAA de
masa, armas complementarias, movilidad e
integracion.

Para ello, el sistema de mando y control
permitiria su integracion técnica en el sis-
tema de defensa aéreo a través del sistema
COAAAS, la integracion de la informacion
de todos los sensores y su correlacion, la
localizacion e identificacion del objetivo y el
apoyo a la decision con una gestion basada
en inteligencia artificial. Y, por tltimo, el se-
guimiento y neutralizacion de la amenaza.

COMPOSICION DEL SISTEMA
C-UAS CERVUS III

El sistema esta compuesto por tres vehicu-
los VAMTAC con la siguiente distribucién de
capacidades:

¢ VAMTAC MANDO Y CONTROL
* Sistema de mando y control.
* Sensor de deteccion y localizaciéon
optrénico.
* Sensor de deteccion de radiofrecuencia.
* Efector de inhibicion de radiofrecuen-
cia. Omnidireccional y direccional.
0 VAMTAC EFECTOR KINETICO
» Torre giroestabilizada multisistema.
Puede llevar ametralladora pesada,
lanzagranadas u otro efector kinético.
¢ VAMTAC RADAR
* Radar de deteccion y localizacion.

Por primera vez, se dispone de una plata-
forma con generadores de efectos cinéticos y
de inhibicién de radiofrecuencia. Asi como de
la integracion de sensores raddricos, optréni-
cos y de radiofrecuencia con correlacion de la
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traza apoyada en inteligencia artificial. Lo cual
responde a las observaciones del conflicto de
Ucrania referentes a la necesidad de empleo
de canones antiaéreos y de medios de guerra
electronica. Y finalmente, esta disenado en su
arquitectura abierta para poder incorporar
cualquier otro efector o subsistema detector,
en funcion de como evolucione la amenaza.

CONCLUSIONES

La amenaza aérea UAS LSS sigue evolucio-
nando y con ella la doctrina y los desarrollos
de armamento y material acorde a las leccio-
nes aprendidas de su empleo en los conflictos

actuales. Una solucion es el sistema C-UAS
CERVUS III en desarrollo [+D que contempla
las capacidades de detecciéon, localizacion,
identificacion y neutralizacion de manera in-
tegrada en el Sistema de Defensa Aéreo.

ABREVIATURAS

AAA: artilleria antiaérea.

C-UAS: contra sistemas aéreos no tripulados.
EW: guerra electronica.

ISR: inteligencia, vigilancia y reconocimiento.
TA: target acquisition.

UAS: sistema aéreo no tripulado.

UDAA: unidad de defensa antiaérea.

ST O

El comandante Javier Aliez Pérez pertenece a la 297 promocién de la Escala de
Oficiales del Arma de Artilleria. Actualmente, esta destinado en el Regimiento de Ar-

tilleria Antiaerea n°. 71.
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SILAM: un proyecto de presente

La Artilleria espanola esta en vias de re-
cuperar una capacidad fundamental para los
apoyos de fuego: la artilleria clasica cohete.
Su recuperacion permitira al Ejército de Tie-
rra superar las limitaciones en alcance de la
artilleria clasica canén en contextos operati-
vos caracterizados por escenarios complejos,
reduciendo los riesgos de danos colaterales.
Asimismo, le dotara de la capacidad de adap-
tarse y atender de forma rapida y flexible las
distintas necesidades que se puedan plantear
en los teatros de operaciones.

Por Salvador Deudero Sordo, teniente coronel de Artilleria,
y Carlos Bayon Roman, capitan de Artilleria

HISTORIA COHETE EN ESPANA

Durante un largo periodo de tiempo, des-
de la década de 1940-50, el Ejército de Tie-
rra (ET) espanol fue uno de los pocos ejér-
citos occidentales que mantuvo y desarrollo
la tecnologia de artilleria de campana cohe-
te, llegando a ser puntero en estos materia-
les. Esta evolucion culminé en la década de
1980 con la entrada en servicio del sistema
TERUEL.

La obsolescencia técnica y tactica del siste-
ma TERUEL y la baja cantidad de municiones
restantes, dieron lugar en el 2001 a la crea-
cion por parte de la Direccién General de Ar-
mamento y Material (DGAM) de un programa
[+D para su sustituciéon: el proyecto Sistema
Lanzacohetes de Alta Movilidad (SILAM).

En diciembre de 2009 se disparé en el CMT
El Teleno el ultimo disparo del lanzacohetes
TERUEL, siendo diciembre de 2011, fecha de

la baja del citado sistema, el final de la hege-
monia de Espana en un material, el lanzaco-
hetes de la que fue pionera.

Desde entonces, se han sucedido varios es-
tudios con objeto de volver a dotar al ET de la
capacidad lanzacohetes, en consonancia con
las obligaciones adquiridas por Espana en el
marco OTAN del Compromiso de Capacidades
de Praga (PCC), del anno 2003 y las necesida-
des operativas en escenarios no compartidos.

Concretamente, en el afio 2013, el jefe de
Estado Mayor del Ejército (JEME) elevo un
documento de necesidad operativa (DNO)
para la obtencion de un sistema lanzacohe-
tes de alta movilidad que sustituyese al sis-
tema TERUEL. Este proyecto quedé relegado
al priorizarse otros recursos de armamento y
material, hasta que dentro del objetivo de ca-
pacidades militares (OCM) para el ciclo 2019-
2024, se incluy6 recuperar la capacidad co-
hete como una de las prioridades.

t41
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Lanzacohetes L-6-C. Fuente: RALCA 63.

Mas actualmente, en septiembre de 2020,
y con el propoésito de recuperar la capacidad
cohete y dotar al ET de un sistema lanzaco-
hetes con capacidad para disparar distintas
municiones de altas prestaciones a una dis-
tancia mayor de la que permiten las bocas de
fuego convencionales, el jefe de Estado Mayor
de la Defensa (JEMAD) validé el documento
de requisitos de Estado Mayor (REM) Siste-
ma Lanzacohetes de Alta Movilidad (SILAM)
en cuya actualizaciéon participé activamente
el Mando de Artilleria de Campana (MACA).
Este documento se ha visto materializado fi-
nalmente en 2023, con la puesta en marcha
de un programa de adquisicién con el que el
ET ha dado un paso crucial en su moderniza-
cion y capacidades.

Desde la pérdida de esta capacidad, el
MACA, y en particular el Regimiento de Arti-
lleria Lanzacohetes de Campana n.° 63 (RAL-
CA 63), se ha constituido en el repositorio del
conocimiento del material lanzacohetes. Dicho
conocimiento se ha mantenido mediante la
creacion de un «nucleo cohete» en el RALCA
63, con la practica de tacticas, técnicas y pro-

Lanzacohetes L-10. Fuente: RALCA 63.

cedimientos (TTP) del material cohete en las
actividades de instruccién y adiestramiento
(I/A) del Grupo de Artilleria Lanzacohetes de
Campana [/63 (GALCA I/63), asi como parti-
cipando en varios foros internacionales para el
desarrollo de sistemas de artilleria lanzacohe-
tes en el ambito de los paises de nuestro entor-
no (proyecto e-COLORSS!, proyecto FIRES?).

ENTORNO OPERATIVO FUTURO,
JUSTIFICACION DE UN SISTEMA COHETE

Los futuros escenarios operativos estaran
previsiblemente caracterizados, en el caso mas
peligroso, por zonas de accion muy amplias?®
con unidades dispersas desplegadas en fren-
tes no continuos y un adversario con capaci-
dad de actuar en todas ellas en profundidad,
contundencia y rapidez. Los apoyos de fuego
propios deberan poder actuar con precision y

(1) E-COLORSS: European COmmon LOng Range indirect fire Sup-
port System.

(2) FIRES: Future Indirect FiRes European Solution.

(3) Hasta 150 km para unidades tipo brigada, hasta 300 km para
division y méas de 500 km para cuerpo de ejército. (DIDOM. Con-
ceptos de Transformacion Fuerza 2035 (OCT2023))

Los futuros escenarios operativos estaran previsiblemente caracterizados, en el
caso mas peligroso, por zonas de accion muy amplias con unidades dispersas

desplegadas en frentes no continuos...
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Lanzacohetes TERUEL 2. Fuente: RALCA 63.

Los fuegos profundos y precisos constituyen la capacidad de mayor valor para
garantizar la libertad de accion de las fuerzas terrestres y contribuir a alcanzar

sus objetivos...

rapidez en toda la zona de accion, y simulta-
neamente evitar los fuegos de contrabateria u
otras amenazas del adversario.

Estos futuros escenarios exigiran del siste-
ma de fuego indirecto (IFS*) un apoyo conti-
nuo en despliegues dispersos y/o burbujas de
actuacion; un incremento de la profundidad,
precision y masa de los fuegos, optimizando
las acciones de fuego y reduciendo los efectos
colaterales, especialmente en zonas urbanas.

Los fuegos profundos y precisos constitu-
yen la capacidad de mayor valor para garan-
tizar la libertad de accion de las fuerzas te-
rrestres y contribuir a alcanzar sus objetivos,
sobre todo en situaciones de inferioridad o
equilibrio aéreo, siendo las Uinicas disponibles
cuando el uso del arma aérea no sea posible.

La tecnologia cohete, por su alcance, ga-
mas de municiones, potencia de fuego y pre-
cision, contribuira a la materializacion de
estos conceptos, habiéndose impuesto como
principal en las artillerias de los ejércitos de

(4) Indirect fires system, por sus siglas en inglés.

nuestro entorno y de muchos otros paises.
Esta afirmacion se debe a que sus cualida-
des le permiten al jefe de la fuerza influir de-
cisivamente en las operaciones mediante la
aplicacion de los fuegos atendiendo, funda-
mentalmente, las necesidades de apoyos de
fuego operacionales, y de una organizacion
operativa de entidad cuerpo de ejército/divi-
sion, estando en disposicién de apoyar a las
de entidad brigada.

La incorporaciéon de un sistema lanzaco-
hetes de largo alcance y precision, y el in-
cremento de capacidades que supone, debe
venir acompanado, necesariamente, de una
mejora del resto de sistemas del IFS® que

(5) Segln la PD3-315 Apoyos de Fuego, el sistema de apoyos de fue-
go indirecto (IFS) incluye los siguientes subsistemas: un sistema
de informacién para mando y control (C2IS) que proporciona una
red de mando y control, que capacita a los jefes de las unidades
de APOFU para actuar como integradores de los fuegos y sus efec-
tos, y cuando sea el caso, de la coordinacion y ejecucion detallada
de diversos aspectos de la gestion del espacio en todas sus di-
mensiones; una familia de sistemas de vigilancia y adquisicion de
objetivos; sistemas de armas con plataformas de lanzamiento tipo
cafon, cohetes y misiles, morteros, sobre aeronaves pilotadas re-
motamente; una variedad de municiones convencionales, guiadas
de precision, letales y no letales, cohetes, misiles y municiones de
exploracion; y un sistema de reposicion de la municién.
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- awaway Sistema de Fuego Indirecto (SILAM)'gf

i

SISTEMADE SISTEMAS

(PD3-315 “Apoyos de Fuego*)

Sistema IFS materializado en SILAM. Fuente: MACA.

permitan la adquisicion de objetivos y la ob-
servacion de los efectos a mayores distan-
cias, asi como su integracion en el sistema
de mando y control de los apoyos de fuego
TALOS. Este nuevo sistema debe, por tan-
to, permitir el desarrollo completo del ci-
clo “find, fix, track, target, engage, assess
(F2T2EA)” para operar contra las posibles
amenazas mediante un proceso rapido, pre-
ciso y oportuno de adquisiciéon precisa de
objetivos, gestion de las peticiones de fuego,
analisis de riesgos y ejecucion de los mis-
mos, constituyéndose en un sistema inte-
gral Unico, estandarizado e interoperable
con los paises aliados.

SOLUCION ADOPTADA.
ALCANCE DEL PROGRAMA

El 10 de octubre de 2023, el Consejo de
Ministros aprob6 el acuerdo por el que se
autoriza la adquisicion del sistema inte-
grado de fuego indirecto de largo alcance
(lanzacohetes) para el Ejército de Tierra,
materializado en el suministro de vehiculos
lanzadores, municién, apoyo logistico ini-

cial, vehiculos y equipamiento complemen-
tario por un valor estimado de 576.5 mi-
llones de euros. El techo de gasto se elevo,
posteriormente, hasta los 714.5 millones de
euros.

Una vez aprobada la adquisicion, se inicio
el procedimiento de adjudicacién del sumi-
nistro, que recayé sobre la unién temporal
de empresas (UTE) constituida por Escribano
Mechanical & Engineering (EM&E) y Rhein-
metall Expal Munitions, siendo el alcance del
programa un grupo de artilleria lanzacohetes
de campana, doce lanzadores, junto con un
paquete inicial de municién con un alcance
de hasta 300 km.

Dicho grupo de artilleria lanzacohetes,
para satisfacer la necesidad planteada de
dotar de la capacidad cohete al ET y con-
vertirse en pieza fundamental del IFS segin
nuestra doctrina, debera estar compuesto
de un conjunto integrado de lanzadores,
vehiculos de apoyo y puestos de mando,
montados todos ellos sobre plataformas
tacticas de alta movilidad, que permitan su

...para satisfacer la necesidad planteada de dotar de la capacidad cohete al ET y con-
vertirse en pieza fundamental del IFS seglin nuestra doctrina, debera estar compues-
to de un conjunto integrado de lanzadores, vehiculos de apoyo y puestos de mando...
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...el programa contempla la formacion del personal operador y especialista; lanza-
dores para ensenanza en la Academia de Artilleria y la Academia Logistica, medios
de instruccion, adiestramiento y simulacion, asi como el apoyo logistico inicial.

despliegue rapido y el apoyo a las unidades
de maniobra, asi como de unos medios de
adquisiciéon que permitan adquirir y obser-
var los efectos de las municiones a las dis-
tancias deseadas.

Asi, el sistema SILAM comprendera doce
(12) vehiculos lanzadores con POD/jaulas
intercambiables sobre ruedas y sus respec-
tivos vehiculos de municionamiento con la
misma movilidad; dos (2) vehiculos de re-
cuperacion, dieciséis (16) vehiculos de alta
movilidad para puesto de mando y recono-
cimiento; cuatro (4) radares multifuncion; y
cuatro (4) sistemas UAS® de altas prestacio-
nes (RPAS’ tactico). Asimismo, el programa
contempla la formacion del personal operador
y especialista; lanzadores para ensefianza en
la Academia de Artilleria y la Academia Logis-
tica, medios de instruccion, adiestramiento y
simulacién, asi como el apoyo logistico inicial.

En cuanto a las municiones, el abanico
del que dispondra el sistema abarcara des-

(6)
(1)

UAS: unmanned aerial system.

RPAS: remotely piloted aircraft system.

de cohetes de entrenamiento con alcance de
entre 7 y 15 km, hasta cohetes guiados de
hasta 300 km, pasando por otras municio-
nes que alcanzaran los 35 y los 150 km, res-
pectivamente, con ojivas de fragmentacién o
de penetracion.

Una vez formalizado el contrato corres-
pondiente al expediente de suministro SI-
LAM, al objeto de concretar varios aspectos
de indole general y operativa y con la fina-
lidad de contar con el criterio de la unidad
usuaria, se ha constituido en el ambito del
MACA un grupo de trabajo operativo SILAM
liderado por el RALCA 63, para apoyar a
la DGAM en la definicion de las caracteris-
ticas finales de los medios incluidos en el
programa.

La llegada del primer prototipo al RALCA
63 a partir de diciembre de este ano 2024,
en la que la unidad se encuentra trabajan-
do, marcara el primer paso hacia una nueva
etapa de la capacidad cohete en el ET y en la
Artilleria espafola.
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CONCLUSION

El proyecto SILAM es un paso crucial en la
modernizacion y fortalecimiento del Ejército de
Tierra, potenciando su operatividad y dando-
se cumplimiento a los compromisos adquiri-
dos por Espana en el marco OTAN. Asimismo,
permitira a la Artilleria espanola adaptarse a
los nuevos contextos operativos y atender, de
forma rapida y flexible, las distintas necesida-
des que se puedan plantear en los teatros de
operaciones, reduciendo asimismo los riesgos
de danos colaterales gracias a su precision.

La participacion nacional en este progra-
ma, consolidara la Base Industrial y Tecno-
logica de Defensa nacional orientada a po-

Prototipo SILAM. Fuente: EM&E.

tenciar aquellas capacidades industriales de
mayor valor estratégico para los intereses de
la seguridad y la defensa.
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Tendencias
artilleria ATP:
SIPNAP Il / ELBIT.
Modernizacion
ATP M109

En 2023, el Mando de Artilleria de Campa-
Na comenzo6 la modernizacion de sus obuses
M109-AS5 con la instalacion del nuevo SIPNAP
2, adaptandolos a los nuevos requerimientos
de los campos de batalla modernos que de-
mandan cada vez mayor precision, alcance y
rapidez. Este sistema representa una evolu-
cion significativa, integrandose con el sistema
de mando y control TALOS y complementa-
do con el empleo de la nueva radio ELBIT E-
LynXT para mejorar la operatividad y eficacia
de la artilleria. La implementacion de este sis-
tema mejora las capacidades de las unidades
de artilleria autopropulsadas con una visién
moderna y de cara al futuro, en el cual la in-
novacion continua sera clave para enfrentar
los desafios de los conflictos del siglo XXI.

Por Jair Arias Fernandez, capitan de Artilleria

A principios de 2023, el Grupo de Arti-
lleria de Campana II/11, perteneciente al
Mando de Artilleria de Campana, recibio
la orden de apoyar la actualizacion de sus
obuses M109-A5, consistente en la evolu-
cion del Sistema Integrado de Posiciona-
miento, Navegacion y Punteria (SIPNAP)
hacia su segunda version (SIPNAP 2), esta-
bleciéndose asi un programa pilotado por
JIMALE con el objetivo de servir de plata-
forma de pruebas para la modernizacion de
ese sistema, el cual se encuentra instalado
en los obuses ATP desplegados en la opera-
cion eFP en Letonia.

Esta modernizacion del SIPNAP para ar-
tilleria de campana, se adapta a la necesi-
dad de evolucion constante de los sistemas
de armas en los nuevos campos de batalla
y a la naturaleza de los conflictos actuales,
donde la velocidad, el alcance y la precision
en los fuegos se hace mas necesaria que
nunca.

INTRODUCCION

La artilleria de campana, uno de los ac-
tores mas decisivos en los teatros de opera-
ciones, ha sido testigo y protagonista de la
evolucién de los conflictos a lo largo de la
historia. Desde su concepcion, la busqueda
constante por aumentar la precision, el al-
cance, la movilidad y la capacidad de super-
vivencia de las unidades de fuego ha sido un
reto continuo para los ejércitos. Dentro de
este contexto, el Ejército de Tierra espanol,
con una historia rica en tradiciones y vision
hacia el futuro, se ha embarcado en varios
proyectos de modernizaciéon de sus capacida-
des, con el obus M109-A5 como uno de sus
pilares fundamentales. En la ilustracion 1
puede verse un obus M109-AS5 perteneciente
al Regimiento de Artilleria de Campana n.°
11, dotado del SIPNAP 2.

El obus M109, un sistema de artilleria au-
topropulsada desarrollado inicialmente por
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Estados Unidos en los anos 60, ha sido una
herramienta Util y decisiva para ejércitos de
todo el mundo, incluido el espafol. Su gran
capacidad para proporcionar apoyo de fuego
indirecto, junto con una alta movilidad, lo ha
convertido en un elemento indispensable en
el campo de batalla. A través de sucesivas ac-
tualizaciones, en su version actual en dota-
cion en nuestro Ejército, como M109-A5, ha
incrementado su alcance, su precisiéon y su
fiabilidad, adaptandose a las exigencias del
combate moderno. Sin embargo, el ritmo ace-
lerado de los avances tecnolégicos y los cam-
bios en la naturaleza de los conflictos milita-
res han hecho necesaria una modernizaciéon
aun mas profunda.

Los conflictos del siglo XXI presentan nue-
vos desafios, caracterizados por la necesidad
de una respuesta rapida, una alta precision
y una integracion completa con los sistemas
de mando y control. La artilleria de campana,
por tanto, no solo debe ser capaz de ser pre-
cisa a largas distancias, sino también ha de
hacerlo de manera que se ajuste a la dinami-
ca y a los flujos de informacion del campo de

batalla contemporaneo, asi como a la rapidez
en la aparicion de objetivos, la inteligencia en
tiempo real o a operar en entornos de guerra
electronica.

Con estos retos a vencer, el Ejército de
Tierra puso en marcha un proyecto para
modernizar sus obuses M109-A5, a través
de la implementacion del SIPNAP. Este sis-
tema representa una revolucioén en la ca-
pacidad operativa de la artilleria de campa-
na autopropulsada, combinando diferentes
tecnologias para mejorar la precision, re-
duciendo su tiempo de respuesta, aumen-
tando la autonomia tactica en el campo de
batalla e integrandose en TALOS, nuestro
sistema de mando y control de apoyos de
fuego, como uno de los extremos de la cade-
na sensor-to-shooter.

E1 SIPNAP en su segunda version, actual-
mente en desarrollo, permitira a los obuses
operar con una precision sin precedentes
mediante la incorporacion de un navegador
inercial y un GNSS (Global Navigation Sa-
tellite System) para asegurar la constante

Los conflictos del siglo XXI presentan nuevos desafios, caracterizados por la nece-
sidad de una respuesta rapida, una alta precision y una integracion completa con

los sistemas de mando y control.
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localizacién y una orientaciéon precisa, in-
cluso en entornos donde las senales GPS
(Global Positioning System) pueden estar
comprometidas. A su vez, la utilizacion de
un radar de velocidad en boca junto con su
integracion con TALOS en su version técni-
ca facilitara ajustes en tiempo real, garan-
tizando asi la maxima precision en el tiro.

SIPNAP: UN SISTEMA REVOLUCIONARIO
Y SU EVOLUCION A SIPNAP 2

El SIPNAP ha marcado un antes y un des-
pués en la operatividad de la artilleria auto-
propulsada del Ejército de Tierra, ofreciendo
un salto cualitativo en la eficiencia y precision
de sus obuses.

respuesta a la necesidad de continuar evolu-
cionando este sistema y adaptarlo a los nuevos
retos actuales. Esta nueva version representa
una mejora sustancial sobre su predecesora,
incorporando avances que expanden sus capa-
cidades operativas y tacticas.

La modernizacion del SIPNAP a esta nueva
version, SIPNAP 2, trae consigo una serie de
mejoras en sus capacidades. Estas mejoras
abarcan desde la velocidad de entrada en po-
sicion y la precision de los datos, hasta la au-
tonomia tactica de las unidades de artilleria,
integrandose ademas de manera 6ptima con
el sistema de mando y control TALOS y ofre-
ciendo beneficios significativos en el ambito
de la instruccion y el adiestramiento.

Estas mejoras abarcan desde la velocidad de entrada en posicion y la precision
de los datos, hasta la autonomia tactica de las unidades de artilleria, integrando-
se ademas de manera optima con el sistema de mando y control TALOS...

En su primera version, el sistema se disefi6
como una solucién integral para abordar los
desafios de precisién y respuesta rapida de
las unidades de obuses en el combate. Incor-
porando diferentes tecnologias de navegacion
y punteria, permite el posicionamiento de las
unidades de artilleria y facilita los calculos
balisticos, mejorando notablemente la efecti-
vidad de los fuegos. E1 SIPNAP integra un sis-
tema de navegacion GPS y un sistema inercial
para ofrecer a las unidades una capacidad de
posicionamiento, incluso en condiciones ad-
versas o en entornos donde la seial GPS se
encuentra degradada.

El SIPNAP proporcion6 al Ejército de Tierra
una serie de ventajas significativas como pre-
cision mejorada que minimiza los margenes de
error en el posicionamiento de las unidades, la
capacidad de calculo balistico en tiempo real y
el flujo de datos hasta el obus, reduciendo el
tiempo desde la peticion de fuego hasta el im-
pacto, incluyendo ademas elementos hardware
como la adicion de una pantalla para el jefe
del obus con prestaciones utiles para el puesto
tactico. El desarrollo del SIPNAP 2 ha sido una

SIPNAP 2

El SIPNAP, en su segunda version, ha in-
troducido diferentes mejoras significativas:
un sistema de navegaciéon hibrido, un radar
de velocidad en boca, un sistema de gestion de
energia, la incorporacion de diferentes panta-
llas que mejoran la experiencia de usuario y la
total integracion del sistema con TALOS.

En términos de navegacién, esta version
incluye un navegador GNSS y un navegador
inercial fruto de la colaboracion entre las em-
presas SAFRAN y GMV, que mejora la capaci-
dad de autoposicionamiento GPS, ofreciendo
mayor precision y un menor tiempo de alinea-
cion. En esta nueva version, es ya posible la
navegacion mediante GNSS a través de dife-
rentes constelaciones de satélites, incluyendo
GALILEO y GLONASS.

Este sistema combinado, ademas, incluye
capacidad antispoofing, técnica para iden-
tificar y descartar paquetes que tienen una
direccion de origen falsa, asegurando una
localizacion precisa en escenarios de guerra
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llustracién 2. Capacidades del navegador GEONYX XP.
Fuente: empresa SAFRAN.

electréonica. Ante estas situaciones o ante la
imposibilidad de captar sefial de ninguna de
las tres constelaciones, el sistema anade el
navegador de tipo inercial proporcionado por
SAFRAN, permitiendo, mediante un avanzado
y optimizado giréscopo que emplea la tecnolo-
gia HRG (hemispherical resonating gyroscope),
la precision correcta en posicion y alineamien-
to del obUis ante cualquier situacion. Este sis-
tema de navegacion inercial proporciona una
alineacion rapida, para latitudes de hasta 55
grados.

El navegador GEONYX XP, del que esta
dotado la nueva version del SIPNAP, mejora
también sustancialmente los errores en la
precision de las coordenadas y los relaciona-
dos con la punteria del obus. La ilustracion 2,
muestra la precision y rendimiento que pro-
porciona este navegador en comparacion con
otros modelos avanzados.

Como puede observarse en la ilustracion 2,
el navegador, ademas de necesitar un tiem-
po reducido de cinco minutos para alinearse,
proporciona errores muy bajos con respecto a

otros modelos del mercado. Estos errores in-
feriores a un 0.05 % en la posicién y a una
milésima en ambos ejes de punteria, hacen
que la ubicacién y orientaciéon de los obuses
sean precisas y confiables en todo momento.

Por otro lado, el sistema incorpora un radar
de velocidad en boca como sistema comple-
mentario para aumentar la precision del tiro.
Este sistema, que se activa por la frecuencia
del sonido del disparo (baja vulnerabilidad),
posibilita al calculador corregir los datos de
tiro sobre la base de la velocidad exacta del
proyectil al salir por la boca del cafion.

Como elemento innovador afiadido, se pre-
senta integrado un sistema de control de la
energia del obuis compuesto por dos moder-
nas baterias de iones de litio (en sustitucion
de las cuatro quimicas anteriores), una uni-
dad de distribuciéon de energia (PDU) y una
unidad de potencia auxiliar (APU) de 3 kW.
Las dos nuevas baterias de litio proporcio-
nan una mayor durabilidad y continuo abas-
tecimiento de energia al sistema. Cuando el
nivel de las baterias cae por debajo de un

...el sistema incorpora un radar de velocidad en boca como sistema complemen-

tario para aumentar la precision del tiro.
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POSICION ACTUAL (ISNAV)
37.3384°
ITUD: -5.801156"°

UD: 162.7m

PUNTO DESTINO (J.PIEZA)

ALTITUD:

120.0 m

Oom

GPS ISNAV

...el sistema incorpora diferentes pantallas adaptadas para cada puesto tactico
que posibilitan el acceso a la informacion proporcionada por los subsistemas en
tiempo real segln las diferentes situaciones tacticas.

porcentaje previamente programado, la PDU
arranca automaticamente la APU, elemento
generador de corriente auxiliar que permite
el funcionamiento de todos los subsistemas
del SIPNAP 2 con el motor del obus apaga-
do. La gestion inteligente de la energia y un
disefio orientado al usuario aseguran que el
sistema sea eficiente y facil de operar, inclu-
so en condiciones extremas.

Esta APU, que utiliza combustible diésel
ENS590, NATO: F 54 y F 34 (JP 8), segun STA-
NAG 1135 y tiene una autonomia de 24 ho-
ras, permite mejoras tacticas al ser mas si-
lenciosa que el propio motor diésel del obus,
reduciendo asi tanto la firma acustica como
infrarroja, mejorando la ocultacion de la uni-
dad y aumentando su autonomia.

Para recopilar todos los datos proporciona-
dos por el navegador, el ISNAV y el radar de
velocidad en boca, y con el fin de mostrarselos
a los combatientes, el sistema incorpora dife-
rentes pantallas adaptadas para cada puesto
tactico que posibilitan el acceso a la informa-
cion proporcionada por los subsistemas en

tiempo real segin las diferentes situaciones
tacticas.

La primera de ellas es una pantalla disena-
da para el conductor del obus. Esta pantalla
permite visualizar diferentes datos utiles para
la navegacion y correcta entrada en posicién.
La ilustracion 3, muestra una imagen de los
datos de salida de la pantalla.

Como puede observarse, la pantalla del
conductor muestra datos de utilidad para el
puesto como la posicién actual de obus, dis-
tancia y orientacion del punto al que se quiere
navegar como destino, la velocidad a la que el
obus se desplaza, el estado de las baterias o
de la APU, ademas del estado de los diferentes
subsistemas del obus.

La segunda pantalla que porta el SIPNAP
2, es la pantalla del apuntador. Esta pantalla,
configurada como ordenador central a la que
todos los datos de los diferentes subsistemas
llegan y se distribuyen, permite la gestion de
diferentes parametros y el funcionamiento o
desconexion de estos subsistemas.

eececccscccccce
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OBJETIVO MANUAL

GPS ISNAV

Esta capacidad de diagnosis y configura-
cion de parametros de homogenizacion mejo-
ra la eficacia del obus. Ademas, como funcién
principal, permite el apuntamiento del arma
tras recibir los datos de tiro, anadiendo una
mayor velocidad y precision en los fuegos. En
la ilustracion 4, puede apreciarse una imagen
de la pantalla principal mediante la cual el
arma es apuntada.

La tercera y ultima, es la pantalla del jefe
de pieza. Esta pantalla contiene TALOS como
elemento de mando y control, y ofrece la po-
sibilidad de operar la pieza de forma autono-
ma o subordinada a un FDC. Al poseer TA-
LOS como software integrado en esta, permite
multiples acciones tanto tacticas como técni-
cas, manteniéndose al mismo tiempo la capa-
cidad de instalacion de las posteriores versio-
nes de nuestro sistema de mando y control de
los APOFU.

El jefe de pieza puede recibir acciones de
fuego y derivarlas a la pantalla del apunta-
dor o recibir posiciones futuras y enviarlas a
la pantalla del conductor. Permite también la

certificacion del estado de la pieza, el envio de
ordenes a sus subordinados y de informacién
a los escalones superiores, todo mediante el
uso Unico de datos, eliminando por completo
la necesidad de transmision via voz.

Se agrega, como ultimo elemento, un siste-
ma de conectividad inalambrica entre la pan-
talla del jefe de pieza y el resto de los compo-
nentes a través del SBT (sistema bluethooth
para tablet), permitiendo el enlace via blue-
tooth a distancias de mas de 50 metros del
obus si la situacion lo requiere.

En la ilustracion 5, puede verse un diagra-
ma resumen de los diferentes elementos del
sistema y sus conexiones.

Todos estos elementos permiten la integra-
cion del SIPNAP 2 con los sistemas de mando
y control y moderniza la forma en que los obu-
ses M109-AS interactuan con el resto de su
unidad. Esta interconexion permite una toma
de decisiones mas informada y coordinada,
optimizando la eficiencia de la unidad y refor-
zando su capacidad de respuesta. Ademas, el

Esta interconexion permite una toma de decisiones mas informada y coordinada,
optimizando la eficiencia de la unidad y reforzando su capacidad de respuesta.

eecccccccccoce
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llustracién 5. Elementos del SIPNAP 2 y conexiones.
Fuente: empresa SBS.

La E-LynX asegura comunicaciones resilientes y seguras en cualquier entorno
operativo, siendo capaz de combatir en ambiente de guerra electronica, una ven-
taja donde la eficacia de las operaciones depende en gran medida de la calidad

de las comunicaciones.

sistema facilita los programas de instruccién
y adiestramiento, permitiendo a las unidades
generadoras de fuego operar en ejercicios de
gabinete en diferentes escenarios operativos
simulados y mejorando asi su preparacion
para el combate real.

Para materializar el correcto enlace e inter-
conexion de los diferentes actores de las uni-
dades M109-AS dotadas con SIPNAP 2, como
se ve en la figura anterior, se dota a los obuses
con la nueva radio ELBIT E-LynXT que ofrece
capacidades de comunicaciéon muy utiles, con
bandas de frecuencia VHF-UHF y tres formas
de onda (narrow band, wide band y WMA),
permitiendo la configuracion de hasta 100 ca-
nales por forma de onda. Esta radio, disefiada
por Elbit Systems, soporta capacidades de red
de maultiples canales, proporcionando confi-
guraciones dinamicas y autonomas adapta-
das a las necesidades de cada mision, ademas
de permitir un mayor numero de usuarios en
la red. La E-LynX asegura comunicaciones re-
silientes y seguras en cualquier entorno ope-
rativo, siendo capaz de combatir en ambiente
de guerra electronica, una ventaja donde la

eficacia de las operaciones depende en gran
medida de la calidad de las comunicaciones.
En la ilustraciéon 6 puede verse la radio ELBIT
E-LynXT instalada en un obus M109-AS5.

Este sistema de comunicaciones es esen-
cial para el correcto funcionamiento del SIP-
NAP 2, debido a la gran necesidad de ancho
de banda para el correcto flujo de los datos
desde el observador avanzado (OAV), pasan-
do por los distintos puestos de mando, hasta
la unidad generadora de fuego. Esta radio,
como medio de enlace entre las diferentes
células de las unidades de artilleria de cam-
pana, permitira el flujo de informacién en
tiempo real y anadira capacidades nuevas
que, hasta ahora, con la radio PR4G, no eran
posibles.

Todas las configuraciones E-LynX propor-
cionan mecanismos de seguridad de la infor-
macion, con un disefio que permite la encrip-
tacion. Destaca el uso de las claves COMSEC
(communication security) y claves TRANSEC
(transmission security), siendo capaz de utili-
zar esta capacidad mediante la autogestion y
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llustracion 6. Radio ELBIT E-LynXT instalada en un obis M109-A5.

— T i

Fuente: RACA 11.

la carga de claves en el sistema por el usua-
rio. Para aumentar la seguridad del sistema,
incluye un sistema de borrado de emergencia
y anti-tamper.

Para la configuracion de la radio es necesa-
rio un dispositivo con sistema operativo Win-
dows 7 o superior que utiliza los programas
de E-LynX PC Suite, con el fin de modificar
facilmente los parametros operacionales y
el software de las radios, y E-LynX Security
Suite, que permite la generacion de claves y
su carga en la radio. Otro programa a desta-
car es el CMS, que permite operar las radios
desde un portatil o tablet, incorporando fun-
cionalidades extras como el envio de ficheros,
mapas, la posibilidad de realizar videoconfe-
rencias o la implementacion de chat de texto.

IMPACTO, DESAFIOS Y FUTURO

El SIPNAP 2 supera a los sistemas prece-
dentes en varios aspectos criticos. Anterior-
mente, las limitaciones en la velocidad de
apuntamiento y la precision del disparo po-
dian comprometer la efectividad del fuego

de artilleria, especialmente bajo condiciones
adversas o en entornos dinamicos. Con la in-
tegracion del SIPNAP 2, estas limitaciones se
han abordado eficazmente, proporcionando a
las unidades una capacidad de reaccion y una
adaptacion notablemente mejorada.

La actualizacion hacia el SIPNAP 2 por el
Mando de Artilleria de Campana como uni-
dad de referencia, marca un gran avance en
la estrategia y tactica de la artilleria espafola,
redefiniendo las capacidades artilleras de los
medios autopropulsados en el campo de ba-
talla en el que se opere. Este avance no solo
mejora la eficiencia operativa de los obuses
M109-A5, sino que también los adapta a los
nuevos desafios de los conflictos modernos,
donde la agilidad y la precisién son indispen-
sables para el éxito y supervivencia de las
unidades de combate.

El SIPNAP 2, con sus diferentes subsiste-
mas vanguardistas, facilita una integracion
mas fluida con sistemas de mando y control
como TALOS, potenciando la coordinacién
dentro de las unidades de artilleria y con

La actualizacion hacia el SIPNAP 2 por el Mando de Artilleria de Campana como
unidad de referencia, marca un gran avance en la estrategia y tactica de la arti-

lleria espanola,...
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elementos externos. Esta interoperabilidad
mejora la capacidad del Ejército de Tierra
para operar en un espectro amplio de ope-
raciones, desde la respuesta rapida hasta el
manejo efectivo en entornos de guerra elec-
tronica, garantizando una ventaja tactica en
diversos escenarios. Sin embargo, la imple-
mentacion y evolucion del SIPNAP 2 conlle-
van sus propios desafios, como la formacion
y adaptacion del personal a las nuevas he-
rramientas y la generaciéon de nuevos proce-
dimientos operativos.

Mirando hacia el futuro, se han de afron-
tar estos desafios mediante la cultura de

innovacion continua y la adaptacién a los
cambios en los teatros de operaciones. La
colaboraciéon con la industria de defensa na-
cional sera clave para seguir desarrollando
capacidades que respondan a las amenazas
emergentes y que aprovechen las oportuni-
dades que las nuevas tecnologias ofrecen. El
SIPNAP 2 no solo representa un salto cuali-
tativo en la capacidad operativa actual, sino
que también sienta las bases para el desa-
rrollo futuro de la artilleria de campana,
asegurando que el Ejército de Tierra espafol
se encuentre permanentemente preparado
para enfrentar los desafios de los conflictos
del siglo XXI.

El capitan Jair Arias Fernandez pertenece a la 305 promocion de la Escala de Oficia-
les del Arma de Artilleria. Actualmente, esta destinado en el Regimiento de Artilleria de

Campana n°. 11.
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Municion
merodeadora:
consideraciones
Iniciales

La municion merodeadora estd aumen-
tando su importancia en los campos de ba-
talla, proporcionando una gran mejora de
capacidades.

El presente articulo pretende aportar una
serie de ideas sobre como podria utilizarse
este tipo de municién por nuestras unida-
des, su impacto en el proceso targeting y en
el control del espacio aéreo, ademas de impli-
caciones en mando y control, logisticas y en
adiestramiento.

De esta forma, el presente articulo preten-
de iniciar el debate, en caso de que no lo estu-
viera ya, siguiendo la tradicion intelectual de
nuestra Artilleria de Campana.

Por Francisco Fernando Barrio Garcia, coronel de Artilleria

INTRODUCCION

Recientemente, la Direcciéon de Doctrina,
Organica y Materiales (DIDOM) del Mando de
Adiestramiento y Doctrina (MADOC) ha pu-
blicado el documento Tendencias 2022-2023
Relacionadas con Fuerza Futura (Volumen
Resumen)'. Dicho documento, con respecto a
las tendencias de fuegos indirectos, recoge lo
siguiente:

«Junto a la artilleria clasica (canones/
obuses y cohetes) otros elementos van au-
mentando su importancia como medios
productores de fuego: los misiles superfi-
cie-superficie (SSM) que van aumentando
en alcance y precision, y la municiéon me-
rodeadora que, sin ser un elemento exclu-
sivamente artillero, proporciona una gran
mejora de capacidades (batir objetivos fijos

(1) De uso publico, es accesible en la intranet del Ministerio de De-
fensa a través del enlace: http://cge.mdef.es/Apli/D_Biblioteca-
Virtual.nsf/5acd3e79b97bbeb8c1257c83004278¢3/98362b
089d06f8e1¢1258acf004b5f29?0penDocument

o moviles sin disponer de su localizacion
precisa)»?.

Realmente, la municion merodeadora, mas
que algo relacionado con la «Fuerza Futura,
como preconiza el titulo del documento citado,
se puede considerar como algo muy presente
ya. Con la esperanza de que nuestras unidades
sean dotadas en un corto periodo de tiempo de
este tipo de municion, el presente articulo pre-
tende explorar, no de una forma estrictamente
doctrinal, sino aportando ideas, como podria
utilizarse este tipo de municién por nuestras
unidades, al menos inicialmente y tanto en
cuanto no se obtengan lecciones aprendidas y
mejores practicas fruto de la experiencia.

Con esta finalidad, en este articulo se va a
discutir la naturaleza de las municiones mero-
deadoras, sus capacidades operativas, su posi-
ble encuadramiento operativo, el impacto que

(2) Las palabras en negrita son obra del autor, a efecto de recalcar la
idea pretendida.
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Lanzamiento de la

muﬁicién HERO 30 de Ia-emp-resa Uvision.

ad

Fuente: https://uvisionuav.com/loitering-munitions/hero-30/

...la municion merodeadora, mas que algo relacionado con la «Fuerza Futura»,
como preconiza el titulo del documento citado, se puede considerar como

algo muy presente ya.

dicha municién tendria en el proceso targeting
y en el control del espacio aéreo, ademas de
implicaciones en mando y control, logisticas y
en adiestramiento.

Por ultimo, como prevencién intelectual, en
este articulo no se van a recoger referencias a
tecnologias, algunas ya presentes, como FPV
(first person view), enjambres, etc. Lo que se
pretende es proporcionar ideas a nuestras
unidades para utilizar municiones merodea-
doras, no en un futuro mas o menos cercano,
sino manana mismo si fuera preciso.

NATURALEZA
Generalidades

Antes de empezar a discutir la naturale-
za de la municion merodeadora, es necesario
aclarar el término. En realidad, la «<municién
merodeadora» comprende un amplisimo aba-
nico de municiones, con alcances, tiempos
de merodeo, cabezas de guerra y sensores
muy diversos. Por tanto, mas que hablar de
«municion merodeadora» debiéramos hablar

de «municiones merodeadoras». Pero es mas,
la municién merodeadora en realidad no es
solo la municién, eso es solo la parte que se
lanza; la municién merodeadora es un siste-
ma compuesto por una estacion de control,
un lanzador (que puede o no ser desechable),
una estacion de enlace de datos y la muni-
cion propiamente dicha. Por tanto, se debiera
hablar, en propiedad, de «sistemas de muni-
ciones merodeadoras». Dicho lo anterior, a los
solos efectos de este articulo, se seguira man-
teniendo la denominacién genérica de «muni-
cion merodeadoran.

Las caracteristicas de la municién merodea-
dora y su semejanza con los UAS (unmanned
aerial systems) (de hecho, son coloquialmente
conocidas en muchos ambitos como «drones
suicidas») ha generado discusiones sobre si de-
ben considerarse municiones o UAS.

El hecho de que se trate de un tipo de mu-
nicion provisto habitualmente por sensores
opticos e infrarrojos y que ademas permanece
un cierto tiempo volando sobre una zona de
objetivos, le confiere semejanza a un UAS, lo

57


https://uvisionuav.com/loitering-munitions/hero-30/

58

%ARHLLERIA, n° 180/1 - Junio de 2024

que es indudable. En este sentido, la publi-
cacion doctrinal ATP 3-01.81 del Ejército de
EE. UU. considera que «A loitering munition is
a type of UAS».

Sin embargo, es preciso considerar que las
municiones merodeadoras también tienen
otro tipo de caracteristicas que las diferencia
de un UAS. Se trata de artefactos de un solo
uso cuyo proposito es destruirse impactando
contra un objetivo, y en los que la carga de
guerra va incorporada en el propio artefacto.
Todo ello les hace asemejarse mas a una mu-
nicién que a un UAS, aun teniendo caracte-
risticas compartidas con estos ultimos®*. En
este sentido, la publicacién doctrinal britani-
ca JDP 0-30.2 considera:

«The guiding rule is that if a system is de-
signed principally for warhead delivery and is
not designed to be recoverable, then it is not an
unmanned aircraft»?.

Documentos doctrinales aplicables

Existe un documento doctrinal OTAN, el
STANAG 24846, ratificado por Espana e imple-
mentado a través de la publicacion doctrinal
nacional PD3-315 Apoyos de Fuego, que puede
ayudarnos en nuestra disquisicion de la natu-
raleza de la municién merodeadora. En primer
lugar, dicho documento recoge la definicion
doctrinal de qué es una municién merodeadora:

«Loitering munitions: Munitions able to re-
main in position over a target area and to be
reassigned a target in flight. During the attack

ATP 3-01.81 Counter-Unmanned Aircraft System (C-UAS), de
agosto de 2023, pagina I-2.

Existen otras diferencias, como el volar de forma automatica has-
ta la zona de merodeo y su no retorno (y, por tanto, no aterrizaje).

Joint Doctrine Publication 0-30.2 “Unmanned Aircraft Systems”
(change 1), 2017.

AArtyP-5 “NATO FIRE SUPPORT DOCTRINE”, Edition B Version, 1
November 2015.

(6)

phase the target can be aborted with the mu-
nition returning to the loitering mode. These
munitions can be delivered by a wide range of
platforms e.g. rocket launcher, plane or ship».

Ademas, las incluye dentro del sistema
de fuego indirecto (IFS - indirect fire system)
como municiones guiadas de precision’. Si la
integracion de sistemas es una de las claves
de la actuacion de cualquier ejército, la inte-
gracion de la municion merodeadora en el IFS
garantiza su uso integrado dentro del proce-
so targeting (a través del joint fire support ele-
ment - JFSE), su empleo sobre objetivos de
acuerdo con las medidas de coordinacion de
los apoyos de fuego (fire support coordination
measures — FSCM) y su empleo coordinado

con el de otros vectores que comparten el es-
pacio aéreo respetando las correspondientes
medidas de coordinacion del espacio aéreo
(airspace control means — ACM). En este sen-
tido, el AArtyP-05 también da algunas claves
para el uso coordinado de las municiones
merodeadoras en el espacio aéreo.

Existe también una nota doctrinal (NDOC),
02/23, sobre empleo de UAS que nombra las
municiones merodeadoras, aun reconociendo
su caracter de municion. Dicha NDOC ofrece
«na vision general de su empleo», pero sin
mencionar su integracion en el IFS.

Finalmente, esta en fase de redaccion por
parte de MADOC una NDOC sobre el empleo
de la municién merodeadora.

Aspectos legales
Los aspectos legales también son impor-

tantes. En este sentido, el Reglamento de la
Circulacion Aérea Operativa (RCAO)8, en su

(7) idem, paginas 2-1y 4-4.

(8) Real Decreto 601/2016, de 2 de diciembre, por el que se aprue-
ba el Reglamento de la Circulacion Aérea Operativa.

Se trata de artefactos de un solo uso cuyo proposito es destruirse impactando
contra un objetivo, y en los que la carga de guerra va incorporada en el propio

artefacto.
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libro primero, capitulo 1, «Definiciones», defi-
ne lo que es un UAS:

«...] un UAV:

¢ Es capaz de mantenerse en vuelo por me-
dios aerodinamicos.

¢ Es pilotado de forma remota o incluye un

programa de vuelo automatico.

Es reutilizable.

¢ No esta clasificado como un blanco aé-
reo, un arma guiada o un dispositivo
similar de un solo uso diseiado para el
lanzamiento de armas»°.

<

En el punto 2.2 hemos visto que el STA-
NAG 2484 define la municiéon merodeadora

derarse como un tipo de municién guiada
de precision integrada dentro del IFS. Esto
viene ademas refrendado por el hecho de que,
actualmente, la certificacion de cualquier mu-
nicion de este tipo que se adquiera por las FAS
lo sera por la Subdireccion General de Siste-
mas Terrestres del INTA, y no por su Subdi-
reccion General de Sistemas Aeronauticos.

CAPACIDADES OPERATIVAS

Las principales caracteristicas de la mu-
nicion merodeadora son su permanencia en
una zona de objetivos durante un cierto tiem-
po, un grado de precisiéon muy elevado (exis-
te un estudio OTAN donde se recogen datos
de municiones merodeadoras existentes con

Las municiones merodeadoras disponen de una amplia gama de cabezas de guerra
que le permite atacar objetivos de todo tipo, desde personal al descubierto, vehiculos
ligeros, vehiculos mecanizados/acorazados, puestos de mando, instalaciones, etc.

como «municion guiada». Ademas, la muni-
cion merodeadora no es reutilizable, es de un
solo uso, pues su finalidad es impactar contra
un objetivo, destruyéndolo. Por consiguiente,
y siguiendo la literalidad del RCAO, la muni-
cion merodeadora, a efectos legales, podria
considerarse que no es un UAS.

La derivada de ello es muy importante,
porque supone de facto que la formacion de
los operadores de municién merodeadora no
tiene por qué seguir exactamente las normas
para la formacion de los operadores de UAS,
lo que podria proporcionar una mayor flexi-
bilidad al ET para la formacién de sus opera-
dores ante una hipotética adquisicion de esta
capacidad.

Conclusion sobre la naturaleza
de la municion merodeadora

Por todo lo anterior, y a pesar de que exis-
ten evidentes similitudes entre municion me-
rodeadora y UAS, su naturaleza debe consi-

(9) Las palabras en negrita son obra del autor, a efecto de recalcar la

idea pretendida.

CEP<1 m!9) y capacidad de atacar objetivos
tanto fijos como en movimiento.

Por tanto, esta municién puede ser utiliza-
da contra objetivos, fijos o méviles, cuya loca-
lizacion no se conoce con precision, o contra
objetivos de oportunidad, y ademas con un
grado de precisiéon tal que permite su empleo
en situaciones que, por su cercania a tropas
propias o para evitar dafos colaterales, no se
podria utilizar otro tipo de municion.

Las municiones merodeadoras disponen de
una amplia gama de cabezas de guerra que le
permite atacar objetivos de todo tipo, desde
personal al descubierto, vehiculos ligeros, ve-
hiculos mecanizados/acorazados, puestos de
mando, instalaciones, etc.

Las capacidades anteriores permiten que
los sistemas de municiones merodeadoras
puedan ser utilizados en todo tipo de entor-
nos operativos, incluyendo zonas urbanizadas.

(10) Final report of NIAG (NATO Industrial Advisory Group) SG282 on
the Development of innovative artillery ammunitions, October
2023.
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Despliegue de lanzadores de municion merodeadora. Fuente: https://www.elradar.es/las-muni-

ciones-de-merodeo-auguran-una-nueva-era-en-la-defensa-antimisiles/

Y en un ambiente multidominio, estas muni-
ciones permitirian a nuestras unidades atacar
objetivos navales de superficie con gran preci-
sion y eficacia.

Por ultimo, hay que ser también cons-
ciente de sus limitaciones: estas municiones
podrian verse afectadas por interferencias
electromagnéticas; su velocidad y altura de
vuelo podria hacerlas vulnerables a la defen-
sa antiaérea; y su uso podria verse afectado
por condiciones meteorologicas como viento,
lluvia, etc.

ENCUADRAMIENTO OPERATIVO

El documento Conceptos de Transforma-
ciéon Fuerza 35 (revision octubre 2023) del
Centro de Fuerza Futura 35 del Estado Ma-
yor del Ejército establece que las «burbujas de
interés» de la division, de sus brigadas y de
los grupos tacticos de estas vienen determi-
nadas por el alcance de sus medios de apoyo
de fuego indirecto (sea artilleria de campana
o morteros de 120 mm y de 81 mm), siendo,
en su eje mayor, de 300-400 km en el escalon

division, 90-150 km en el escalon brigada y
16-24 km en el escalon GT'.

Como se ha dicho en el punto 2.1, la muni-
cion merodeadora en realidad comprende una
amplia panoplia de municiones. Si se tiene en
cuenta, a modo puramente de ejemplo, una de
las mas populares existentes en el mercado,
la HERO'?, se puede observar que compren-
de municiones que van desde alcances redu-
cidos hasta muy largos alcances, con tiempos
de merodeo sobre la zona de objetivos que po-
drian ir desde unos pocos minutos hasta ho-
ras. Por tanto, podria inicialmente establecerse
que las municiones de menor alcance podrian
ser de dotacion en pequenas unidades de com-
bate (escalon grupo tactico - GT), mientras
que las de alcances mayores podrian dotar a
las unidades de apoyos de fuego (los grupos
de artilleria de campana - GACA) de escalones
superiores (brigada, divisiéon, cuerpo de ejérci-
to). De esta forma, con distintas municiones
merodeadoras en distintos escalones se podria

(11) Paginas 5y 6 del capitulo 13.

(12) https://www.rheinmetall.com/en/products/loitering-ammuni-
tion/loitering-munitions-hero

...Se puede observar que comprende municiones que van desde alcances reduci-
dos hasta muy largos alcances, con tiempos de merodeo sobre la zona de objeti-
vos que podrian ir desde unos pocos minutos hasta horas.
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cubrir, o contribuir a cubrir, las mencionadas
«burbujas de interés».

Ademas del alcance, el encuadramiento ope-
rativo de estas municiones vendra también de-
terminado por el tipo de objetivo sobre el que se
pretenden emplear, segiin su cabeza de guerra.

Las municiones merodeadoras pueden ser
portatiles o ser lanzadas desde lanzadores
instalados en vehiculos, que podrian ser se-
mejantes a los existentes en las unidades en
las que se encuadren.

En cuanto a su encuadramiento organico,
dentro de las pequenas unidades de comba-
te seria preciso estudiar donde encuadrarlas

través del mismo, relacionado con el concepto
de «fuegos en red»!®.

TARGETING

La adquisicion de este tipo de municion
tendria impacto en el proceso targeting.

En primer lugar, dado que pueden «mero-
dear» durante cierto tiempo sobre una zona de
objetivos, el operador esta viendo dicha zona
durante ese tiempo, y puede localizar e identi-
ficar el objetivo que le interese, que puede no
estar fijo y cuya localizacion puede no haber
sido conocida de antemano, o no haber sido
conocida con precision. Por ello, la precision
exigida durante el proceso targeting en la lo-

Las municiones merodeadoras pueden ser portatiles o ser lanzadas desde lanza-
dores instalados en vehiculos, que podrian ser semejantes a los existentes en las

unidades en las que se encuadren.

(p. €j., en unidades de morteros, de defensa
contracarro, de UAS, etc.) y hasta qué escalon
disponer de ellas (GT, compania/escuadron,
etc.). Con respecto a los GACA, las municio-
nes merodeadoras podrian estar integradas en
baterias ya existentes (p. €j., el futuro SILAM
podria disponer de municion merodeadora que
podria ser lanzada desde un pod instalado en el
mismo?®) o crearse unidades especificas de mu-
niciéon merodeadora, independientes dentro del
GACA o incluso integradas con medios UAS de
que pudieran disponer dichos GACA. En todo
caso, tanto en unidades de combate como de
apoyos de fuego, el empleo de la municion me-
rodeadora debe estar integrado en el IFS*, y a

(13) https://elbitsystems.com/pr-new/elbit-systems-unveils-fast-find-
and-strike-a-unique-strike-capability-integrating-intelligence-and-
combining-uas-and-a-loitering-munition/

(14) Podria discutirse la integracion o no en el IFS de la municién me-
rodeadora por parte de unidades de combate en aquellos casos
en que el fuego con este tipo de armas pueda ser considerado
como una actividad de la funcion tactica <maniobra», como puede
ser, por ejemplo, cuando sean empleadas como un misil contra-
carro o para neutralizar un puesto de tiro en una posicion defen-
siva. No obstante, incluso en este caso, la aplicacion de las FSCM
y ACM podria ser alin pertinente, lo que se conseguiria, si no con
su integracion, al menos con su coordinacién con el IFS. Esto es
un aspecto que requeriria un estudio doctrinal y experimental con
las unidades de combate.

calizacion de un determinado objetivo (para-
metro recogido en los TSS!), podra ser menor
que la requerida si el objetivo se atacara con
otro tipo de municién. Por ejemplo, el grado de
precision sobre un origen de fuego indirecto
proporcionado habitualmente por un radar o
un equipo de sonido podria ser suficiente para
atacar dicho origen con municién merodeado-
ra, sin necesidad de ser corroborado o cotejado
por otro sensor. Asimismo, la precision nece-
saria para la localizacion de un determinado
objetivo por otros sensores puede llegar a ser
incluso de varios km?, pues la municion puede
«merodear» por amplias zonas?'’.

También la necesidad de identificacion
positiva, que es una de las ROE (rules of

(15) Se puede definir el concepto «Fuegos en Red» como el conjunto
formado por sensores, elementos productores de efectos y aque-
llos elementos de mando y control que permiten tratar los objeti-
vos marcados por el jefe en tiempo oportuno. Concepto Derivado
«Fuegos en Red» 67/03, junio de 2005, pagina 11.

(16) Criterios de seleccion de objetivos, PD4-324, Targeting Terrestre,
pagina 2-5.

(17) La determinacion exacta de cuantos km? depende de factores
como la velocidad y altura de vuelo de la municién durante su fase
de merodeo, el tiempo de merodeo y la precision de sus sensores.
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engagement) habituales, podria cumplirse
directamente con la municién merodeadora,
pues el operador esta viendo directamente
la zona de objetivos.

Dada la precision de esta municiéon, los
dafos colaterales que puede causar son po-
tencialmente mucho menores, lo que permi-
tira atacar objetivos en las proximidades de
las tropas propias o de instalaciones o per-
sonal civil, que no podrian atacarse con otra
municion.

Otro aspecto de los TSS, el marco tempo-
ral en el que se considera que la informacion
obtenida por un sensor sobre un objetivo es
fiable, también determinara que se emplee

municiéon merodeadora para atacar dicho ob-
jetivo. Asi, objetivos de muy alta movilidad,
como pueden ser las plataformas de fuego
indirecto enemigas o vehiculos acorazados,
y cuya escasa permanencia en el terreno los
hace muy dificiles de alcanzar con otro tipo de
municion, podran ser atacados con municiéon
merodeadora.

El empleo de la municion merodeadora,
dado el coste de la misma, debe contemplar
la existencia de un target principal y de algan
target secundario, en el sentido de que si por
cualquier causa no se localiza el principal, la
municion merodeadora sera utilizada contra
un target secundario!®. Ello debiera estar en
consonancia con la lista de objetivos determi-

(18) Aunque existen municiones merodeadoras en el mercado que
publicitan una capacidad de retorno, dicha capacidad pudiera no
ser atractiva para una fuerza terrestre desplegada en una zona
de operaciones, que tendria que destacar personal para la reco-
gida de dicha municién en una zona de combate, y que, ademas,
dicha municién probablemente no pudiera volver a ser empleada
de forma inmediata, sino que tendria que ser introducida en la
cadena logistica para volver a ponerla en condiciones de uso. Por
Gltimo, el tener dicha capacidad de retorno podria incumplir las
caracteristicas que la diferencian de un UAS, de acuerdo con el
RCAO.

nada en el proceso targeting, y, si fuera nece-
sario, aprobado por el correspondiente JFSE.

La necesidad de cambiar de un target
principal a uno secundario puede también
ser debida a la presencia de elementos que
impidan el ataque, por los dafnios colaterales
que podrian llegar a causarse, incluso con el
grado de precision de las municiones mero-
deadoras. En este sentido, se deberan arbi-
trar procedimientos que para este especifico
caso pudieran ser parecidos a los de los UAS
de ataque, con objeto de valorar en tiempo
real la estimacion de dafo colateral (CDE) y
obtener de la autoridad pertinente la auto-
rizacion correspondiente (target engagement
authority — TEA) o bien derivar la municiéon

merodeadora a un target secundario o inclu-
so inutilizarla, si fuera necesario.

No hay que olvidar que la capacidad de la
municién merodeadora de transmitir image-
nes a la estacion de control del operador per-
mite que pueda tener un rol secundario como
sensor o incluso como ayuda para realizar
una evaluacién de danos (BDA) sobre obje-
tivos previamente atacados. En este sentido,
sera preciso estudiar el nimero de municio-
nes merodeadoras a utilizar en un ataque so-
bre un determinado target (existiendo la posi-
bilidad de utilizar mas de una), o su empleo
coordinado con otros medios de ataque. Ello
permitiria poder efectuar BDA sobre el efec-
to alcanzado por el primer ataque, y, si fuera
necesario, reiterarlo con la propia municién
merodeadora o, por contra, atacar un target
secundario.

En todo caso, no parece eficiente utilizar la
municion merodeadora de forma aislada como
sensor para detectar y adquirir un objetivo, y
atacarlo. La localizacion de un objetivo, de for-
ma mas o menos aproximada, debe ser propor-
cionada por otro sensor, perteneciente al IFS

No hay que olvidar que la capacidad de la municion merodeadora de transmitir ima-
genes a la estacion de control del operador permite que pueda tener un rol secunda-
rio como sensor o incluso como ayuda para realizar una evaluacion de danos (BDA)...
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o incluso ajeno al mismo, a través del siste-
ma de mando y control de los apoyos de fuego
TALOS, y con esta informacion inicial sobre la
situacion de un objetivo, el uso de la muni-
cion merodeadora permitira ya su localizacion
exacta y su ataque. Utilizarla de otra forma,
localizando por si misma a un objetivo del que
no se tiene conocimiento previo de su situa-
cion, aunque sea aproximada, es como jugar a
la loteria. Por ello, su empleo tactico alcanza su
mayor eficiencia integrada en el IFS.

Por ultimo, sin entrar en discusién doc-
trinal de si hay targeting o no en el escalén
brigada y GT'%, lo cierto es que lo recogido
anteriormente es de aplicacion plenamente
en estos escalones también, pues debe ser

aéreo. Debe atenerse a las ACM, como se atie-
nen el resto de sistemas que componen el IFS.

El ya mencionado STANAG 2484 (AAr-
tyP-05) recoge como debe ser el control del es-
pacio aéreo de las municiones merodeadoras:

«As for other long range weapon systems
or UAS, these could involve a ROZ around the
launcher position, a transit corridor of some
sort to either a target or a holding area, and
possibly a further ROZ or HIDACZ covering
the target area itself. For pre-planned opera-
tions, all details and the ACM required should
be published in the ATO/ACO as appropria-
te, but for responsive use of these munitions,
processes and procedures for real-time de-

El hecho de que la municion merodeadora no tenga naturaleza de UAS no signifi-
ca, hi mucho menos, que en su utilizacion no deba considerarse la coordinacion

del espacio aéreo.

considerado en la seleccion de objetivos que
se realizara en estos escalones (aunque sea
muy simple, y se llame targeting o no) y en
el tipo de apoyo de fuego que se utilizara se-
gun el tipo de objetivo a batir, los efectos a
conseguir y las circunstancias del campo de
batalla. Es por ello que se considera que, in-
dependientemente del tipo de unidad en el
que se integre la municion merodeadora en
el escaléon que sea, su integracion en el IFS
facilita su aplicacion coordinada e integrada
con el resto de elementos y municiones que
componen dicho sistema.

CONTROL DEL ESPACIO AEREO

El hecho de que la municiéon merodeado-
ra no tenga naturaleza de UAS no significa,
ni mucho menos, que en su utilizacién no
deba considerarse la coordinacion del espacio

(19) Segun la PD4-324 Targeting Terrestre, la aplicacion del proceso
targeting en el escaldn brigada, e incluso en el escalon GT, sera
excepcional (paginas 1-7 y 1-18). En el STANAG 2285 ATP-3.9.2
“Allied Tactical Doctrine for Land Targeting” parece, sin embargo,
aceptarse que en el escalon brigada se realiza targeting, mien-
tras que a nivel GT «<normalmente» el targeting sera reemplazado
por «combat engagement» (paginas 1-3y C-1).

confliction must be developed and establis-
hed within theatre»?°.

Quizas lo anterior pueda ser de aplicacion
a las municiones merodeadoras de medio y
largo alcance, pero donde puede haber un
mayor problema es con la utilizacion de las
de corto alcance, cuyo uso sera mas profuso.
Se considera que deben estar sometidas a las
mismas ACM que, por ejemplo, los morteros o
la artilleria de campana de apoyo directo.

A pesar de la comprensible intencion de
asegurar en la mayor medida posible la se-
guridad de los medios aéreos, especialmen-
te de los pilotados, lo cierto es que en una
situacion de guerra convencional de alta
intensidad, las ACM debieran restringir lo
menos posible el empleo de artilleria y de
morteros, y también el de municién mero-
deadora. Los medios aéreos deben volar por
las ACM que se hayan autorizado para su
vuelo, pero quizas el resto del espacio aéreo,
en estas zonas de combate generalizado,
debe ser «campo abierto» no sélo para el uso

(20) AArtyP-05, pagina 5-21.
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Municion HERO-120 de Uvision. Fuente: http://fuerzasmilitares.es/
el-u-s-marine-corps-compra-municion-merodeadora-israeli-hero-120

de artilleria de campana y morteros, sino
también de municién merodeadora de cor-
to alcance, sin necesidad de establecer ROZ
(restricted operating zone) sobre los objeti-
vos (que seran multiples, sobre amplias zo-
nas y durante amplios periodos de tiempo),
ni pasillos ni ninguna otra ACM para el tiro
con fuego indirecto, mas alla de una ROZ
sobre el asentamiento de las armas de fuego
indirecto. Todo ello con objeto de apoyar la
accion de las fuerzas terrestres en el comba-
te proximo, lo que en definitiva contribuira
también a salvar vidas de los soldados que
estan en contacto con el enemigo. En todo
caso, es preciso que los procedimientos de
control del espacio aéreo sean lo mas agiles
posibles, puesto que en el combate préximo
sera muy dificil prever las ACM o su activa-
cion con tiempo de antelacion.

Dado que la autoridad de control del espa-
cio aéreo no suele recaer en el Mando Compo-
nente Terrestre, la determinacion de procedi-
mientos para flexibilizar la coordinacion del
espacio aéreo con el uso de la municién me-
rodeadora — y otras — en situaciones de com-

bate proximo de alta intensidad requerira ser
experimentado en ejercicios con participacion
del Ejército del Aire.

LOGISTICA

Desde un punto de vista logistico, las mu-
niciones merodeadoras, dada su precision,
permitirian alcanzar los efectos requeridos
sobre un objetivo con un empleo de municion
mucho menor que si se utilizara municién
convencional. Ello permitiria disminuir la
huella logistica de las unidades, al tener que
transportar una cantidad de municién con-
vencional menor, al tiempo que se contribuye
a evitar desgastes en los tubos por disparo de
grandes numeros de municién convencional,
que con el tiempo llevarian a su inoperativi-
dad y sustitucion obligada.

Por otra parte, el mantenimiento de este
tipo de municiéon se presume sencillo, pues
normalmente vienen embaladas, y al ser de
un solo uso, simplemente habria que pasarles
las pruebas pertinentes, como se hace con los
misiles antiaéreos.

...permitiria disminuir la huella logistica de las unidades, al tener que transportar una
cantidad de municién convencional menor, al tiempo que se contribuye a evitar des-
gastes en los tubos por disparo de grandes niimeros de municion convencional, ...
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Utilizacion de redes metalicas como proteccion. Fuente: https://
es.topwar.ru/224449-ot-rybolovnyh-setej-do-setki-rabicy-kak-
ukraincy-pytajutsja-zaschititsja-ot-nashih-lancetov.html

Un dron kamikaze neutralizado por una red metalica.
Fuente: https://www.elconfidencial.com/tecnologia/novace-
no/2023-02-02/ucrania-rusia-artilleria-drones-lancet-3_3568765/

Al igual que en la adquisicion de cualquier tipo de municion, se exige su inclusion
en el sistema de C2 de los apoyos de fuego, TALOS, la municion merodeadora, para
asegurar su integracion en el IFS, debiera también estar integrada con el TALOS,...

INSTRUCCION Y ADIESTRAMIENTO

Segun publicita la empresa antes mencio-
nada, la instruccion de los operadores es muy
sencilla. Lo mas probable, en caso de adquisi-
cion de cualquier tipo de municiéon merodea-
dora, es que se hiciera un curso «train the trai-
ners», con objeto de que posteriormente los
cursos necesarios tuvieran lugar internamen-
te en el ET, probablemente como una activi-
dad mas de instruccion/adiestramiento (I/A).

Una vez que la municiéon estuviera en ser-
vicio, dado que esta no se emplea mas que
una vez, y dado su coste, se debiera disponer
de simuladores para los operadores. Ademas,
la instruccién con este tipo de municién de-
biera estar integrada en el SIMACA.

Seria también interesante poder disponer
de municiones de instruccion, de bajo coste,
que permitiera su uso en los campos de ma-
niobra de que se dispone.

Por ultimo, el empleo tactico de este tipo de
municion debe ser adiestrado integrandolo en

los procesos targeting/seleccion de objetivos
de los distintos escalones.

INTEROPERABILIDAD

Al igual que en la adquisiciéon de cual-
quier tipo de municién, se exige su inclu-
sion en el sistema de C2 de los apoyos de
fuego, TALOS, la municién merodeadora,
para asegurar su integracion en el IFS, de-
biera también estar integrada con el TALOS,
para permitir:

¢ La asignacion de objetivos que hayan sido
localizados por cualquier sensor del [FS2!
al operador de un sistema de municién
merodeadora, para su ataque.

¢ Que el operador del sistema de municion
merodeadora pueda identificar las FSCM
y determinar si se puede atacar un obje-
tivo o no.

¢ Que el operador del sistema de muni-
cion merodeadora pueda identificar las

(21) O incluso ajenos al mismo, pero cuya informacién sea puesta a
disposicion del IFS mediante la integracién de los sistemas de C2
del sistema general de inteligencia y del sistema de apoyos de
fuego.
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ACM y el plan de vuelo se programe en
consonancia.

¢ Que las imagenes que se obtienen duran-
te la fase de exploracion de la municién
merodeadora sobre la zona de objetivos
sean accesibles, a través de TALOS, en el
PCART y en el JFSE, y puestas a disposi-
cion del sistema general de inteligencia.

SUPERVIVENCIA FRENTE A MUNICIONES
MERODEADORAS ENEMIGAS

Independientemente de que nosotros dis-
pongamos o no de municién merodeadora, lo
cierto es que es muy posible que un hipotéti-
co adversario nuestro disponga ya de las mis-
mas, por lo que es necesario que por parte

de los jefes de unidades se introduzca ya en
cualquier tipo de ejercicio de I/A la defensa
contra dicho tipo de municién.

Dado que con toda probabilidad nuestras
unidades de artilleria de campana (y muy es-
pecialmente los lanzacohetes y los lanzado-
res de municiéon merodeadora) constituyan
objetivos de gran rentabilidad (HPT) para el
enemigo, es necesario adoptar medidas para
incrementar su capacidad de supervivencia
ante ataques con municién merodeadora.
En este sentido, cabe hacer las siguientes
consideraciones:

¢ Las municiones merodeadoras, al menos
en su etapa final, suelen volar a baja al-
tura, lo que significa que, en ese caso, po-
drian ser detectables a simple vista o in-
cluso ser oidas (dependiendo de su medio
de propulsion). Por ello, se debe conside-
rar el asignar a algin combatiente la ta-
rea de observar el espacio aéreo proximo a
nuestra posicion.

¢ Se debe cumplir al maximo el modelo de
accion, salir rapidamente de posicion tras
una accion de fuego y protegerse en una
zona de espera, preferentemente a cubier-
to de las vistas, extremando las medidas
de camuflaje.

¢ Se debe cuidar la disciplina de rodadu-
ras, disposicion de embalajes de muni-
cion o cualquier otro tipo de elemento
que permita detectar una posicion arti-
llera desde el aire.

0 Se debe disponer, si es posible, de senue-
los que atraigan las municiones merodea-
doras enemigas.

¢ Se debe disponer de sistemas de protec-
cion de circunstancias (como, por ejem-
plo, jaulas con proteccién superior).

CONCLUSION

La municiéon merodeadora ha venido para
quedarse. Proporcionan unas capacidades
muy interesantes, que sin duda tendran un
impacto en diversos aspectos, desde targeting
hasta adiestramiento. Como artilleros que so-
mos, debemos estar preparados intelectual-
mente para, en el caso de que se nos dote de
ellas, estar en disposicién de utilizarlas de
una forma efectiva en el tiempo mas breve
posible. También debemos estar preparados
para defendernos de ellas.

Todo lo expuesto en este articulo no pretende
sino presentar unas primeras «ideas» y generar
dnquietudes» sobre el uso de municion mero-
deadora, que en todo caso deberan ser expe-
rimentadas y mejoradas, hasta convertirse en
Tacticas, Técnicas y Procedimientos oficiales de
empleo. De esta forma, el presente articulo pre-
tende haber iniciado el debate, en caso de que
no lo estuviera ya, siguiendo la tradicién inte-
lectual de nuestra Artilleria de Campana.

El coronel Francisco Fernando Barrio Garcia pertenece a la 281 promocion de la
Escala de Oficiales del Arma de Artilleria. Actualmente, es analista de la Jefatura de
Adiestramiento y Doctrina de Artilleria (DIDOM-MADOC).
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EX DYNAMIC FRONT 24.
Un paso mas en
la interoperabilidad

Por Pablo Samaniego Pérez, comandante de Artilleria

La participacion espanola en el ejercicio DYNAMIC
FRONT 24 ha supuesto un hito en el ambito de los apo-
yos de fuego. Se ha desplegado por primera vez en un
pais extranjero (Alemania) una célula de respuesta de
PCART de nivel CE (MACA) para constituirse con per-
sonal de aumento de diferentes nacionalidades, en un
MNFAB MACA HQ que conté con diferentes unidades su-
bordinadas de artilleria de paises aliados. Ademas, con
apoyo del MATRANS, esta edicion del DF se constituira
como referencia de nivel de adiestramiento e integra-
cion entre las naciones participantes por enlazar, en un
ambiente multinacional clasificado, el sistema de C2
APOFU TALOS (SC2NET) mediante el protocolo ASCA,
con los sistemas de C2 de APOFU de los demas paises
conectados a la red Mission Partner Environment (MPE)
de los EE. UU.

La serie de ejercicios DYNAMIC
FRONT (DF) son ejercicios organi-
zados por el Ejército de EE. UU.
en Europa y Africa (USAREUR-AF)
y liderados por el 56° Mando de
Artilleria, quien ostenta tanto la
autoridad que programa el ejerci-
cio (OSE), como la que conduce el
ejercicio (OCE). En estos ejercicios
participa una importante represen-
tacion de paises de la OTAN y alia-
dos, desarrollandose normalmente
en suelo europeo.

El1 MACA ha venido participando
en el ejercicio desde 2021. Ese ano,
una bateria del GALCA 63 participo
en LIVEX de manera que se alcan-
z6 la certificacion ASCA (Artillery
Systems Cooperation Activities) in-
tegrado en el sistema de mando y
control (C2) de apoyos de fuegos
(APOFU) espanol TALOS. De esta
manera, Espana paso6 a formar par-
te de la comunidad! ASCA.

Desde ese afio se ha participado
en modalidad CPX basandose en
una célula de respuesta de grupo
de artilleria de campana (GACA),
incluyendo también equipos TACP
(JTAC) cuando han participado me-
dios aéreos.

(1) Naciones aliadas pertenecientes al grupo ASCA (EE. UU.,
Francia, Alemania, Dinamarca, ltalia, Holanda, Noruega,
Turquia, Gran Bretafa).
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Dynamic Front 21: Bateria del GALCA 1/63 en Graffenwdhr Training Area.
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INTEROPERABILIDAD Y
MULTINACIONALIDAD

El objetivo principal del ejercicio
fue mejorar la integracion e intero-
perabilidad de los distintos siste-
mas de mando y control de apoyos
de fuego de los paises participan-
tes en apoyo a una fuerza opera-
tiva multinacional, convirtiéndose
en un ejercicio especifico de fuegos
conjuntos que ha supuesto una
magnifica oportunidad de adies-
tramiento con requerimientos de
interoperabilidad muy elevados. Se
planearon y ejecutaron fuegos des-
de todo tipo de plataformas aéreas
y terrestres, utilizando la extension
ASCA como protocolo de comuni-
cacion entre todos los sistemas de
mando y control de APOFU.

Anadido a lo anterior, esta edi-
cion del DF se constituira como
referencia de nivel de adiestra-
miento e integracion, tras haber-
se alcanzado un elevado grado de
interoperabilidad entre las nacio-
nes participantes que permitio,
por primera vez en un ambiente
multinacional clasificado, enlazar
los sistemas de C2 APOFU de los
paises participantes a través de la
red Mission Partner Environment
(MPE) de los EE. UU.

El ejercicio se desarrollo en dos
localizaciones fundamentalmente:

¢ Vilseck, situado en la Gra-
ffenwoéhr Training Area (Ale-
mania), en formato CPX. Des-
de esta ubicacion participo el
NRDC-ESP (HICON) con las dos
MNFAB (31D DIVARTY HQ y
MACA HQ) como puestos de
mando de artilleria de campana
(PCART) y las distintas células
de respuesta (CR) de GACA apor-
tadas por Alemania, Dinamarca,
Espana, Estados Unidos, Fran-
cia, Italia y Turquia. Ademas,
Polonia y Rumania participaron
simultaneamente en formato
CPX en Vilseck y en formato LEX
en sus paises de procedencia.

¢ Polatli (Turquia), donde desple-
g6 el regimiento turco en forma-
to LFX con cuatro GACA (tres
turcos y uno de los EE. UU.)
para llevar a cabo ejercicios de
fuego real.

NIVEL CUERPO DE EJERCITO

La edicion actual de DF24 ha re-
sultado sin duda la mas exigente
hasta la fecha, siendo un reto no solo
para el MACA, sino para el Ejército de
Tierra, debido a la necesidad de uti-
lizar un sistema de mando y control
clasificado que permitiese conectarse
con los demas sistemas empleados
por el resto de los paises participan-
tes. Durante el ejercicio se desplego
el NRDC-ESP con una célula de res-
puesta (CR) de puesto de mando de
cuerpo de ejército para establecerse
como HICON en el ejercicio. A este ni-
vel se le subordinaron dos brigada de
artilleria de campana multinacional
(MNFAB), 3ID DIVARTY? HQ y MACA
HQ como puestos de mando de ar-
tilleria de campana (PCART) de nivel
brigada y un regimiento de artilleria
turco. Dependiendo de estas unida-
des de nivel brigada se establecieron
las CR de GACA aportadas por Ale-
mania, Dinamarca, Espana, Estados

(2) Perteneciente al V Cuerpo de Ejército de los EE. UU.



Unidos, Francia, [talia, Turquia, Po-
lonia y Rumania.

La ejecucion del ejercicio CPX se
dividi6 en dos fases:

¢ En una inicial, del 12 al 16 de
febrero, se establecio la MNFAB
MACA HQ como Field Fire Sup-
port (FFS)® HQ y el DIVARTY
como Counter-Fires (CF)* HQ,
ambos subordinados al NRDC-
ESP. La MNFAB MACA cont6
entre sus unidades con la CR
del GACA espanol, una CR de
GACA italiano (con obuses Pan-
zer 2000), una CR de GACA da-
nesa (con obuses ATMOS y una
seccion de lanzacohetes) y con
los medios de adquisicion de ob-
jetivos organicos del MACA orga-
nizados en dos ULAO. Ademas,
se establecio al 105 Regimiento
de Artilleria turco en refuerzo de
la MNFAB MACA, contando con
cuatro GACA y sus sistemas de
adquisicion de objetivos.

¢ La segunda fase del ejercicio,
del 17 al 20 de febrero, inicia-
da a raiz de la remision de una
FRAGO del NRDC-ESP, se desig-
n6 al MNFAB MACA COM (GE-
MACA) como coordinador de los
fuegos de nivel CE manteniendo
el mando sobre el GACA ESP,
el GACA IT y anadiéndose un
GACA EEUU y el refuerzo de los
fuegos de la brigada DIV ARTY
(con capacidad lanzacohetes).

TARGETING Y GESTION
DEL ESPACIO AEREO

Dos de los aspectos mas desta-
cados que ha supuesto la participa-

(3) EIMNFAB MACA HQ se constituyé como puesto de man-
do para dar los apoyos de fuego de nivel CE necesarios
en favor de la maniobra que permitiesen alcanzar los ob-
jetivos establecidos por el NRDC-ESP COM.

(4) Alabrigada de artilleria (FAB) de la 32 Division, pertene-
ciente al V Cuerpo de Ejército de los EE. UU., se le asign6
el rol de FAB responsable de ejecutar exclusivamente
acciones de contrabateria dentro de la zona de accion
asignada, aglutinando para ello la mayor parte de los
sistemas lanzacohetes con los que contaba el nivel CE.
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cion en el DF24 han sido, por un
lado, la oportunidad de integrarse
en el ciclo targeting de nivel cuerpo
de ejército, asi como tener en cuen-
ta y ejecutar las tareas necesarias
para la gestion del espacio aéreo.

La ambientacion del ejercicio sirvio para poder
establecer las bases que permitieron alimentar el
grupo de trabajo (WG por sus siglas en inglés) de

targeting.

La ambientacion del ejercicio sir-
vio para poder establecer las bases
que permitieron alimentar el grupo
de trabajo (WG por sus siglas en in-
glés) de targeting. Se pudo alimen-
tar el proceso de planeamiento del
MNFAB MACA HQ en el corto plazo
con los productos extraidos del ciclo
targeting (24, 48 y mas de 72 horas)
que fueron utilizados tanto por los
MNFAB HQ como, en un segundo
nivel, los GACA que dependian de
estos.

Se pudo alimentar el proceso de planeamiento del
MNFAB MACA HQ en el corto plazo con los pro-
ductos extraidos del ciclo targeting (24, 48 y mas

de 72 horas)...

En concreto, durante la ejecu-
cion del DF24, la célula de inte-
ligencia del MNFAB HQ MACA se
integré6 como un elemento esencial
de la célula de targeting debido a
los medios aéreos de largo alcan-
ce de los cuales disponia la uni-
dad del GAIL II/63, contribuyendo
al proceso 2FT2EA (find, fix, track,
target, engage and assess) en un
ambiente multidisciplinar e inter-
nacional. Este proceso, que consti-
tuye el esfuerzo principal del ciclo
targeting, incluye trabajos dirigidos
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a la deteccion de posibles unidades
enemigas en profundidad e identi-
ficacion de dichas entidades como
posibles HVT (high valued targets) o
HPT (high priority targets). Seguida-
mente, llevar a cabo un seguimiento
de ellas para contrastar las posibles
lineas de acciéon del enemigo y su
maniobra, y de esta forma alimen-
tar la inteligencia para apoyar el ci-
clo de decision del COM. Por ultimo,

...mediante la gestion del espacio de batalla y la
coordinacion del espacio terrestre y aéreo, se consi-
guen definir unos efectos a conseguir para la conse-
cucion del proposito del mando y la mision.

mediante la gestion del espacio de
batalla y la coordinacion del espacio
terrestre y aéreo, se consiguen de-
finir unos efectos a conseguir para
la consecucién del propésito del
mando y la misiéon. Todo esto en es-
trecha colaboracién y coordinacion
con personal del NRDC (CE) y per-
sonal de otros ejércitos integrantes
del ejercicio, americano, aleman e
italiano, lograndose una integracion
completa y un nivel de coordinacion
ampliamente satisfactorio.

En relacion con la gestion del espacio aéreo, se pudo
comprobar la importancia de una buena gestion del
mismo debido al cada vez mas elevado numero de
usuarios que participan en los escenarios actuales...

eecccccccccoce

En relaciéon con la gestion del es-
pacio aéreo, se pudo comprobar la
importancia de una buena gestion
del mismo debido al cada vez mas
elevado numero de usuarios que
participan en los escenarios actua-
les y que, por tanto, se replican en
la ejecucion de ejercicios como este.

Uno de los aspectos mas importan-
tes durante la ejecucion del ejerci-
cio fue la consideracion del ciclo del
ATO/ACO siendo necesario la coor-
dinacion y seguimiento de las acti-
vidades previstas a fin de evitar que
durante la ejecucion de una fase
concreta se produzcan cambios en
los planes de vuelo, denegacion de
fuegos de artilleria u otras acciones
que afecten al espacio aéreo.

Durante el desarrollo del ejerci-
cio, esta gestion se centro en la coor-
dinacién de los fuegos de artilleria
subordinados al PCART con todas
las aeronaves amigas que pudieran
estar sobrevolando la zona de accion
asignada. En el desempeno de esta
mision, se establecié6 por parte de
la célula ADE/ASME de nivel supe-
rior (CE) un nivel de coordinacion a
20 000 pies de altura, de tal forma
que todos los fuegos cuya flecha
maxima no superasen esta altura
quedaban automaticamente preau-
torizados. Para todas aquellas fle-
chas maximas que superasen este
nivel, se debia solicitar al escalén
superior autorizacion para poder lle-
var a cabo esa accion de fuego, que
se autorizaba una vez que se confir-
maba espacio aéreo libre. Asimismo,
para facilitar esta coordinacion des-
de la célula ADE/ASME del MNFAB
HQ se establecieron distintas ROZ
(restricted operations zone) que in-
cluian tanto asentamientos como
zonas de posibles objetivos, que
permitieron acelerar el proceso de
la gestion del espacio aéreo y la efi-
ciencia de los efectos de los fuegos.
Todos estos procedimientos se con-
sideraron buenas practicas y fueron
tomados como ejemplo para posibles
ejercicios posteriores.

EL MACA EN EL DF24

La contribucion del MACA al
DF24 ha consistido en la generacion
y adiestramiento de un puesto de
mando de artilleria (PCART-CE)
de una brigada de artilleria de



campana multinacional (MNFAB),
sobre la base del Cuartel General
del MACA y personal de sus
regimientos, integrando ademas
a personal de Italia, Dinamarca,
Turquia y Portugal como personal
de aumento y OFEN en el PCART.
También se ha generado una
célula de respuesta (CR) de
puesto de mando (PC) de GACA
correspondiente al GACA I/11 del
RACA 11.

El mando de la MNFAB lo ejercio
el general jefe del MACA (GEMACA),
y contd entre sus unidades con la
CR del GACA espaiol, una CR de
GACA italiano, una CR de GACA
danesa durante una fase del ejer-
cicio y sustituida por una CR de un
GACA de EE. UU., el refuerzo del
regimiento de artilleria turco y la
coordinacion de la otra CR de nivel
brigada (DIV ARTY) con los come-
tidos de llevar a cabo las acciones
de contrabateria en toda la zona de
accion del CE.

CONSTRUYENDO DF-24

Para llegar hasta la fase de ejecu-
cion del DYNAMIC FRONT 24, fue
necesaria la realizacion de un gran
esfuerzo de planeamiento y coordi-
nacion por parte del MACA con el
total apoyo de MATRANS.

Dentro de las actividades de pla-
neamiento, representantes del CG
MACA han asistido a las reuniones
principales de planeamiento (IPC,
MPC y FPC) celebradas en GTA (Ale-
mania) del 22 al 25 de mayo, del 17
al 21 de julio y del 4 al 8 de diciem-
bre de 2023 respectivamente, asi
como al reconocimiento de las ins-
talaciones de despliegue del PCART
FAB en GTA del 25 al 28 de agosto.

Asimismo, se ha participado sema-
nalmente en una reunién por video-
conferencia denominada In-Progress
Review (IPR) cuyo objetivo ha sido
monitorizar diferentes aspectos sobre

EX DYNAMIC FRONT 24. Un paso mas en la interoperabilidad

el planeamiento del ejercicio (objeti-
vos de adiestramiento, despliegues,
analisis de los productos principales
de planeamiento y coordinacion).

La contribucion del MACA al DF24 ha consistido
en la generacion y adiestramiento de un puesto de
mando de artilleria (PCART-CE) de una brigada de
artilleria de camparia multinacional (MNFAB)

Previo al despliegue, se llevaron
a cabo las actividades de adies-
tramiento necesarias para la pre-
paracion del MNFAB HQ. Estas
actividades han consistido en:

¢ Ejercicio CPX GAZOLAIV/23, ce-
lebrado en la base Conde de Ga-
zola del 11 al 17 de diciembre de
2023, donde, en coincidencia con
las Jornadas de Actualizacion
TALOS, se aprovecho esta venta-
na de oportunidad para instruir
y adiestrar a los operadores del
sistema, asi como adiestrarse en
la configuracion del mismo.

¢ Jornada de instrucciéon conti-
nuada (JIC), del 15 al 16 de ene-
ro de 2024, donde se puso en
practica la SOP generada para
este ejercicio, de manera que se
empezaron a ensayar los proce-
dimientos. En esta ocasion se
conté con personal del Ejército
italiano que posteriormente ha
desplegado en el DF-24.

Previo al despliegue, se llevaron a cabo las activi-
dades de adiestramiento necesarias para la prepa-

racion del MNFAB HQ.

Sin embargo, el reto mas exigente
en esta edicion, como se ha comen-
tado, fue la necesidad de integrar-
se en la red clasificada de mando y
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control empleada por USAREUR-AF,
denominada Mission Partner En-
vironment (MPE) con clasificacion
de seguridad US MISSION SECRET
or SECRET releasable to EE. UU.,
NATO. Para ello resulté clave una
muy estrecha coordinacion y cola-
boracion MACA-MATRANS para el
establecimiento de los servicios ne-
cesarios para el buen desarrollo del
ejercicio. Esta colaboracion fue con-
tinua desde el mes de abril de 2023,
en el que se iniciaron las primeras
acciones del proceso de acreditacion.

...las actividades logisticas relacionadas con el des-
pliegue del ejercicio resultaron nuevamente una
oportunidad de adiestramiento para la planificacion
y ejecucion de la proyeccion de medios y personal...

Para poder proporcionar dichos
servicios, el MATRANS desplego
una unidad CIS generada por el Re-
gimiento de Transmisiones n.° 21.
Es importante destacar el empleo
del Deployable System Anchor Node
(DSAN) del MATRANS localizado en
Marines (Valencia), para el correcto
desarrollo del ejercicio por encon-
trarse acreditado, y haberse logra-
do federar posteriormente una serie
de servicios (voz, videoconferencia,
correo electronico, chat, COP —com-
mon operational picture—, portal web
y ASCA), con la MPE.

...las actividades logisticas relacionadas con el des-
pliegue del ejercicio resultaron nuevamente una
oportunidad de adiestramiento...

La conexion entre el DSAN y la
red desplegada para el ejercicio en
Vilseck se ha materializado a tra-
vés de enlace a satélite civil (STAR-
LINK) y militar (ATQH, de reserva

—backup-), estando la red monitori-
zada en todo momento por personal
del REW-31 (El Pardo, Madrid) que
constituyo6 el centro de operaciones
de ciberseguridad (CoCS).

Por otro lado, las actividades
logisticas relacionadas con el des-
pliegue del ejercicio resultaron
nuevamente una oportunidad de
adiestramiento para la planifica-
cion y ejecucion de la proyeccion
de medios y personal en ejercicios
multinacionales.

En esta ocasion, el despliegue
comenzo6 el pasado 20 de enero de
2024 con la proyeccion de medios
y personal del MATRANS por carre-
tera mediante un operador logistico
(OPLOG) contratado por el MALE.

Los dias 28 y 31 de enero de 2024
continuo el despliegue de forma esca-
lonada por via aérea, completandose
la proyeccion con la llegada a Grafen-
wohr del resto del contingente el 4 de
febrero. El numero total de personal
del MACA desplegado es de 35 mili-
tares, a los que se les suma 21 mili-
tares del MATRANS. A este personal
hay que anadir el participante en el
ejercicio desde TN, nueve militares en
Valencia y cuatro militares en El Par-
do en apoyo CIS al ejercicio.

EN DF-24

La participaciéon en este ejercicio
ha supuesto un hito muy destaca-
ble en diferentes aspectos:

¢ Por un lado, ha significado el
despliegue en un ejercicio in-
ternacional, por primera vez,
de un puesto de mando de ar-
tilleria (PCART) de una brigada
de artilleria multinacional, que
bajo el mando de su general ha
integrado no solo a personal de
otras naciones, sino a las célu-
las de respuesta y unidades de
artilleria de refuerzo de estas
otras naciones.



¢ Subordinaciéon al NRDC-ESP
como brigada de artilleria, lo que
se traduce en un nuevo paso en
el adiestramiento en este nivel
de CE y el conocimiento de los
procedimientos del NRDC-ESP.
Nivel que habia sido ya adies-
trado de manera aislada en el
EX GAZOLA-22, ejercicio prin-
cipal anual del MACA.

¢ Asimismo, esta edicion del DF
servira como referencia de nivel
de integracion, habiéndose al-
canzado un destacadisimo gra-
do de interoperabilidad entre
las naciones participantes.

El esfuerzo realizado por el Ejército
de Tierra impulsando la participacion
del MACA en ediciones anteriores del
DF desde 2021, cuando se certifi-
c6 Espana como nacion ASCA y, en
especial, en 2023, ha permitido la
materializacion de la integracion ne-
cesaria en las redes acreditadas de
las naciones aliadas con éxito.

Del mismo modo, se ha permitido
alcanzar un nivel de adiestramien-
to optimo de un PCART que podra
emplearse tanto para el mando de
las capacidades de apoyos de fuego
asignadas por el Mando de Apoyo
a la Maniobra (MAM) a la Division
Castillejos, como al NRDC-ESP en
su nivel de CE.

ACREDITACION

El sistema nacional empleado en
el ejercicio tiene la denominaciéon
SPAIN MISSION SECRET WAN (SP
MS WAN), del cual el responsable
del sistema es la Division Castille-
jos. Este sistema se basa fundamen-
talmente en el DSAN de MATRANS,
mas aquellas extensiones del mis-
mo que se necesiten, a base de no-
dos SC2NET-D, para proporcionar
los servicios requeridos en opera-
ciones y ejercicios.

La conexion con la MPE de los
EE. UU. exige como requisito dispo-

EX DYNAMIC FRONT 24. Un paso mas en la interoperabilidad

PCART de cuerpo de ejército de la brigada de artilleria de campana
multinacional

ner de un SoC (statement of security
compliance) firmado por la Oficina
Nacional de Seguridad del Centro
Criptologico Nacional.

Para la obtencion de esta decla-
racion de acreditacion de seguridad
se ha llevado a cabo un largo y la-
borioso proceso de acreditacion que
engloba fundamentalmente tres
areas: personal, fisica y CIS.

En el area personal, se realizaron
las gestiones necesarias para dispo-
ner de las habilitaciones personales
de seguridad (HPS) correspondien-
tes (CTS-CRYPTO/CTS/NS) de todo
el personal que fuera a ser adminis-
trador o usuario del sistema, y en
especial, aquel encuadrado en la es-
tructura de seguridad del 6rgano de
control de documentacion clasificada.

Con respecto al area fisica, se re-
dactaron los correspondientes planes
de proteccién de todos los emplaza-
mientos en los que se desplegaba el
sistema SP MS WAN, en concreto, en
el Muli-Purpose Center (MPC) de Vil-
seck y en las instalaciones del REW
31 en el acuartelamiento Zarco del
Valle, en El Pardo (Madrid). Cada
uno de estos planes de proteccion es-
taban conformados por el informe de
instalaciones, los procedimientos de
seguridad y el plan de emergencias.
Esta documentacion es fundamental
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CPX GAZOLA IV/23

para poder obtener en primer lugar un
certificado de acreditacion de local (CAL)
al cual se asociaran posteriormente los
medios CIS desplegados.

En relacion con el area CIS, y ba-
sandose en la documentacion de
seguridad remitida por la Division Cas-
tillejos para la acreditacion del sistema
SP MS WAN, se ampli6 la misma, mo-
dificandose los anexos del concepto de
operacion del sistema (CO), elaborando
la declaracién de requisitos especifi-
cos del sistema (DRES) y revisando los
procedimientos operativos de seguri-
dad (POS). Esta declaracién de requisi-
tos especificos del sistema comprende
un volumen de documentos elevado
y complejo relativos a la arquitectura
técnica del sistema (diagrama capa 3),
listados de usuarios y administrado-
res, estaciones de trabajo, teléfonos de
VoIP, USB y HDD, servidores, electro-
nica de red, hardware de virtualizacion
por nodo con su direccionamiento IP
y etiquetas antimanipulacion, listado
de servidores por VLAN, configuracio-
nes de seguridad de los dispositivos de
red y de Active Directory, listado de ru-
tas (puertos origen-destino), listado de
softwarey de servicios de servidor y de
estaciones de trabajo...

Asimismo, se definieron la ma-
triz de servicios CIS, la matriz de
usuarios y los layouts de los dife-
rentes puestos de mando a des-
plegar en el ejercicio, fundamental
para que la UTRANS que propor-
ciona el apoyo pueda dimensionar
su unidad y determinar los medios
CIS necesarios.

Una vez definidos estos medios
CIS, y tras su oportuna configu-
racion, se sometieron a unas he-
rramientas de seguridad (CLARA
y NESSUS) para obtener los infor-
mes de cumplimiento requeridos
por el Centro Criptologico Nacio-
nal (CCN) del CNI, junto con el ne-
cesario analisis de riegos (AR) del
sistema a través de la herramienta
PILAR.

Este proceso finaliza con la remi-
sién de la documentacion mencio-
nada anteriormente al Subregistro
Principal OTAN (DIVOPE/SINTEG)
para su valoracion, y posterior tra-
mite a la ONS, para la obtencion de
la acreditacion del sistema.

Adicionalmente, y como posible
solucion de contingencia o back-up,
se realiz6é el mismo proceso de acre-
ditacion expresado anteriormente
con una serie de ordenadores por-
tatiles independientes para su posi-
ble conexiéon con la MPE.

Este ejercicio ha supuesto, por
una parte, el hito de trabajar con
TALOS como un servicio mas del
sistema SP MS WAN acreditado, asi
como, por otra parte, el haber fede-
rado TALOS/ASCA con los sistemas
de mando y control de apoyo de fue-
gos de otros paises como son Italia,
Estados Unidos o Francia, a través
de redes acreditadas como la MPE
de USAREUR.

El comandante Pablo Samaniego Pérez pertenece a la 294 promocion de la Escala de
Oficiales del Arma de Artilleria. Actualmente esta destinado en el Cuartel General del
Mando de Artilleria de Campaiia.
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Instruccion y empleo

La Bateria Palafox (eFP XIV)
se integra internacionalmente

mediante ASCA

Por José Ramon Alvarez Moya, capitan de Artilleria,

e Ignacio Alonso Garcia, brigada de Artilleria

La Bateria Palafox del eFP XIV, parte del Battlegroup
de Letonia, ha participado en un ejercicio internacional
llamado Demon Gunner, liderado por la bateria cana-
diense de dicha unidad. En el citado ejercicio se empleo
como principal medio de comunicaciones la transmi-
sion de datos entre los sistemas de mando y control ca-
hadiense (FATES) y espanol (TALOS), siendo el objetivo
principal la digitalizacion plena de los fuegos. Todo ello
se ha logrado empleando el protocolo ASCA version 7,
siendo la primera vez que Espana emplea dicha version
en un ejercicio de fuego real.

Entre los dias 5 y 8 de abril de
2024 se llevo a cabo en el campo
de maniobras de la base militar de
Adazi, Letonia, el ejercicio multina-
cional Demon Gunner, un ejercicio
puramente de fuegos cuyo objetivo
fue llevar a cabo una integracion
de sistemas de mando y control de
fuegos internacionales mediante el
protocolo Artillery Systems Coope-
ration Activities (ASCA), empleando
Unicamente la transmision de da-
tos, sin transmision por voz, en un
ejercicio de fuego real. Esto supuso

un hito especialmente importante
de la Artilleria espanola, al tratarse
de la primera ocasion en la que se
ejecuta fuego real empleando ASCA
version 7 con otros paises.

DESCRIPCION DEL
PROTOCOLO ASCA

¢Qué es ASCA?

ASCA es un programa de inte-
roperabilidad digital acordado por
una serie de naciones de la OTAN,
proporcionando una capacidad de
integracion de las operaciones en el
aspecto de fuegos, independiente-
mente del pais de origen. Todo ello
basandose en los diferentes proce-
dimientos marcados en los NATO
STANDARD AArtyP-1, AArtyP-2,
AArtyP-3 y AArtyP-5, favoreciendo
el flujo de mensajeria de una forma
optima y entendible para cualquier
pais miembro. En la actualidad, Es-
pana, dependiendo del pais con el
que se tenga que integrar, es capaz
de emplear mediante TALOS la ver-
sion ASCAvS o ASCAvVY.
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llustracion 1. Integracion por ASCA en el CPX Sentry Fires, Estonia.
Fuente: autor.
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¢Como afecta a nuestro sistema
TALOS la inclusion ASCA?

No deja de ser una extension
mas del programa que favorece la
conversion de los mensajes estan-
darizados al sistema espanol. Sin
embargo, se han de hacer una se-
rie de medidas previas y configu-
raciones en el sistema para poder
trabajar con él.

En una reunion previa se asignan
los diferentes nombres de identifica-
cion (F.C.C.ESP.001, por ejemplo) y
sus direcciones IP para cada NODO
ASCA, indicando si sera una uni-
dad general (AFU.GUS), una unidad
de fuegos (AFU.FUS) o una unidad
de adquisicién de objetivos (AFU.
TAUS). Esa informacion sera nece-
saria para configurar la extension
antes de abrir el programa TALOS y
continuar con la operacion.

Aqui comienza la parte de dife-
renciar lo que va a ser un «NODO
ASCA» y una célula «<intercambiable
ASCA». E1 NODO ASCA sera el que
fisicamente se conecte con el otro
sistema o sistemas. En este caso, se
esta llevando a cabo mediante un
cable de red LAN que puede hacer
que la informaciéon fluya interna-
mente de forma segura y que garan-
tiza un ancho de banda aceptable.
La célula intercambiable es la que

se asigna dentro de la operacion
propia de TALOS para compartir
informacion clave con los demas
nodos ASCA. Esta informacion que
compartiremos va desde el estado
de las unidades de artilleria gene-
ral, de fuego o de adquisicion de
objetivos, la gestion de objetivos y
listas, planes de fuego, geometrias
del campo de batalla; hasta la eje-
cucion de misiones y ordenes de
despliegue de unidades de fuego,
radar o UAS.

Durante la realizacion del ejer-
cicio Demon Gunner, se ha podido
realizar la actualizacion de las po-
siciones artilleras en tiempo real,
asi como sus informes de municion
y su estatus. Se consigue compar-
tir objetivos para ser batidos y pla-
near un plan de fuegos (FATES en
su sistema y TALOS en el suyo).
Los OAV desplegados levantaron
diferentes objetivos, solicitando las
acciones de fuego pertinentes y es-
tas, desde el puesto de mando del
CJEG, se asignaban a las diferentes
baterias, pasando todo por ASCA y
sin usar los medios de transmision
por voz. Estas acciones de fuego
probaron la capacidad de los siste-
mas para realizar correcciones, asi
como directamente eficacias, todo
ello con diferentes sistemas de le-
vantamiento de objetivos y medios
productores de fuego.

ANTECEDENTES

El ejercicio fue disenado por
el Combined Joint Effects Group
(CJEG), una estructura ad hoc si-
milar a un grupo de artilleria que
se ha constituido en el seno del
Battlegroup enhanced Forward Pre-
sence (eFP) de la OTAN en Letonia,
en el que se encuadran tres baterias
de artilleria (espafnola, canadiense
y eslovaca) y que lidera Canada.
Ya que a partir de junio eFP va a
evolucionar a Forward Land Forces
(FLF) y pasara de entidad battle-
group a brigada, este CJEG sirve de
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precursor a la unidad de artilleria
que tendra, esta vez de forma orga-
nica, la futura brigada para definir
y poner a prueba los distintos pro-
cedimientos que se emplearan.

La mision del Demon Gunner era
integrar a las distintas unidades de
fuego y elementos de adquisicion y
localizacion del CJEG y poner esta
estructura de medios de mando y
control a prueba en un tiro real. El
planeamiento del ejercicio comen-
z6 al poco de desplegar en Letonia,
en diciembre de 2023. Uno de los
principales objetivos que se marco el
Battlegroup, y consecuentemente
el CJEG, fue la digitalizacion de los
sistemas de mando y control, con el
empleo de los datos como medio prin-
cipal de comunicaciones y la trans-
mision por voz como alternativa.

Desde el principio de la mision
se llevaron a cabo reuniones y CPX
aprovechando la presencia en Adazi
de la artilleria divisionaria estadou-

llustraciébn 2. Esquema de organizacion de
Fuente: autor.

nidense perteneciente a la 3* Divi-
sion de Infanteria (3DIVARTY). De
esta forma, en CPX se lleg6 a inte-
grar el FATES (sistema canadiense),
el AFATDS (sistema estadouniden-
se) y el TALOS version 5.7 emplean-
do ASCA con éxito. Aunque no tiene
relacion directa con el Demon Gun-
ner, también se puso a prueba el
ASCA v7 con TOORU, el sistema de
mando y control de fuegos estonio,
en un CPX llamado Sentry Fires a
primeros de abril en el que tomo
parte personal espanol de la Bateria
Palafox, logrando también una inte-
gracion completa (ilustracion 1).

El ejercicio se disei6 con una
idea clara: integrar y poner a prue-
ba las capacidades que brinda el
ASCA. Con tal fin, se disenaron
los ejercicios de tiro, procurando
que todo el proceso de la accion de
fuego pasase por ASCA en algin
momento. De esta forma, y ponién-
dolo como ejemplo, el observador
avanzado canadiense hacia una

las mallas de datos.
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Arriba

llustracion 3. Obus esparfiol ATP M109 haciendo fuego durante el Demon
Gunner. Fuente: Bateria Palafox.

Abajo

llustracion 4. Foto de grupo al final del Demon Gunner con todos los parti-
cipantes. Fuente: PAO eFP XIV.

eecccccccccoce

peticion de fuego con FATES, lle-
gaba al puesto de mando del CJEG
y a través de ASCA entraba en TA-
LOS, siéndole asignado a la bateria
espanola. Todo el intercambio de
informaciéon (mensaje al observa-
dor, correcciones, BDA...) se hacia
siguiendo ese esquema y pasando
por el nodo ASCA.

PARTICIPANTES

Participaron las tres menciona-
das baterias de artilleria del Battle-
group, cada una con sus elementos
de fuego (la canadiense, llamada

Medusa, con el obus remolcado
M-777 de 155/39 y la eslovaca, de
nombre Bear, con las piezas ATP
ruedas Zuzana, de 155/52) y de
observacion, localizacion y adquisi-
cion. En el caso de la bateria espa-
nola, sobre la base de ATP M109AS5,
cuenta con ciertas capacidades es-
pecificas como son un equipo TACP,
un equipo OAV y una ULAO con ra-
dar ARTHUR y sistema HALO.

Las baterias canadiense y eslova-
ca cuentan con JTAC y OAV, y equi-
po OAV, respectivamente. Ademas,
se cont6 también con la participa-
cion de un radar ARTHUR checo
(este, al no disponer de sistema C2,
enlazoé por transmision por voz) y de
un equipo OAV aleman. Es intere-
sante también mencionar que la ba-
teria canadiense cuenta dentro de
su estructura con un equipo UAS,
especialmente util para su JTAC y
su OAV a la hora de levantar objeti-
vos y corregir el fuego.

ORGANIZACION DE
COMUNICACIONES

Debido a la disparidad de me-
dios CIS empleados, el principal
problema era conseguir que todas
las unidades participantes pudie-
sen comunicarse. De esta forma,
todo el flujo de informacion habria
de pasar por el puesto de mando del
CJEG, donde un destacamento de
enlace de la bateria espanola se en-
cuentra integrado y en el cual se lle-
va a cabo el enlace ASCA entre los
dos sistemas.

Conrespecto al OAV alemanyala
bateria eslovaca, no podian integrar
con sus propios medios (en caso del
primero, por no tener el protocolo
ASCA versién 7 disponible, y de los
segundos, por no tener un sistema
de mando y control con ASCA). De
esta forma se determino que a los
alemanes se les dejaria el sistema
FATES por parte de los canadien-
ses y en el puesto de mando de la
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bateria eslovaca se envié un nucleo
de enlace espanol con TALOS tacti-
co. Asi, toda la informaciéon que se
recibia y enviaba a través de TALOS
se copiaba de o desde el sistema es-
lovaco directamente.

Es resenable mencionar tam-
bién que la bateria canadiense
empleaba FATES por primera vez
con cualquier version de ASCA y
ha sido en esta rotacion de eFP
Letonia la primera vez que han
logrado integrar su sistema con
el resto. Anteriores rotaciones de
la bateria espanola habian conse-
guido integrar con otros sistemas
(el mencionado AFATDS estadou-
nidense, en algunos ejercicios con
personal norteamericano), pero no
con fuego real.

EJECUCION DEL
DEMON GUNNER

El ejercicio comenzoé con una fase
CPX de varios dias que se llevo a cabo
integrando los distintos medios, ele-
mentos y unidades participantes y
haciendo los ensayos pertinentes,
especialmente en todo lo relativo al
flujo de peticiones, mensajeria... A
continuacion, esas mismas unida-
des desplegaron a sus respectivas
AMA y observatorios y se realizé una
prueba de enlace datos, ya con ASCA
integrado. A partir de ahi se empeza-
ron a solicitar distintas acciones de
fuego que se iban asignando de un
sistema al otro (y, por tanto, a las
distintas baterias) a través de ASCA
desde el puesto de mando del CJEG.
Se realizaron correcciones, eficacias,
SEAD, barreras...

Durante la noche, se llevaron a
cabo diferentes tipos de acciones
de iluminacién tanto continuada
como coordinada. Finalmente, todo
culminé el ultimo dia en un plan de
fuegos multinacional que se ejecuté
integrando sobre distintos objetivos
los fuegos de las tres baterias coor-
dinadas en tiempo.

Como se mencion6 anteriormen-
te, la bateria canadiense dispone
de un equipo UAS del que se valio
el OAV de la misma nacionalidad
para levantar objetivos y corregir el
fuego. Estas acciones de fuego que
se solicitaban a través de FATES
se enviaban igualmente por ASCA
a las baterias espafola y eslova-
ca, por lo que se empleé como una
herramienta mas de observacion,
aunque demostrando el salto cua-
litativo de capacidades que supone
disponer de un sistema de obser-
vacion de este tipo por parte de un
equipo de OAV.

...todo culminé el ultimo dia en un plan de fuegos
multinacional que se ejecuto integrando sobre
distintos objetivos los fuegos de las tres baterias

coordinadas en tiempo.

En total, se dispararon alrededor
de 400 proyectiles, de los cuales 138
los llevo a cabo la bateria espafola.

El Demon Gunner ha supuesto un éxito en el sentido

de poner a prueba la fiabilidad del protocolo ASCA
en un ejercicio de fuego real con distintos paises.

CONCLUSIONES

El Demon Gunner ha supues-
to un éxito en el sentido de poner
a prueba la fiabilidad del protocolo
ASCA en un ejercicio de fuego real
con distintos paises. Para Espaifa,
ha supuesto un paso mas en la in-
tegracion de TALOS con el resto de
paises de la OTAN, a la par que ha
puesto a prueba las capacidades
del sistema, que se ha vuelto a con-
firmar como una eficaz herramien-
ta de mando y control en cuanto a
conduccion de las operaciones de
fuegos y como imprescindible para

eececccscccccce
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la integracion en sistemas OTAN y
la ejecucion técnica del tiro.

Es de esperar que en un futuro
en el que cada vez se habla mas
de integracion y digitalizacion del
mando, control y transmisiones,
en el que cada vez se invierte mas
en herramientas para lograrlo de
forma eficaz y en el que los fuegos
deben estar en el centro de cual-
quier operacion a la hora del pla-
neamiento y conduccion, el ASCA
juegue un papel fundamental en-
tre los miembros de la OTAN. De
esta forma, al poder interoperar
medios de adquisicion y localiza-
cion de objetivos (JTAC, OAV, ra-
dares C/B, UAS o cualquier medio
ISTAR...) de todos los aliados y
todo el espectro del campo de ba-
talla con las distintas unidades
capaces de proporcionar fuegos,
se pueden alcanzar una eficiencia,
rapidez y eficacia mucho mayores
a las logradas con los mas conven-
cionales oficiales de enlace, inte-
gracion por transmision por voz,...

Este camino prevé muchos re-
tos, como es la necesidad de actua-
lizacién de hardware, que se debe
mantener a la par de la vertiginosa
progresion tecnologica del software
(y mas especificamente, el ancho
de banda de los medios CIS), la
necesidad de tener operadores de
sistemas cada vez mas complejos
convenientemente formados, asi
como del peligro que supone satu-
rar un espectro electromagnético
que esta, como se puede apreciar
en la guerra de Ucrania, cada vez
mas monitorizado. Esto implica un

riesgo cada vez mayor para unida-
des, puestos de mando y, en defini-
tiva, cualquier elemento que emita
ondas electromagneéticas.

Sin embargo, el futuro es es-
peranzador, ya que los artilleros
siguen trabajando para que la
artilleria espanola pueda afron-
tar los escenarios bélicos que se
plantean en la actualidad, en los
cuales cada vez parece mas dificil
que un pais actue sin aliados con
garantias de éxito. La plena digi-
talizacion de los fuegos y la ple-
na integracion de los sistemas de
mando y control estan asi un paso
mas cerca de ser una realidad y
de permitir al mando emplear los
fuegos conjunto-combinados de
forma decisiva, en el momento y
lugar oportunos para lograr alcan-
zar todo su potencial.

GLOSARIO DE TERMINOS

¢ AMA: artillery manoeuvre area

¢ ASCA: Artillery Systems Coope-
ration Activities

¢ BDA: battle damage assessment

C/B: contrabateria

CJEG: Combined Joint Effects

Group

CPX: command post exercise

eFP: Enhanced Forward Presence

FLF: Forward Land Forces

JTAC: joint tactical air controller

OAV: observador avanzado

SEAD: supression of enemy air

defence

TACP: tactical air control paty

UAS: unmanned air system

¢ ULAO: unidad de locazion y ad-
quision de objetivos

<SS <O
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El capitan José Ramén Alvarez Moya pertenece a la 304 promociéon de la Escala de
Oficiales del Arma de Artilleria. Actualmente forma parte de la Bateria Palafox, siendo su
destino el Regimiento de Artilleria de Campaia N.° 20.

El brigada Ignacio Alonso Garcia pertenece a la XXXI promocién de la Escala de Subo-
ficiales del Arma de Artilleria. Actualmente forma parte de la Bateria Palafox, siendo su
destino el Regimiento de Artilleria de Campaina N.° 20.

eecccccccccoce



Empleo de la municion
de alcance extendido
«PROYECTIL HE ERO2A1.»

Por Alfonso Dominguez Barbero, coronel de Artilleria

INTRODUCCION

Recientemente, el MALE ha
adoptado la decision de adquirir
una importante cantidad de muni-
cion de artilleria de alcance exten-
dido (ER) con la que incrementar la
capacidad de las unidades de arti-
lleria de campana (ACA) del Ejérci-
to (ET). En concreto, los proyectiles
rompedores (HE) de 155 mm del
tipo ERO2A1 y ERO2A1 /BB con cer-
ca de 30 y 40 km de alcance respec-
tivamente, cuando se emplean con
el obus SIAC de 155/52 mm.

Ambos utilizan cargas modula-
res del tipo DM92ES EXC/EXPAL
de mayor potencia y disponen de un
perfil mas aerodinamico, lo que les
proporciona mayor alcance.

El proyectil ERO2A1/BB se dife-
rencia del ERO2A1 en que dispone
de una pequena galleta de polvora

Proximamente, el Ejército de Tierra tiene previsto ad-
quirir gran cantidad de municion de alcance extendido:
proyectiles ERO2A1 y ERO2 A1 BB de 155 mm.

El presente articulo analiza el comportamiento de
dicha municion en cuanto a alcance y precision, conclu-
yendo la necesidad de:

* Adquirir espoletas de correccion de trayectoria
(CCF) para absorber el aumento indeseado de la disper-
sion, cuando se emplea sobre objetivos lejanos.

* Mantener en inventario la municion tradicional del
mismo calibre (proyectil HE M-107) para ser empleada
sobre objetivos mas cercanos.

en su parte posterior que, una vez
en funcionamiento, reduce la re-
sistencia aerodinamica al avance
del proyectil, incrementando en un
tercio aproximadamente su alcance
maximo.
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Sin embargo, estas mejoras en
alcance disminuyen la precision del
proyectil, incrementando sustan-
cialmente la dispersion!.

Por otro lado, las empresas ES-
CRIBANO y EXPAL estan ultiman-
do la fabricacion de espoletas de
correccion de la trayectoria (CCF),
similares a las estadounidenses
PGK?, que disminuirian la disper-
sion de estos proyectiles hasta un
valor inferior a 30 metros, depen-
diendo fundamentalmente de la tra-
yectoria descrita.

Por oftro lado, las empresas ESCRIBANO y
EXPAL estan ultimando la fabricacion de es-
poletas de correccion de la trayectoria (CCF),
Similares a las estadounidenses PGK, que dis-
minuirian la dispersion de estos proyectiles...

No obstante, se prevé que, de-
bido a su elevado coste economi-
co, sean tan solo los proyectiles
HE-ERO2A1BB y, en el mejor de los
casos, una reducida parte de los
HE-ERO2A1, los que puedan dotar-
se de espoletas CCF.

(1) Hasta 250 m de error probable longitudinal
(EPL) en el caso mas desfavorable. Se define
error probable (EP) como el valor tal que la
probabilidad de cometer un error compren-
dido entre + EPy - EP es 0,5 (50 %). A este
respecto se define EPL, como el valor tal que
el 50 % de los impactos en el sentido longj-
tudinal de la linea de tiro (LT) estarian com-
prendidos entre +EPL y -EPL, si tomamos
como referencia el centro de impactos (Cl).
El rectangulo de la dispersion se sitla sobre
el Cl y se define por 2 EPL y 2 errores proba-
bles transversales (EPT) a cada lado del mis-
mo, de modo que el 97 % de los proyectiles
caerian dentro de este.

(2) PGK: «precission guidance Kit» o «dispositivo
de guiado de precision».

82:

A este respecto, parece proba-
ble que buena parte de la muni-
cion HE-ERO2A1 monte la espoleta
multifuncion (MOFA-FRAPPE) ca-
rente de dispositivo de correcciéon
de trayectoria.

Asimismo, cabe destacar que no
se tiene prevista la adquisicion de
mas municion rompedora de 155
mm del tipo HE M-107, que se venia
empleando mayoritariamente por la
ACA de ET hasta la fecha. Si bien se
desconoce la cantidad de esta mu-
nicion de que dispone actualmente
el ET en inventario, preocupa que
no se pueda disponer en el futuro
en cantidad suficiente, por las razo-
nes que se esgrimen mas adelante.

Asi pues, el presente articulo
pretende justificar la necesidad de:

¢ Dotar de espoletas CCF a bue-
na parte de los proyectiles
HE-ERO2A1 de 155 mm para
absorber el incremento de la
dispersion que supondria su
empleo sobre objetivos situados
en el ultimo tercio del alcance
maximo (18.5-30 km en el caso
del SIAC).

¢ Disponer en inventario de su-
ficiente municion del tipo HE
M-107 de 155 mm, de modo
que pueda ser empleada sobre
objetivos situados en los dos
primeros tercios de alcance del
material ACA empleado (0-18.5
km en el caso del SIAC).

ESTUDIO DE LA MUNICION DE
ALCANCE EXTENDIDO (ER)

La importancia de la dispersion
en la eficacia del tiro de artilleria

Doctrinalmente, se reserva a la
ACA la mision de realizar fuegos
«potentes, profundos y precisos».
En este sentido, cualquier mejo-
ra en alcance debe ir acompana-
da de la precision necesaria para
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mantener su eficacia. Uno de los
principales factores que influyen
en la falta de precision obedece al
aumento de la dispersion del tiro,
en la que la municiéon desempena
un papel fundamental.

La falta de precisién incide nega-
tivamente en los siguientes aspectos:

¢ Aumento del consumo de muni-
cion: se requiere mas volumen
de fuego para conseguir los
mismos efectos®. Esto supone
un aumento de la huella logisti-
cay, por tanto, de la vulnerabi-
lidad de la unidad de fuego.

¢ Disminucién del grado de su-
pervivencia: se requiere mas
tiempo para ejecutar la accién
de fuego, por lo que el tiempo de
exposicion a la amenaza aérea,
los drones (UAS) y el fuego con-
trabateria es también mayor.
Asimismo, aumenta la probabi-
lidad de que la unidad de fuego
sea detectada por los radares
contrabateria.

¢ Mayor probabilidad de cau-
sar efectos indeseados: una
mayor dispersion aumenta la
probabilidad de extender los
efectos de la accion de fuego
a bienes o personas ajenas al
conflicto y que por lo general
danan la imagen de las FAS y
dificultan la consecuciéon de
sus objetivos.

Por lo general, y en lo que res-
pecta a municiéon no guiada, nin-

(3) Aunque se desconoce con precision el ra-
dio de efectos del proyectil HE-ERO2A1, se
confirma que es superior al del HE-M107, ya
que alberga un 54.5 % mas de explosivo en
su interior (de 6.86 a 10.6 kg), el espesor
del vaso es menor y esta construido con
un acero especial, lo que produce una frag-
mentacion mucho mas eficiente. Asimismo,
el peso del proyectil HE-ERO2A1 es de me-
dia un (1) kg superior al del HE-M107, pues
los diferentes lotes del HE-ERO2A1 oscilan
entre 43.2-44.4 kg, mientras que los del
HE-M107 oscilan entre 42.139-43.636 kg.

Dispersidn (cargas &M, BM y T8)

Figura 1. Comparativa dispersion proyectil/carga ERO2A1BB-6M /
ERO2A1-6M / M107-7R. Fuente: autor

gun tipo de proyectil presenta, a
priori, un patron de dispersion su-
perior al del resto, ya que depende
de la carga de proyeccion empleada
y el angulo de tiro que se introduzca
en la pieza.

Despliegue dela ACA en profundidad

La ACA despliega alli donde pue-
da cumplir la misién asignada y
asegure su supervivencia. A este
respecto, busca aquellos asenta-
mientos/posiciones que queden
fuera del alcance del fuego contra-
bateria y tengan alcance sobre los
objetivos a batir.

Asi pues, parece logico que la
ACA tienda al empleo de municion
de alcance extendido, ya que, a
priori, satisface ambos requisitos:
alcance y supervivencia. Sin embar-
go, de este tipo de municion puede
quedar en entredicho si no se ga-
rantiza la debida precision, que de-
biera ser, al menos, similar a la que
proporciona la municién rompedo-
ra tradicional (M-107).

Del estudio de las tablas de tiro
para este tipo de municion, se dedu-
ce que su dispersion aumenta signi-
ficativamente cuando se emplea en
el ultimo tercio del alcance maximo,
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Dispersién (PROYECTIL HE-ERO2A1)

C o D0
Q 5000 35000 40000

10000

15000 45000

e CARGA G e CARGA SN e CARGA AW el CARGA 3N

Figura 2. Comparativa dispersion proyectil ERO2A1- cargas: 6M / 5M /
4M / 3 M. Fuente: autor

Dispersién (PROYECTIL HE-M107)

25000 30000 35000 40000 45000

- ARGH TR e CARGA TW e CARGH W el CARGA SW s CARGA AW

Figura 3. Comparativa dispersion proyectil M-107- cargas: 7R/ 7TW / 6W /
5W / 4W. Fuente: autor

aproximadamente entre 18.5-30 km,
que coincide con la ganancia en al-
cance que proporciona respecto a la
municién convencional.

Por otro lado, la dispersion de
dicha municion tiene por término
general un peor comportamien-
to que su homoéloga convencional,
cuando se emplea en los dos pri-
meros tercios de su alcance maxi-
mo, por lo que resulta aconsejable
reservarla cuando la municion

rompedora tradicional no tenga al-
cance suficiente para batir el obje-
tivo deseado.

Mayor dispersion de la municién
HE-ERO2A1 respecto a la HE-M107

Del analisis de las tablas de tiro
del obus SIAC (MT-330/331) para
los dos tipos de proyectiles de al-
cance extendido (ER) considera-
dos cuando se emplean a maximo
alcance (angulo de tiro proximo a
800°° y carga maxima), la disper-
sion longitudinal excede el valor
que podria considerarse como tole-
rable. Este valor corresponderia a
dos (2) EPL y deberia ser inferior a
125 m en el caso mas desfavorable
(figura 1).

Si nos centramos en el proyectil
HE ERO2A1* y analizamos su dis-
persion para cada carga, obtenemos
la grafica de la figura 2. Realizado el
mismo analisis para el proyectil HE
M-107 (TTN ACA 155/52), obtene-
mos la grafica que se muestra en la
figura 3.

De ambas graficas se deduce que
las cargas mas favorables para re-
ducir la dispersion de cada tipo de
proyectil son las siguientes.

¢ Proyectil HE ERO2A1 (figura 2):

e Se observa un patron de dis-

persion oOptimo con carga

SM (rojo) hasta los 24 km
aproximadamente.

e A partir de esa distancia
solo se puede emplear la
carga 6M que incrementa
exponencialmente el EPL
hasta los 177 m a alcance
maximo (30 km).

¢ Proyectil HE M-107 (figura 3):

(4) Se descarta el analisis del proyectil
HE ERO2A1BB, ya que su excesiva disper-
sion longitudinal hace preciso que utilice
espoletas del tipo CCF.
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e Se observa una dispersion
Optima con carga 6W (ma-
rron) hasta los 13.1 km.

* A partir de esa distancia solo
se pueden emplear las car-
gas 7W (rojo) y 7R (azul), que
incrementan linealmente y
de modo similar el EPL hasta
los 57 (15.3 km) y 67 m (18.5
km) respectivamente.

Comparando el comportamiento
de ambos tipos de proyectil con las
cargas que reducen al maximo su dis-
persion longitudinal: carga SM para
el proyectil ERO2A1 y carga 6W para
el proyectil M-107, obtendriamos la
grafica que aparece en la figura 4.

En este sentido, se aprecia un
comportamiento casi idéntico de
ambos proyectiles hasta los 5 km (fi-
gura 4). A partir de esa distancia, la
dispersion del proyectil HE-ER0O2A1
supera la del proyectil HE-M107,
aumentando la diferencia a medida
que se incrementa el alcance: hasta
8 m de diferencia de EPL a 13.1 km,
que es el limite de alcance del pro-
yectil HE-M 107 con carga 6W.

A partir de esa distancia, la dife-
rencia de EPL entre ambos proyecti-
les se reduce, aunque la dispersion
del proyectil M-107 sigue siendo me-
nor (figura 3). Asi pues, la diferencia
entre el EPL de ambos proyectiles
esdeunos 3ma 153 kmy Sma
18.5 km. Resulta, pues, conveniente
emplear la carga 7W entre 13.1-15.3
km y 7R entre 15.3-18.5 km.

Como ya se ha mencionado, a
partir de los 18.5 km el Ginico pro-
yectil que dispone de alcance has-
ta los 30 km es el HE ER02A1, que
emplearia la carga SM en el caso
mas favorable entre 18.5-24 km y la
carga 6M entre 24-30 km. En este
rango de distancias, la dispersion
aumentaria exponencialmente has-
ta casi triplicar la del M-107: 96 m a
24 km, 117a25kmy 177 a 30 km

Dispersién (HE-ERO2A1 CARGA 5M / HE-M107 CARGA 6W)
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Figura 4. Comparativa dispersion proyectil/carga ERO2A1-5M / M107-6W.

(M-107:32ma 12 km, 57 ma 15.3
kmy 67 m a 18.5 km).

Desgaste del tubo ocasionado por
la municiéon HE-ERO2A1

Otro de los aspectos a considerar
cuando se evalua el empleo de una
determinada municién es el desgas-
te del arma, que tiene una relacion
directa con la presion que soporta
tanto la recamara como el tubo du-
rante el momento de la deflagracion
de la carga de proyeccion.

Segin el apartado 2.6.4 del
M-3-3-6: «los tubos de las piezas se
desgastan por la accion de los gases
que se producen en el disparo, por
los agentes quimicos de la polvora y
por el rozamiento del proyectil. Es-
tas acciones erosivas son mas pro-
nunciadas cuando se dispara con
las cargas mayores». De este modo,
se ha de tender a emplear la menor
carga compatible con el cumplimien-
to de la mision®.

(5) El aumento del desgaste del tubo tiende a
disminuir la v, debido al: avance del tronco
de cono de unién, desajuste de la banda de
forzamiento al tronco de cono de unién y
disminucion de la resistencia del proyectil al
avance.

Fuente: autor
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Asi pues, la velocidad inicial (vq)
del proyectil en boca se encuen-
tra relacionada directamente con
la presion que soporta el conjunto
de recamara y el tubo cuando se
efectia el disparo (balistica inte-
rior). Este parametro se encuentra
disponible en las tablas de tiro del
material ACA de que se trate, para
un tipo de municiéon y carga deter-
minadas. Asimismo, a mayor vy,
mayor desgaste de la recamara y
el tubo, y en consecuencia, menor
longevidad del arma.

Asi pues, la velocidad inicial (v,) del proyectil
en boca se encuentra relacionada directamen-
te con la presion que soporta el conjunto de re-
camara y el tubo cuando se efectua el disparo
(balistica interior).

86:

Comparando la velocidad inicial
(vo) en boca de ambas municiones
a 18.5 km, nos encontramos que
mientras el proyectil HE-M107 tie-
ne una vy de 698 m/s con carga 7R,
el proyectil HE-ERO2A1 incrementa
su vp hasta los 803 m/s (105 m/s
de diferencia) (utilizando la carga
SM que presenta menor dispersion),
lo que supone un incremento en v
del 15.04 % respecto al anterior.

Del mismo modo, se observa
que la municion HE-ERO2A1 in-
crementa significativamente su vy,

Figura 5. Combinacién proyectil/carga para minima dispersion con SIAC 155 mm. Fuente: autor

cuando se emplea a distancias su-
periores a los 18.5 km (donde el
proyectil HE-M107 se encuentra
fuera de alcance), llegando has-
ta los 938 m/s con carga maxima
(6M). Esto supone un incremen-
to en vy del 34.3 % a maximo al-
cance, con 240 m/s de diferencia
entre la vy de ambos proyectiles a
18.5 y 30 km respectivamente.

Asi pues, y en lo que respecta al
obuis SIAC 155/52, suponiendo la
existencia de una relacion directa
entre la presion que soporta tanto
la recamara como el tubo de la pie-
za y la vy en boca del proyectil du-
rante el disparo, la vida del tubo se
podria reducir entre un 15.04 y un
34.3 %, cuando se emplea municiéon
HE-ERO2A1 en el ultimo tercio de
alcance (entre 18.5 y 30 km), lo que
da una idea del esfuerzo adicional al
que se ve sometida el arma cuando
se emplea la municiéon HE-ER02A1
sobre objetivos en profundidad.

CONCLUSIONES

En relacion con lo expuesto an-
teriormente, se extraen las siguien-
tes conclusiones:

¢ Por término general, la disper-
sion del proyectil rompedor
de alcance extendido del tipo
HE-ERO2A1, muestra peor
comportamiento que su ho-
mologo tradicional (HE-M107)
cuando se emplea en los dos



Empleo de la municion de alcance extendido «PROYECTIL HE ERO2A1»

primeros tercios de su alcan-
ce maximo (excepto de O0-5
km). Por ello, resulta aconse-
jable reservar la municién HE-
ERO2A1 para batir objetivos
sobre los que no se tenga al-
cance con municion tradicio-
nal (HE-M107), que en el caso
del obus SIAC de 155 mm se-
ria a partir de los 18.5 km.

La municién de alcance ex-
tendido de 155 mm del tipo
HE-ERO2A1, aumenta en cer-
ca de un tercio (1/3) el alcance
maximo del obus SIAC de 155
mm con municién tradicional
(proyectil rompedor HE-M107),
pasando de los 18.5 a los 30
km. Sin embargo, este incre-
mento de alcance se ve merma-
do por el aumento de la disper-
sion, en especial a lo largo del
ultimo tercio de su alcance, en-
tre 18.5-30 km, llegando casi a
triplicar la dispersion de su ho-
mologo M-107 (177 m / 67 m).
Elempleo de espoletas de correc-
cion de trayectoria (CCF) dismi-
nuiria la excesiva dispersion de
los proyectiles HE-ERO2A1 en
el ultimo tercio de alcance, de
modo que fuese igual o inferior
a 30 m. Sin embargo, el previ-
sible elevado coste de las espo-
letas CCF, comparado con el
de las convencionales (MOFA),
no permitirian su adquisicién
en numero suficiente para do-
tar a todos los proyectiles HE-
ERO2A1 que se tiene previsto
adquirir.

Se ha de ajustar la cantidad
de espoletas CCF disponibles
a la cantidad de proyectiles
HE-ERO2A1 que se considera
probable emplear en el ultimo
tercio de alcance (mas alla de
20 km), por ser este rango de
distancias al que se asocia una
mayor dispersion de la muni-
cion, segun tablas de tiro. Se
estima que al menos el 33 %
de los objetivos podrian situar-

se dentro del ultimo tercio de
alcance, por lo que se deberia
adquirir espoletas CCF para, al
menos, el 33 % de los proyec-
tiles HE-ERO2A1 que se tiene
previsto adquirir. De lo contra-
rio, la dispersion podria res-
tringir su uso hasta dejar sin
efecto la ganancia de alcance
que aporta dicha municion.

Finalmente, el empleo de la
municion HE-ERO2A1 supo-
ne por término general, mayor
desgaste al tubo que su homoé-
loga convencional (HE-M107),
tanto mas cuanto mayor sea la
carga de proyeccion empleada.
Ello se debe a que la municién
HE-ERO2A1 tiene normalmen-
te mayor vy en boca que la con-
vencional (proyectil HE-M107),
especialmente en ultimo tercio
de alcance (a distancias situa-
das entre 18.5-30 km). De este
modo, el empleo sostenido de
municion HE-ERO2A1 a esas
distancias, podria acortar la
vida del tubo entre un 15.04 y
un 34.3 %. Asimismo, para ba-
tir objetivos situados a menos
de 18.5 km, se ha de tratar
de emplear prioritariamente
municién convencional (HE-
M107), en lugar de la de alcan-
ce extendido (HE-ERO2A1).
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Destacamentos de enlace de artilleria
antiaérea: componente esencial de la

defensa aérea

Por Daniel Alvarez de Pablos, capitan de Artilleria

El presente articulo pretende proporcionar una vision general del trabajo y contribucion de los
destacamentos de enlace de artilleria antiaérea del Mando de Artilleria Antiaérea al planea-
miento y conduccion de las operaciones aéreas, los ejercicios de instruccion y adiestramiento
en el contexto de la preparacion para el combate, y el empleo de los medios de artilleria anti-
aérea. Ademas de ofrecer conclusiones que permitan otorgar la importancia real que tienen
para el control del espacio aéreo y la formacion del personal que despliega en contingentes
en el exterior. El futuro de las operaciones aéreas, su planeamiento y la participacion con-
junto-combinada de los diferentes ejércitos en las mismas dependera en gran medida de la
existencia de personal formado en este ambito, su experiencia, asi como la disponibilidad de
sistemas de armas y comunicaciones que permitan la maxima coordinacion posible de mane-
ra eficiente, representando un gran reto para las Fuerzas Armadas durante los préoximos anos.

Organizacion

Origenes y desarrollo en el
sistema de defensa aérea

Una descripcion clara y directa del término
«comunicaciéon» se entiende como la coordi-
nacion de la accion y «coordinar» es conseguir
que dos o mas elementos funcionen en armo-
nia para lograr un objetivo. En el ambito mi-
litar y durante el planeamiento y conduccion
de las operaciones, los términos anteriores
cobran una importancia vital para el cumpli-
miento de la mision.

No es un secreto que la evoluciéon de los con-
flictos, las tecnologias empleadas en los di-
ferentes sistemas de armas y la aparicion de
nuevos dominios o ambitos donde se pueden
desarrollar operaciones militares exigen con-
seguir una coordinacion lo mas precisa po-
sible entre todas las fuerzas implicadas. Si
se consigue que esa coordinacion acelere el
ciclo propio de las operaciones, el empleo de
unidades de armas combinadas y la posibili-
dad de ejecutar operaciones conjunto-combi-

nadas entre diferentes mandos componentes
o incluso paises va a facilitar la consecucion
de los diferentes objetivos de manera mas
eficiente y segura. Si eso se demuestra en
tiempo de paz, la mision fundamental de ge-
nerar disuasion a nuestros adversarios esta-
ra cumplida.

Un dominio decisivo para las operaciones
militares es el aire, donde nuestro Ejérci-
to del Aire y del Espacio (EA) realiza, entre
otras misiones, la mision fundamental de vi-
gilancia y control del espacio aéreo de sobe-
rania nacional todos los dias del afno las 24
horas (24/7). La aparicién del radar duran-
te los annos 30 del siglo pasado, su posterior
mejora a partir de entonces y especialmente
durante la II Guerra Mundial, permiti6 la de-
teccion de objetivos a gran distancia, evitan-
do el efecto sorpresa del enemigo y mejoran-
do la capacidad de reaccion de las fuerzas
propias. Por ello, la necesidad de identificar
y organizar el cada vez mayor trafico aéreo
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Primeros centros de control aéreo del MDA. Fuente: Archivo histérico GRUCEMAC

Organizacion

civil junto con los procedimientos especifi-
cos de las aeronaves y municiones militares
(helicopteros, aviones, misiles de crucero,
drones, cohetes...) hacen que la vigilancia y
control del espacio aéreo sea una misiéon exi-
gente y multitarea, eminentemente técnica
y, sobre todo, muy delicada.

La libre utilizacién de la tercera dimension
sin limites geograficos, la velocidad, el gran
alcance, su flexibilidad, inmediatez, contun-
dencia y precision, son las fortalezas funda-
mentales del poder aeroespacial. En la con-
tribucion de los fuegos antiaéreos a la mision
fundamental del EA y en la preparacion de
las unidades de artilleria antiaérea para el
combate son una herramienta elemental los
denominados destacamentos de enlace de ar-

tilleria antiaérea (DEN). Su misién principal
es asegurar la integracion de las unidades de
defensa antiaérea en el Sistema de Defensa
Aérea (SDA), cuyos cometidos son especial-
mente importantes frente a las restricciones
de las fuerzas aeroespaciales como la limita-
da permanencia a la hora de operar de forma
continuada o el impacto que pueden produ-
cir las condiciones ambientales.

En las Fuerzas Armadas (FAS) espafolas,
de acuerdo con la doctrina conjunta y de los
ejércitos, el EA integra en sus operaciones
los fuegos antiaéreos del Ejército de Tierra
(ET) para la defensa aérea conjunta y sus
misiones defensivas de control del aire. Para
alcanzar plenamente esa integracion y con-
seguir la coordinacién en las operaciones

En la contribucion de los fuegos antiaéreos a la mision fundamental del
EA y en la preparacion de las unidades de artilleria antiaérea para el
combate son una herramienta elemental los denominados destacamen-
tos de enlace de artilleria antiaérea (DEN).
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aéreas defensivas son esenciales los citados
DEN.

Ya desde el anno 1956, segun el Decreto de
13 de abril de 1956, se crea el Mando de la
Defensa Aérea (MDA), que integra al jefe de
la Artilleria Antiaérea, siendo este el embrion
del actual Mando Operativo Aeroespacial.
Ademas, es en el reglamento Procedimientos
para el empleo de la Artilleria Antiaérea en
el Mando de la Defensa Aérea (Estado Ma-
yor Central del Ejército, jefatura de AAA del
Ejército, de 6 de julio de 1970) donde se tie-
ne conocimiento del primer manual completo
de procedimientos operativos relacionados,
algunos de los cuales siguen vigentes en su
fondo hoy en dia.

Es por ello que, ya desde la creacion hace
mas de 60 anos del MDA, solo las unidades
de artilleria antiaérea destacaban personal a
los centros de control del EA y quien actual-
mente contempla los DEN en su estructura
dentro de la plantilla organica es Ginicamen-
te el Mando de Artilleria Antiaérea (MAAA), lo
que supone que es la unidad singular del ET
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Decreto de creacion del Mando de Defensa Aérea
(1956)

Organizacion

..l0 que supone que es la unidad singular del ET que dispone, desde tiempo de
paz, de personal adiestrado y cualificado permanentemente para desarrollar los
cometidos de enlace necesarios en el Mando Componente Aéreo.

que dispone, desde tiempo de paz, de perso-
nal adiestrado y cualificado permanentemen-
te para desarrollar los cometidos de enlace
necesarios en el Mando Componente Aéreo.

Actualidad. Estructura y cometidos

Los cuatro DEN de la plantilla del MAAA es-
tan integrados organicamente en la Seccion
de Direccion de Fuegos (SDF) dependiendo
de su cuartel general, pero fisicamente cada
uno se encuentra en las bases del EA donde
estan localizados los ARS (centros de control
aéreos) nacionales, es decir, en las bases aé-
reas de Torrejon de Ardoz (Madrid), Zarazoza
y Gando (Gran Canaria). El cuarto DEN es el
que se encuentra dentro del Centro de Ope-

raciones Aéreas (AOC) nacional (Torrejon de
Ardoz) encuadrado funcionalmente en su Di-
vision de Planes, hasta que se produce una
activacion o ejercicio de instruccion/adiestra-
miento (I/A) de tal manera que se constituye
como equipo denominado SAM COORDINA-
TOR (SAMCO) en la Division de Operaciones
del AOC/JFAC. El equipo SAMCO tiene como
mision principal integrar en el planeamiento
y conduccion de las operaciones aéreas toda
la contribucién de las unidades de artilleria
antiaérea (UDAA cuando se organizan para
el combate), proporcionando asesoramiento
de las capacidades, fortalezas, limitaciones
y servidumbres de los sistemas de artilleria
antiaéreos, sus radares, personal y cualquier
otro aspecto necesario. Los cometidos que
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Mayor Central del Ejercito)
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realiza son de enlace dentro del AOC/JFAC
del Mando Componente Aéreo, gestionando el
empleo de las UDAA, generando las ordenes
tacticas a las unidades subordinadas, reali-
zando el control y seguimiento de la situacion
aérea y actualizando la situacion de las UDAA
y coordinando todo lo relativo al empleo de los
fuegos antiaéreos.

Los DEN activados dentro de los ARS se
constituyen como equipos denominados en la
doctrina SAM ALLOCATOR cuyos cometidos
operativos estan relacionados con el control
del combate antiaéreo en tiempo real. Son los
responsables de integrar tacticamente a las
unidades de defensa antiaérea en el SDA rea-
lizando la direccién de la mision, asignando
objetivos (trazas), proporcionando alerta tem-

prana y coordinando con el responsable de
la defensa aérea en el ARS el empleo de los
fuegos antiaéreos bien realizando deteccion y
seguimiento de aeronaves, combatiendo tra-
zas o permaneciendo en disposicion para su
empleo de la manera mas adecuada posible.
Ademas, colaboran activamente con la Uni-
dad de Transmisiones del MAAA (UTMAAA)
en la integracion técnica de las UDAA en el
SDA.

Los equipos SAM ALLOCATOR trabajan den-
tro de la sala de operaciones del centro princi-
pal de la defensa aérea (CPDA) que esté activo
en ese momento en el SDA, bien en operacio-
nes reales o en actividades de I/A. Cuando
algiin radar integrado en el sistema detecta
alguna aeronave y ese dato radar es fiable,
es introducido en el sistema por los opera-
dores del EA correspondientes. Después, se
le pone una etiqueta (traza) a ese dato radar
que el sistema sigue de manera automati-
ca. Mientras tanto el personal encargado de
identificacion de trazas decide si le pone a la
nueva traza la clasificacién de hostil, amiga

o cualquier otra de las identidades recogidas
en la doctrina y documentacién operativa,
segun la informacion disponible o consulta-
da con las agencias de control de trafico civil,
las ECAO (escuadrillas de circulacion aérea
operativa), los planes de vuelo, etc.

Los datos radar pueden introducirse en el
sistema desde radares fijos de la red de vi-
gilancia y control del EA (los llamados EVA).
También pueden entrar provenientes de ra-
dares embarcados en aeronaves como heli-
copteros, AWACS, cazas o drones. Asi mismo
pueden alimentar el sistema los radares de
dotacion en embarcaciones (F100 de la Ar-
mada...) o radares de unidades de defensa
antiaérea del ET cuando despliegan. Todas
las unidades y sistemas integrados en el

Cuando algun radar integrado en el sistema detecta alguna aeronave y ese
dato radar es fiable, es introducido en el sistema por los operadores del EA

correspondientes.
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Los TDL son sistemas de enlace automatico que proporcionan los datos y para-
metros de las aeronaves, municiones u objetos que van por el aire y permiten el
intercambio de informacion en tiempo proximo al real...

SDA reciben la informacién difundida desde
el ARS/CRC sin importar quien ha realizado
la deteccion.

Este intercambio de informacién se realiza
siempre y cuando en el ARS/CRC se disponga
de capacidad de introducir y procesar el enlace
automatico de datos tactico (TDL) que utilice
cada unidad o sistema de armas. Los TDL son
sistemas de enlace automatico que proporcio-
nan los datos y parametros de las aeronaves,
municiones u objetos que van por el aire y per-
miten el intercambio de informacién en tiempo
proximo al real (a efectos practicos se conside-
ra «tiempo real»), proporcionando una imagen
comun del campo de batalla aérea, asi como
dar 6rdenes e informacion en el nivel tactico a
través de la cadena de mando y control.

Los TDL mas utilizados por los sistemas de
defensa aérea, en general, son el Link 1, Link
11B, Link 16 y Link 22. Ademas, el STANAG
5518 de OTAN (Interoperabilidad para el pro-
tocolo de aplicaciones de extension de alcance
conjunto) habla del JREAP, un protocolo que
permite transmitir mensajes de datos tacticos
a través de redes de larga distancia mediante
satélites, ampliando asi el alcance de los TDL
utilizados hasta ahora, sin degradar el forma-
to original de los mensajes y pudiendo trans-
mitirse mas alla de la linea de vision directa.
Este ultimo, el Link 22, es el que parece que
va a ser mas ampliamente utilizado y que se
establece como requisito necesario en el am-
bito combinado de la OTAN.

Ademas de los anteriores, y en el ambito

:03
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Destacamento SAM ALLOCATOR durante activacion
MOA en el ARS PEGASO (2023)
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Unico del ET, existen otros protocolos es-
pecificos, propios de algunos sistemas de
armas, como son: PADIL (Patriot), ATDL-1
(Hawk), protocolo COAAAS, BNDL NASAMS,
que se emplean en el ambito de cada uno de
estos sistemas.

Ademas de la disponibilidad de activacion para
operaciones o ejercicios de I/A especificos, el
cometido principal de estos destacamentos
es el adiestramiento y preparacion de las
tripulaciones de artilleria antiaérea de todas
las unidades del ET, tanto los siete grupos
de artilleria antiaérea (GAAA) organicos del
MAAA como los tres GAAA del MCANA (Mando
de Canarias) (II/30, 1I/32 y 1/94). Para ello,
se disponen de circuitos permanentes del
Sistema Conjunto de Comuniciones Militares

(SCTM) con cada uno de los acuartelamientos,
aunque también se realizan enlaces entre
las unidades y los ARS a través de satélites.
Sin olvidar que los DEN estan a disposicion
del EA para adiestramiento conjunto con el
EADA (Escuadron de Apoyo al Despliegue
Aéreo del EA). Las actividades relacionadas
con este cometido son las que emplean el
mayor tiempo, esfuerzo de preparacion y
coordinacién del personal de los DEN tanto
en el ambito tactico como técnico. Tienen
caracter semanal, aunque se coordinan
mensualmente.

Actualmente, el ARS POLAR, con base en Za-
ragoza, es el primero de los tres ARS fijos del
SDA nacional que inicia un proceso comple-
to e integral de modernizacion, en el ambito
de las instalaciones, conexiones, circuitos,
hardware y software. Mientras tanto, el ARS
PAPAYO (Gando) ha visto incrementados sus
cometidos y responsabilidades como CRDA
(centro de reserva de defensa aérea) de las re-
giones de informacion de vuelo (FIR) peninsu-
lares, lo que ha exigido un esfuerzo adicional

de preparacion y adiestramiento de su perso-
nal, desvios de circuiteria y pruebas de enla-
ces, incluyendo el empleo de satélites para ve-
rificar la operatividad y capacidades del ARS
antes de asumir dicha competencia. En estas
actividades han participado multitud de uni-
dades del ET, tanto del ambito de la Fuerza
Terrestre (FUTER) con las baterias MISTRAL
de sus brigadas, los grupos de artilleria an-
tiaérea del MAAA asi como las unidades del
MCANA de Ceuta, Melilla y Canarias.

Otras actividades relevantes en las que in-
tervienen los DEN son las activaciones del
Mando Operativo Aéreo (MOA) a lo largo del
ano, en las cuales se integran en el Nucleo
de Fuerza Conjunto (NFC) una UDAA y los
equipos DEN necesarios para la adecuada

...se disponen de circuitos permanentes del Sistema Conjunto de Comuniciones
Militares (SCTM) con cada uno de los acuartelamientos, aunque también se reali-
zan enlaces entre las unidades y los ARS a través de satélites.
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participacion de los fuegos antiaéreos. Asi
como en los ejercicios SIRIO (de adiestra-
miento para cumplir las misiones perma-
nentes) o NUBE GRIS (de guerra electroni-
ca) de caracter nacional.

En cuanto a la participacion en actividades
OTAN, hay que destacar las colaboraciones
que se realizan por parte de los DEN con el
CAOC TJ, una unidad especialmente impor-
tante localizada en la Base Aérea de Torrejon
cuya funciéon principal en tiempo de paz es
realizar la policia aérea del flanco sur de la
OTAN, con multitud de unidades transferidas
para ese cometido de los diferentes paises, a
saber Turquia, Grecia, Italia, Hungria o Espa-
na, entre otros.

Este ano 2024, ademas, los DEN actuaran
liderando la participacion del MAAA en el
ambicioso ejercicio Ramstein Legacy (RALY
24) junto a otros miembros del MCANA que
tendra lugar principalmente en Rumania. En
el ejercicio no solo se van a desplegar equipos
SAMCO y SAM ALLOCATOR en Bucarest, sino
que sevanaobservary compartir conocimientos

Puesto de operador dentro de un sistema de control aéreo
y alerta temprana (AWACS). Fuente: https://images.app.
goo.gl/QfhWtfkFmfiMXQ3S6

Organizacion

...hay que destacar las colaboraciones que se realizan por parte de los DEN con
el CAOC TJ, una unidad especialmente importante localizada en la Base Aérea de
Torrejon cuya funcion principal en tiempo de paz es realizar la policia aérea del

flanco sur de la OTAN,...

y procedimientos con operadores de SSAA de
AAA de paises OTAN como Hungria, Portugal
o Alemania sino también en el area contra
los sistemas aéreos no tripulados (C-UAS).
Para coloféon en la puesta a prueba de las
capacidades del personal de los DEN, un equipo
SAM ALLOCATOR del MAAA va a certificar sus
capacidades embarcado en un avion AWACS
del E-3A Component de la OTAN con base en
Geilenkirchen (Alemania), lo cual supondra un
salto cualitativo en las capacidades probadas
por el personal de los DEN.

La situacion geopolitica actual, en especial
tras el inicio del conflicto en Ucrania el 22 de
febrero del 2022, y otros conflictos actuales,
estan requiriendo y obligando a potenciar
un empleo mas exigente de los fuegos anti-

aéreos. El empleo ya no solo experimental
sino masivo de elementos disruptivos en el
campo de batalla como los drones, municio-
nes merodeadoras o la combinaciéon con la
IA para utilizar enjambres son un ejemplo
de esa exigencia. Tal es asi, que las unida-
des de artilleria antiaérea espanolas se en-
cuentran en la actualidad desplegando en
multiples escenarios, tales como Letonia,
Estonia, Eslovaquia o Turquia. También es-
tan participando en ejercicios conjuntos y
combinados en el marco de Mando de Ope-
raciones (MOPS) y la OTAN dentro de las es-
tructuras de mando y control. Esto significa
que cuadros de mando pertenecientes tanto
al MAAA, a las brigadas de Fuerza Terres-
tre y al Mando de Canarias, se encuentran

:95
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Avion AWACS durante un vuelo de adiestramiento en el cielo europeo. Fuente: https://images.app.goo.gl/tVH-

28crU7swYpLPy6
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a menudo participando en puestos de alta
responsabilidad y representando a la na-
cion espanola.
Durante el primer semestre del afio 2023,
dirigido desde Ramstein (AIRCOM HQ), a ni-
vel OTAN, y con presencia de representantes
espanoles del CAOC TJ, se llevdé a cabo un
grupo de trabajo cuya finalidad era el de dis-
poner de un grupo de militares certificados
para despliegues en cualquier ARS/CRC de
paises de la alianza. Los objetivos del grupo
de trabajo fueron:
¢ Establecer las bases de un futuro trai-
ning de equipos SAM ALLOCATOR, uni-
ficando los conocimientos teorico-prac-
ticos para desarrollar los cometidos de
dichos puestos.

¢ Certificar, oficialmente, el reconocimien-
to de los mencionados conocimientos, de
cara a un despliegue OTAN en ZO.

Finalmente, se decidi6 proponer desde dife-
rentes entidades (CAOC TJ, CAOC UE, COE
IAMD) un modelo de jornadas de I/A adap-
tado al de tres semanas de duraciéon que se
esta utilizando en el MAAA para formar y
evaluar a las futuras tripulaciones o equipos
SAM ALLOCATOR/SAM COORDINATOR que
despliegan en operaciones. Esto pone de ma-
nifiesto que el nivel de integracion de la AAA
en Espana en el SDA nacional es un modelo
referente a nivel internacional.

A este respecto hay que significar que la
actividad mencionada de I/A (denominada

...l nivel de integracion de la AAA en Espana en el SDA nacional es un modelo

referente a nivel internacional.
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La contribucion de los DEN es fundamental teniendo en cuenta que la artilleria
antiaérea del ET se encuentra en un momento especialmente sensible, oportuno
y favorable para su desarrollo y potenciacion.

Jornadas SAM ALLOCATOR) es un extracto
minuciosamente seleccionado del curso es-
panol de Mando y Control de Artilleria Anti-
aérea que lidera la Academia de Artilleria de
Segovia (ACART), en el cual participan pro-
fesores de unidades del MAAA con experien-
cia, lo que pone de manifiesto la importancia
del mismo y justifica atin mas la necesidad
de impartirlo.

Por ultimo y por ello no menos importante,
los DEN también proporcionan la RAP (ima-
gen de la situacion aérea) a cualquier unidad
de artilleria antiaérea que lo solicite, bien sea
por seguridad para ejecutar ejercicios de fue-
go real o para adiestramiento en el marco de
las colaboraciones aéreas con unidades de
FAMET o del EA.

Conclusiones, manteniendo
las capacidades

La contribucion de los DEN es fundamental
teniendo en cuenta que la artilleria antiaérea
del ET se encuentra en un momento espe-
cialmente sensible, oportuno y favorable para
su desarrollo y potenciaciéon. Las nuevas in-
versiones para adquisicion y modernizaciéon
de sensores, software o sistemas de armas
acompanan en el desarrollo de nuevas tecno-
logias y procedimientos en el ambito conjunto
y combinado, ademas de potenciar las capa-
cidades ya adquiridas.

A corto plazo, existe la necesidad urgente de do-
tarse de una capacidad efectiva en la lucha C-
UAS que combine soft-kill y hard-kill (medidas
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no destructivas y destructivas). A medio plazo,
en el horizonte temporal 2026-2029, se van a
empezar a recibir en el MAAA los distintos ele-
mentos que conformaran un nuevo grupo de
NASAMS y PATRIOT. A largo plazo, la adqui-
sicion de una plataforma de armas con capa-
cidad multirol deberia permitir configurar un
sistema con capacidad de combate SHORAD
adaptado en funcion del escenario y las ame-
nazas en los lugares de despliegue.

Si las mencionadas necesidades se cubren o
no en el futuro, es independiente del hecho
comprobado que los medios disponibles en la
AAA del ET puedan integrarse eficientemente
en el SDA nacional y proporcionar capacida-
des. Motivo por el cual los DEN existen y deben
asegurar su correcto funcionamiento y un ni-
vel de conocimientos adecuado en su personal,
dada la complejidad técnica de los sistemas y
variedad tactica de los escenarios que ya estan
planteando un entorno operativo complicado.
El trabajo de los DEN del MAAA permite a las
UDAA generadas una integracion totalmente

Organizacion

operativa en el SDA nacional permanente o
en el ambito de un SDA concebido para cual-
quier otro escenario, bien durante una opera-
cion de defensa nacional no compartida, bien
en el ambito de la alianza atlantica.

En resumen, queda confirmada la necesidad
de disponer de los DEN de manera perma-
nente durante tiempo de paz, no solo por las
capacidades de su personal para participar
en actividades sino por la disponibilidad de
los mismos como elemento vital en la forma-

cion de personal que despliega en operacio-
nes en el exterior en unidades de defensa
antiaérea.
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Ultima ratio regis. Su genesis

Por Fernando Martinez de Banos Carrillo, coronel (retirado) de Artilleria

Condensar en un enunciado todo un ideario de intenciones, un
valor ético o un codigo de conducta es lo que se ha conseguido
con la oracion «Ultima ratio regis». Nacio en el siglo XV en un
ambiente de lucha por el poder y se ha mantenido a lo largo
del tiempo, llegando a alcanzar los ambitos del derecho, de la
economia y de cualquier otra faceta que haga el ser humano,
como el mundo de la tecnologia.

La intencion de este pequeno ensayo es buscar su origen y
comprobar que se puede mencionar de varias maneras, una
de ellas escrita por el dramaturgo Pedro Calderon de la Barca

en su obra En la vida todo es verdad y todo mentira.

En el Ejército espanol,
concretamente en el Arma
de Artilleria, el lema «Ultima
ratio regis» (la ultima razon
del rey) es sobradamente co-
nocido y usado en la actua-
lidad como senal del arma o
como definicion del espiritu
artillero, segiin se precisa-
ba en la entrega del premio
Daoiz de 2018 en la Acade-
mia de Segovial.

(1) Marcelo Galindo, «El futuro artillero
pasa por el ‘equilibrio’ de formacion y
tradicion», en El Adelantado, Segovia, 2
de mayo de 2018.

Ademas de usarlo en el
mundo militar, se usa hoy
dia en el empresarial® y en el
del derecho, entre otros. Es
una manera de decir qué mé-
todo se usara para resolver
un conflicto, significando que
en aquel tiempo era el argu-
mento final del rey o de los
reyes, pero que en la actuali-
dad bien pudieran ser todos
los que ostentan el poder.

(2) Sierralta Rios, Anibal, Negociaciones co-
merciales internacionales, Fonde Edito-
rial de la Pontificia Universidad Catdlica,
Lima, Peru, 2014.

En su intensidad de uso
podiamos compararla con la
oracion «Si vis pacem, para
bellum» (si quieres la paz pre-
parate para la guerra) que
adornan muchos frontis en
cuarteles y academias milita-
res de Espana. Aunque esta
frase proviene del mundo ro-
mano, siglo IV (c. 380) la otra
desciende de las historias de
Espana, Francia y Prusia, si-
glos XV a XVIIL

El lema «Si vis pacem, para
bellum» fue extraido del texto
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romano escrito por Flavio Ve-
getius Renatus, Epitoma rei
militaris, 3. Praef comproban-
do que la frase actual nacio6 ya
casi escrita:

dgitur qui desiderat pa-
cem, praeparet bellum; qui
victoriam cupit, milites im-
buat diligenter; qui secundos
optat eventus, dimicet arte,
non casu. Nemo provocare,
nemo audet offendere, quem
intellegit superiorem esse
pugnaturumn.

(Asi pues, el que desee
la paz, que se prepare para
la guerra. Quien quiera
conseguir la victoria, que

Canon prusiano localizado en Smolensk
(Rusia). Fuente: https://commons.
wikimedia.org/wiki/Category:Smolensk_
Historical_museum_-_artillery#/media/
File:Ultima_Ratio_Regis_Cannon_Smo-
lensk.jpg

...el que desee la paz, que
se prepare para la guerra.
Quien quiera conseguir la
victoria, que entrene a sus
soldados con diligencia.
Quien aspire al éxito que
luche con estrategia, y no

lo deje al azar.
eec0e0c0cc0cccooe

entrene a sus soldados con
diligencia. Quien aspire al
éxito que luche con estra-
tegia, y no lo deje al azar.
Nadie se atreve a provocar
u ofender a quien ve como
superior en el combate).

Para encontrar el origen
de la frase que hace de titulo
y que encabeza este peque-
no trabajo, debemos remon-
tarnos al tiempo de cuando
el rey Fernando el Catdlico
(1452-1516) encargod al maes-
tro Bartolomé que grabara en
la boca de un canén el lema
«Quien a mi rey no obedecie-
ra, de mi se guardarar. Este
canon fue al parecer enviado
a la toma de Oran en 1509,
donde se quedé hasta que
los franceses lo recogieron y
lo llevaron a Paris®. El maes-
tro Bartolomé fue el principal
fundidor de la Corona des-
pués de los maestros Francis-
co, Lope y Cristobal.

Posteriormente, el car-
denal Cisneros (Gonzalo
Giménez de Cisneros, 1436-
1517) tuvo que tomar deci-
siones importantes relativas
a las coronas de Castilla y
de Arago6n hacia el final de
su vida. A los 79 anos de
edad, esto es en 1516, era
regente de los reinos citados
y en una de las discusio-
nes politicas, respondien-
do a preguntas de algunos
nobles acerca de la razon
de ciertos actos suyos de
autoridad, tuvo que dar un

(3) Aurelio Valdés Sanchez, Artilleria y for-
tificaciones en la Corona de Castilla
durante el reinado de Isabel la Catdlica,
1474-1504, Secretaria General del Mi-
nisterio de Defensa, MINISDEF, Madrid,
2004, p. 169. También en la exposi-
cion «Artilleria en tiempo de los Reyes
Catélicos», en https://viajaresplacer.
blogspot.com/2008/12/castillo-de-la-
mota-medina-del-campo.html, 16 de
diciembre de 2008.
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ultimatum a sus oponen-
tes diciéndoles, siguiendo
el espiritu de Fernando,
«estas son mis razones», a
la vez que les senialaba sus
canones cargados, con las
mechas encendidas, y sus
tropas. Dicho de otra mane-
ra, Cisneros bien pudo decir
en el lenguaje culto «Haec
est ultima ratio regis» (Esta
es la Gltima razon del rey)*.

Dando un salto en el tiem-
po, vamos a la Francia del
cardenal Armand-Jean du
Plessis de Richelieu (1585-
1642) y del posterior rey Luis
XIV (1638-1715), el rey Sol.
Del primero hay numerosos
autores que lo califican como
el primero que mandé grabar
en los tubos de sus canones
la sentencia mencionada,
al finalizar la guerra de los
Treinta anos (1618-1648)°.
O como Victor Balaguer que
en su trabajo afirma que este
fue el autor de la divisa y que
«<hizo grabar como férmula
sobre los cafiones de su real
discipulo Luis XIII».

Por otro lado, otros auto-
res se fijan en el rey Sol, que
si apoy6 la maxima de que
la fuerza de los cafones era
lo ultimo para imponer sus
decisiones. De esta manera

(4) Dictionnaire de la conversation et de
la lectura, Tome LII, Bossange, Barthés
and Lowell, London, 1839, p. 440. Silvio
Ferraz de Arruda, Frases célebres no-
taveis, Livraria Nobel, Sao Paulo, Brasil,
1973, p. 118y 119.

(5) Lisandro Ozafrain, El principio de ultima
ratio. Fundamentos en el Derecho In-
ternacional de los Derechos Humanos
para una politica criminal minimalista,
Universidad Nacional de La Plata, Bue-
nos Aires, Argentina, 2016, p. 18.

(6) Victor Balaguer, Anales de la guerra de
Italia, Prusia y Austria, 1866, p. 218.

Ultima ratio regis. Su génesis

Escudo de la Academia de Artilleria.

orden6 grabar en sus tu-
bos, después de 1650, la le-
yenda «Ultima ratio regum»
(altima razon de los reyes)
o también (ya solo reina
quién vence)’. Sin embar-
go, esta inscripcion dejo de

...tuvo que dar un ulti- hacerse por decreto de la

] 8

matum a sus oponentes Asamblea Nacional®.
diciéndoles, siguiendo Esta inscripcion se ve
el espiritu de Fernando, en muchos cafiones en
«estas son mis razonesy, muchos lugares, como en
] / >alab el canoén Urano, expuesto
alavez que Les senaiaba hoy dia en el Hotel des In-
Sus canones cargados, valides, Paris. Otra leyen-
con las mechas encendi- da, unida a la anterior, y
das, y sus tropas. (7) Thomas de Torrejon, Sermones pa-
negiricos. Obra péstuma, Tomo |ll.,
000600060606 OCGOCOCS Imprenta de Alonso Balvas, Madrid,

1737, p. 80.

(8) VV.AA, Dizionario delle sentenze latine
e greche, 2017.
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que la complementaba, fi-
guraba en los cafiones del

rey: «Nec Pluribus Impar»,
que significaba que era el
ultimo medio que era preci-
so elegir.?

Esta manera de incidir en
la idea de la altima razon, lle-
g6 hasta Federico el Grande
de Prusia (1712-1786), que
también opto por las inscrip-
ciones, aunque cambiando
«regum» por «regis» (de los re-
yes, por del rey). Esto se hizo

(9) Serrano, N.M., Diccionario Universal de
la lengua castellana, ciencias y artes,
Tomo XI, Biblioteca Universal llustrada,
Astort Hermanos, Editores, Madrid, p.
933.

Canon de 24 de Vallierre. Fuente:
https://en.wikipedia.org/wiki/Canon_
de_24_de_Valli%C3%A8re

En el Tratado de Morla
podemos leer: «En la ban-
da volante del pie de las
armas se ponia el nombre
del rey; y en la que esta
mas debajo de la del nom-
bre del carion se ponia
este mote “violati fulmi-
na Regis”, “ultima ratio

Regum”, u otroy
e0c0c00c0c0000coe

después de 1742!° copiado
de las inscripciones mas vie-
jas de las piezas de artilleria
espanolas!!. En el Tratado de
Morla podemos leer: «En la
banda volante del pie de las
armas se ponia el nombre del
rey; y en la que esta mas de-
bajo de la del nombre del ca-
Non se ponia este mote “violati
fulmina Regis”, “ultima ratio
Regum”, u otro»'2. Estas ins-
cripciones se hicieron oficia-
les a partir de la Ordenanza
de 1743.

Hoy dia se conservan en
museos y espacios expositivos
muchos canones con el lema
citado. Un ejemplo tomado de
fuera de Espana, en la Escue-
la Naval de Estados Unidos
se encuentran algunos de los
canones capturados por las
tropas norteamericanas a las
mexicanas durante la guerra
de México-USA (1846-1848),
que tienen el lema «Ultima ra-
tio regum». Fueron fundidos
en bronce en Douai (Francia)
y son de calibre 6”. Estos son:
Le Fier (fundido en 1755), Le
Gaillard (fundido en 1748), Le
Grondeur (fundido en 1756),
Le Robuste (fundido en 1755)
y Mars (fundido en 1755)!S.
Otros muchos se encuentran
en Europa, Estados Unidos y

(10) A.J. Bliss, A Dictionary of Foreign Words
and Phrases, Philosophical Library, New
York, 2023.

(11) Phillip Gooden and Peter Lewis, Idio-
mantics. The weird world of popular
phrases, Bloomsbury, London, 2012, p.
86.

(12) Tomas de Morla, Coleccion de las ex-
plicaciones de las laminas del Tratado
de Artilleria para el uso de la academia
de caballeros cadetes del expresado
real cuerpo, Martin Garcia y Loygorri,
Imprenta de Josef Espinosa, Segovia,
1803, p.77.

(13) Herman F. Krafft, Catalogue of historics
objets at the United States Naval Aca-
demy, Annapolis, Md, 1925, p. 232.


https://en.wikipedia.org/wiki/Canon_de_24_de_Valli%C3%A8re
https://en.wikipedia.org/wiki/Canon_de_24_de_Valli%C3%A8re

Canada. Actualmente, el lema
lo lleva también la Artilleria
belga en su escudo de caniones
cruzados: «regis ultima ratio».

El hecho de que este lema
y otros se redactasen en la-
tin en paises de lengua dife-
rente, lo explica el profesor
Guillermo Fatas Cabeza, ca-
tedratico de Historia Antigua
y doctor en Filosofia y Letras
de la Universidad de Zarago-
za y académico correspon-
diente de la Real Academia
de la Historia, ademas de ca-
ballero cadete honorifico de
la Academia General Militar
de Zaragoza'®.

«(...), es asunto de pres-
tigio. No sélo por Roma, que
cuenta lo suyo (y, mas, en el
ambito militar), sino porque
es la lengua liturgica del cris-
tianismo occidental, en ella
se habla con Dios y la palabra
divina, desde el siglo IV en
adelante (traduccion de la Bi-
blia por san Jerénimo), suena
en latin para las siguientes
generaciones; en el Medievo,
se us6 mucho como lengua
de los lemas heraldicos en las
casas nobiliarias, las cuales
mantuvieron hasta hoy esa
tradicion, a lo que debe ana-
dirse que a menudo sus titu-
lares fueron caudillos o jefes
militares; también es la len-
gua comun del Renacimiento
y de los grandes humanistas,
que pusieron las bases de
nuestra modernidad: usaron
las lenguas vulgares, pero
emplearon de nuevo el latin
del clasicismo, molestos con
el latin degradado en la Edad
Media; y, en fin, hasta bien
entrado el siglo XIX, fue len-
gua internacional de las cien-
cias, en la que se escribian

(14) Correspondencia particular.

Ultima ratio regis. Su génesis

Portada de la obra de Calderén En esta
vida todo es verdad y todo mentira.
Fuente: https://www.cervantesvirtual.
com/obra/en-esta-vida-todo-es-verdad-
y-todo-mentira-1/

Otros ejemplos de ins-
cripciones sobre los tu-
bos fueron «Pro Gloria et
Patria» y «Violati fulmina
regis» (Los rayos del rey
ofendido).

tratados de toda especie, des-
de la Botanica, la Medicina y
la Geometria hasta la Historia
y el Derecho, cuajado este de
aforismos y principios de uso
universal en nuestra cultura.
Todo ello hizo del latin una
lengua respetada en los me-
dios cultos o que aspiraban a
adquirir prosapiav.

Otros ejemplos de ins-
cripciones sobre los tubos
fueron «Pro Gloria et Patria»
y «Violati fulmina regis» (Los
rayos del rey ofendido)’s. Al

(15) Guillermo Nicieza Forcedello, Anclas y
Bayonetas. La Infanteria de Marina es-
panola en el siglo XVIII, Editorial EDAF,
Madrid, 2023.
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igual que los canones que se
conservan con el escudo de
los reyes de Francia, los hay
con el escudo de Federico II
el Grande y con el de los kai-
seres Guillermo I y II.

Pero volviendo al lema
que da titulo a este trabajo,
decir que anos mas tarde,
nuestro dramaturgo Pedro
Calderon de la Barca (1600-
1681), contemporaneo de
Richelieu, publico en 1663
la obra maestra En la vida
todo es verdad y todo menti-
ra'®, donde en un lance de la
obra hay una conversacion

(16) Publicacién original en Madrid por Fran-
cisco Sanz, 1687.

Pagina de la obra de Calderén En esta
vida todo es verdad y todo mentira don-
de se lee en el subrayado «que sepas,
que en la Campana, UGltima razon de
reyes son la poélvora y las valas (sic)».

..recordando Calderon
muy posiblemente su vida
de cuando fue soldado:
«En la guerra, la polvora
v las balas son el ultimo

motivo de los reyesy,...
e000000000000

donde el principe Federico
dice, recordando Calderéon
muy posiblemente su vida
de cuando fue soldado: «En
la guerra, la pélvora y las
balas son el ultimo moti-
vo de los reyes», o en otras
versiones «Que sepas que
en la campana ultima ra-
zon de reyes son la poélvora
y las balas»'”. En una pala-
bra, Calderén escribi6 «Ulti-
ma ratio regis» en el lenguaje
espanol del siglo XVII.

Quizas Caldero6n extrajo la
idea de lo ya mencionado por
el cardenal Cisneros y hecho
por Richelieu y Luis XIV. O
quizas fue al revés, siempre y
cuando la leyenda del carde-
nal no fuera cierta, que todos
copiasen al cardenal Cisne-
ros, como asi lo afirma Julio
Ernesto Duarte Otero en su
obra!®, y posteriormente a
Calderon de la Barca. O como
afirma Franz Josef Strauss
en su obra, que Federico el
Grande copio la frase de la
obra de Calderon que, ya en
1644, escribi6 «that powder
and shot are the ultima razon
de reyes»!°.

Siguiendo a la filologa his-
panica y escritora Rosario
Raro, hablando sobre este
tema, lanzaba su hipotesis
sobre el origen de la frase
diciendo?® «si que es posi-
ble que la escribiera antes
Calderon ya que vivio hasta

(17) Pedro Calderén de la Barca, En esta
vida todo es verdad y todo mentira, Edi-
tada por Juan Fernandez de Apontes,
Tomo Séptimo, Madrid, 1761, p. 38.

(18) Julio Ernesto Duarte Otero, Sentencias
de sabiduria, 1950, p. 88.

(19) Strauss, F.J., Challenge and Response
a Programme for Europe, Atheneum,
1970, p. 27.

(20) Correspondencia particular.



finales del XVII y el rey de
Francia muri6 a principios
del XVIII». Numerosas obras
y autores inciden en esta
misma teoria, dando la pa-
ternidad de la frase a Calde-
ron de la Barca, y por ende
al cardenal Cisneros?!.

No obstante lo expuesto,
hemos de afirmar que estas
hipotesis de trabajo siem-
pre pueden ser fallidas o
ser leyendas, pero leyendas
que con el tiempo se pue-
den hacer realidad. Son mas
de trescientos afnos los que
transcurren desde Cisneros
hasta Federico el Grande.
Tres siglos en la historia con-
vulsa de Europa, donde las
ideas y las palabras cambian
y modifican el pensamiento
de grandes personajes.

Como corolario final me
atrevo a reivindicar, arries-
gando mucho, la génesis
espanola de la idea que pre-
valece, y que no es mas que
la «Ultima ratio regis», a pesar
de que numerosos autores,
quizas copiandose entre si,
dan la nacionalidad del lema
a los franceses, al rey Luis
XIV unos?? y otros al carde-
nal Richelieu. Sin embargo,
creo firmemente que los es-
panoles, Fernando el Catoli-
co, el cardenal Cisneros y el
dramaturgo Calderéon de la
Barca, deben hacerse hueco
en esta realidad.

(21) Giuseppe Fumagalli, Chi L'Ha detto?,
Decima edizione riveduta ed aumenta-
ta, Editor Ulrico Hoepli Milano, Trento,
Italia, 1904, p. 702.

(22) OKOUNEF, N., Examen razonado de las
propiedades de las tres armas Infante-
ria, Caballeria y Artilleria, version cas-
tellana, Imprenta de Juan de la Vega,
Madrid, 1840, p. 304. SALCEDO RUIZ,
A., La Literatura Espanola. Resumen
de historia. Critica, Tomo lll, El Clasicis-
mo, Editorial Calleja, Madrid, MCMXVI,
p. 18.

Ultima ratio regis. Su génesis

Emblema de la Artilleria belga. Fuente:

https://heartsanddaggers.co.uk/
belgium-militaria/3548-belgium-army-
artillery-cap-badge.html

Como corolario final

me atrevo a reivindicar,
arriesgando mucho, la gé-
nesis espanola de la idea
que prevalece, y que no es
mas que la «Ultima ratio

regisy, ...
0 00000OGCOCGCOGEOSOSO
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INTRODUCCION

«...como carecen de di-
chos elementos y debido a
la escasez de camiones, van
las piezas arrastradas por
los mismos por tener que
transportar sobre ellos el
personal, municiones y ac-
cesorios; como consecuen-
cia de esto y habiendo hecho
un recorrido de unos 14 km
aproximadamente para rea-
lizar unos ejercicios de tiro,
se encuentran muy dete-
rioradas las ruedas y otros
elementos de las piezas, ha-
biendo de ser reparadas por
dicho Parque, en vista de lo
cual el Director del referido
establecimiento ha solici-
tado de la Direccion Gene-
ral de Industria y Material
se digne ordenar al Parque
de esta Plaza el envio desde
algin establecimiento que
cuente con existencia, de 11

La motorizacion de la
artilleria espanola en la
posguerra: los carrillos

elasticos

Por Amadeo Silva Gomez

La artilleria necesité en la posguerra usar los carrillos elasti-
cos para permitir la motorizacion de sus piezas, debido a que
la gran mayoria de estas habian sido disenadas para la trac-
cion hipomovil y que estas sufririan graves desperfectos si eran
arrastradas por vehiculos a motor, exigia la utilizacion de carri-
llos elasticos. Lo que pudo ser una buena solucion en los anos
veinte y treinta del siglo pasado, dada la imposibilidad econé-
mica sustituirlas por otras mas modernas o de modificarlas, ya
no lo era en las décadas siguientes. De ello fueron muy cons-
cientes los artilleros que los disenaron, construyeron y usaron.

carrillos para las antedichas
piezas,...

Lo que se comunica a VE,
significandole que mientras
no se dote a dicho grupo de
los carrillos elasticos, seria
conveniente, para evitar de-
terioros en el material que no
se hicieran con el mismo re-
corridos por carretera con el
material arrastrado»!.

Este es parte del conteni-
do de un oficio de fecha 28
de junio de 1945, informan-
do que el director del Parque
de Artilleria de Zaragoza en
revista a unidades de las
Divisiones 131 y 132 ha-
bia observado la necesidad
imperiosa de dotar de ca-

(1) Archivo Intermedio Militar Pirenaico
(AIMP), Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 6252 Material artilleria, «Ofi-
cio de la Jefatura de Artilleria del Cuer-
po de Ejército de Aragon de fecha 28 de
junio de 1945».

rrillos elasticos a un grupo
de canones del Regimiento
de Artilleria numero 117 en
Monzén (Zaragoza).

Las citadas piezas eran
cafnones italianos de 75/27
modelo 1906, fabricados por
la empresa Ansaldo de un
proyecto de la sociedad ale-
mana Krupp y eran de trac-
cion hipomévil. Esta tenia
una serie de desventajas,
puesto que la motorizaciéon
de las wunidades artilleras
permitia «reducir plantillas
de personal; disminuir, de
dia, la vulnerabilidad; alcan-
zar una movilidad tactica se-
mejante a la que tienen las
unidades hipomoviles y uti-
lizarlas en terrenos muy difi-
ciles; disponer de movilidad
estratégica, y operar a 60 o
80 kilometros de la base sin
moverla». (Martinez de Cam-
pos, 1942, p. 65).



La inmensa mayoria de las
piezas de artilleria de campa-
fna en servicio en el Ejército de
Tierra en los anos 40 del siglo
pasado habian sido disenadas
para la traccion hipomévil. Las
piezas eran las reglamenta-
rias antes de la guerra civil,
las que estaban fuera de ser-
vicio y fueron reincorporadas,
asi como las importaciones
realizadas por ambos bandos.
Rodrigo (2017) recoge que:
«durante el periodo de 1939 a
1942 tan solo se pudo contar
con las existencias de artilleria
procedentes de la Guerra Ci-
vil, un verdadero puzle de ca-
libres» (p. 294). En tanto que
Frontela (2015), expone que:

«...Los mayores esfuer-
zos... se dirigieron, princi-
palmente, al aumento de
movilidad de las piezas me-
diante carrillos elasticos, a
la mejora de las caracteristi-
cas de los materiales por en-
tonces existentes y al disefio
de material autoctono para
la artilleria divisionaria» (p.
621).

Como dicho material no
podia ser arrastrado por vehi-
culos a motor a una velocidad
ordinaria sin sufrir desperfec-
tos, una alternativa era trans-
portar las piezas sobre la caja
de los camiones, el transpor-
te automovil, en palabras de
Martinez de Campos (1942,
p. 60), pero ello tenia como
inconveniente que no era po-
sible llevar también personal
y municiones, en tanto que
no sobraban los camiones, ni
tampoco los conductores para
estos. Era ya era un sistema
anticuado y que se sustituiria
por la traccion rapida median-
te carrillos elasticos, quedan-
do solo para el despliegue
de unidades hipomdviles y a

Arriba

A la izquierda de la imagen, carrillos
modelo Legionario para canoén de
75/27 (06), pieza que puede verse en

lomo. Pese a ello, atin se usa-
el centro y a la derecha (coleccion del ria en las provincias africanas
autor). a principios de los anos 60
por las baterias autotranspor-

Abajo . -

Obuses modelo 1922 de 105/22 tadas de la Legion (Becerra,
montados en la caja de camiones en 2023). Visto lo anterior, Mar-
Fraga (Huesca) durante la guerra civil tinez de Campos consideraba
(coleccion del autor). que el denominado transporte

automovil deberia «ceder su
puesto a la traccion mecanica
a medida que se disponga de

—
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los carrillos elasticos necesa-
rios, por exigir menor numero
de camiones» (p. 60).

El general Garcia Pallasar
(1940) recordaba después de
la guerra que:

«..para el transpor-
te por carretera hubo que
luchar, desde el principio
hasta el fin, con la falta de
camiones; al comienzo, se
llevaban las piezas trans-
portadas sobre éstos, por
carecerse de carrillos elas-
ticos; al fin de la guerra,
ya se hacia rodado, porque
se habian construido estos
carrillos en cantidad sufi-
ciente para las piezas en
servicio, unos de circuns-
tancia y otros definitivos,
progreso éste importantisi-
mo que se realiz6 durante
la campana y que no habia
previsto la paz». (p. 35).

En consecuencia, uno de
los objetivos de la artilleria
en la posguerra, como afir-
ma Frontela (2015) fue «a
total motorizacion, prime-
ro con tractores y carrillos,
después con vehiculos au-
tomoviles». La denominada
traccion rapida (camiones
y tractores) exigia el uso de
carrillos elasticos para las
piezas de constante referen-
cia (p. 621).

Estos los describe Lanuza
(1947) de la siguiente mane-
ra: «...constan de dos o cuatro
ruedas, sobre los ejes de las
cuales descansan unos mue-
lles de ballesta que permiten
una suspension clasica; el ca-
rrillo se une a la curena sen-
cilla y rapidamente. En algiin
tipo de carrillo se puede hacer
fuego sobre él, y esto tiene la
ventaja de facilitar el cambio

En consecuencia, uno de
los objetivos de la artille-
ria en la posguerra, como
afirma Frontela (2015)
fue «la total motorizacion,
primero con tractores y
carrillos, después con
vehiculos automovilesy.
XXX

de posicion y dar mayor sec-
tor de tiro vertical». (p. 194).

Los carrillos elasticos eran,
en opinion del citado gene-
ral Carlos Martinez Campos
(1942):

dndispensables en mar-
chas por carretera a velo-
cidades superiores a seis
kilémetros por hora y es
util para los movimientos
tacticos en cuanto la via-
bilidad de los caminos es
mediana. Para prescindir
de él, es necesario que la
pieza tenga montaje elas-
tico y llantas neumaticas».
(p- 67).

TIPOS DE CARRILLOS

Los carrillos los clasifico el
Ejército de Tierra de la pos-
guerra de la siguiente ma-
nera: carrillos porta-pieza,
remolques especiales y avan-
trenes. Los carrillos porta-
pieza son definidos como el
carrillo simple sobre el que
va montada la pieza con o sin
avantrén. En tanto que los
remolques especiales son dos
carrillos avantrén y retrotrén,
sobre los que va montada
la pieza. Finalmente, en los
avantrenes la pieza se apoya,
pero no va montada.

Dichos carrillos estan
descritos en wunas fichas
que se han preservado en
el Fondo Privado José Luis
Infiesta Pérez?, donde figuran
las caracteristicas técnicas y
fotografias de la mayoria de
ellos.

(2) Biblioteca del Pabellén de la Repu-
blica de la Universidad de Barce-
lona, Fondo FP, Subserie José Luis
Infiesta Pérez, 11.2.3, Album del
ano 194? con la descripcion y fo-
tografias de carrillos, remolques y
avantrenes.
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Los carrillos porta-pieza
eran los siguientes:

Carrillos
porta-pieza

Materiales que
puede emplear

Namero de
ejes y ruedas

Legionario para C. 75/27 (06) Canon 75/27 (06) 1/2
Legionario para C. 75/27 (11) Canon 75/27 (11) 1/2
Valencia Sin datos (S/D) S/D
Sevilla Canon 75/28 1/2
Canarias S/D S/D
Constructora Naval Tipo I S/D S/D
Constructora Naval Tipo II Obuses 105/22 y 105/30 1/4
Legionario para obus 100/17 Obus 100/17 1/2

Beasain Obus 105/22 No tiene3/4

Melilla Obus 105/22 1/2

Trubia Canones 77/24, 77/32, 1/2
Obuses 105/22 y 105/30

Legionario para canén 105/28 Canon 105/28 1/2
Canones 75/27 (06), 75/27

Universal (Tipo 1) (11), 75/28, 77/24, 77/32, 1/2
Obuses 100/17 y 105/22

Legionario para obus 149/12 Obus 149/12 1/2

Legionario para obus 150/27 Obus 150/27

Legionario para obus 155/13 (estrecho) Obuses 155/13 y 149/244 1/2

Legionario obus 155/ 13 (ancho) Obuses 155/13y 149/24 1/2

Legionario obus 155/ 13 (ancho espanol) Obuses 155/13 1/2

(3) Lleva una armadura que substituye al
eje, tal y como figura en el Album del afio
1947 con la descripcion y fotografias de
carrillos, remolques y avantrenes.

(4) El obus de 149,1/24 mm es la transforma-
cion del obus de 155/13 realizada en la fa-
brica de Trubia, sustituyendo el tubo original,
trabajos que se prolongaron hasta 1957, de
acuerdo con Valdés (2018, p. 281).
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Los remolques especiales
daban servicio a piezas de
artilleria antiaérea y a sus
direcciones de tiro.

Remolques especiales

Materiales que

Namero de ejes

puede emplear y ruedas

Modelo 51 (DT Modelo 36)

Direccién de tiro modelo 36 2/4

Modelo de canon 37/57

Canon 37/57

2/ 4

Modelo 52 (DT Modelo 40)

Direccién de tiro modelo 40| 1/2 cada uno de

los dos carrillos

Modelo 201 (pieza modelo 18)

Cafiones 75/36, 88/45 y| 1/2 cada uno de

88/56 modelo 18

los dos carrillos

Modelo 202 (pieza modelo 36)

Caniones 88/56 modelos| 1/2 cada uno de

36y 44 los dos carrillos
En tanto que los avantrenes
eran los siguientes:
Avantrenes Materiales que Namero de
puede emplear ejes y ruedas

De C.76,2/57 Canon antiaéreo modelo 1/2
1931 de 76,2/57

De C. 75/46 Canon contracarro 75/46 1/2

De C.122/46 Canon modelo 390/1 de 1/2
122/46

M. 240/14 Mortero de 240/14 Modelo 2/4
1940

No es un listado exhausti-
vo y no deben olvidarse otros
en uso durante estos anos.
Asi, el Regimiento de Arti-
lleria de Cuerpo de Ejército
numero 44 tenia un grupo de
artilleria antiaérea con dos
baterias de piezas italianas
de 75/46 modelo 34 (Man-
rique, 1998, pp. 184-186).

Dicho material utilizaba un
carrillo y un avantrén.

De la anterior relacion po-
demos destacar que la mayor
parte de los carrillos porta-
pieza corresponden a piezas
de origen italiano, que ya en
su pais de origen los usaban
de forma ordinaria en todas
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sus piezas, excepto en las
mas modernas.

Ya se ha visto la dispari-
dad de los origenes, tanto ex-
tranjeros, como nacionales.
En la Espana de la posguerra
y con un conflicto mundial
en ciernes, no era posible
confiar en la importacion de
estos elementos para dotar al
heterogéneo parque artillero.
Debe recordarse que ya en
1944 se reconocia que habia
gran cantidad de tipos debido
a que «muchos de ellos res-
ponden a las necesidades de
materiales extranjeros, que
ya no seran reglamentarios
en nuestro ejército» (Lanuza,
1944, p. 250). En consecuen-
cia, la industria nacional
habia de proveer de dicho
material a las unidades, in-
tentando en la medida de lo
posible la estandarizaciéon
de los carrillos, permitien-
do su uso por piezas distin-
tas. Respecto de los carrillos
porta-piezas, algunos de los
nombres recuerdan inmedia-
tamente a los centros fabri-
les (Trubia, Sevilla, Sociedad
Espanola de Construcciéon
Naval -SECN-y Construccio-
nes y Auxiliar de Ferrocarril —
CAF—-, en Beasain). Por poner
un ejemplo, la Maestranza de
Artilleria de Zaragoza recibio
la orden de enviar 90 carrillos
para piezas de 75y 105 para
ser modificadas en la factoria
de la SECN en Sestao®. En el
mismo sentido, el 28 de oc-
tubre de 1940 se ordeno la
construccion de 20 carrillos
para canones antiaéreos de
75/36 (Mortera, 2017:221),
que eran los mismos que los

(5) AIMP, Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 6250 Material artilleria
1939-1942, «Oficio de la Maestranza de
Artilleria y Parque de Ejército al general
jefe de la V Region Militar de fecha 17
de enero de 1939».

Arriba

Carrillo porta-pieza modelo Beasain a
la izquierda de la imagen, tomada en
Montejaque, el dia 1 de julio de 1945
(coleccion del autor).

Abajo

Carrillos modelo Constructora Naval
tipo Il transportando piezas de 105/22
en el Desfile de la Victoria de 1943
(coleccion del autor).

...la industria nacional
habia de proveer de dicho
material a las unidades,
intentando en la medida
de lo posible la estanda-
rizacion de los carrillos,
permitiendo su uso por
piezas distintas.

que permitian la movilidad
de los canones de 88 mm.

La necesidad de carrillos
signific6 que el Decreto de
la Vicepresidencia del Go-
bierno de fecha 1 de abril
de 1939°, dictando normas
para la desmovilizacion
de las industrias, recogie-
ra en su articulo primero
que los talleres dedicados
a la fabricacion de carri-
llos continuarian la fabri-
cacion hasta cumplimentar
totalmente los pedidos, asi
como que la reparacion de
dichos materiales habia de
continuar hasta su termi-
naciéon. En contraste, por
ejemplo, con los talleres

(6) Espana (1939). Decreto de 1 de abiril,
declarando normas para la desmovi-
lizacion de industrias. Boletin Oficial
del Estado, nim. 94, pp. 1923-1924.
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dedicados a la fabricacion de
municiones que debian sus-
pender la produccién como
regla general desde la orden
de desmovilizacion. Dicho
decreto tenia toda la logica
si tenemos presente que to-
davia en 1945 la Direcciéon
General de Industria y Ma-
terial comunicaba al capitan
general de la V Region Mili-
tar que no se habian podido
enviar doce carrillos para un
grupo de canones Schnei-
der de 75/28 por no haber
existencias, anadiendo que,
estando en curso de fabri-
cacion, serian facilitados’.
Otro ejemplo es la imposibi-
lidad de entregar doce cano-

(7) AIMP Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 6251 Material artilleria
1943-1945, «Oficio de la Direccion Ge-
neral de Industria y Material al capitan
general de la VRM de fecha 8 de octu-
bre de 1945».

Arriba

Carrillos elasticos modelo Constructora
Naval tipo Il en Zaragoza, delante de
los camiones Ford modelo 79 que los
remolcan. (coleccion del autor).

Abajo

Un carrillo modelo Constructora Naval
tipo Il con una pieza de 105/22, arras-
trado por un camion Ford modelo 79
en Valencia (coleccion del autor).

Reflejo del interés que
tenian los carrillos es la
publicacion a principios
de los anos 40 en la re-
vista Ejército de algunos
articulos sobre estos.
TR XXX

nes de 88/56 modelo 44 FT
de la fabrica de Trubia al Re-
gimiento de Artilleria Antiaé-
rea namero 73 por no contar
con carrillos de transporte8.

Reflejo del interés que te-
nian los carrillos es la pu-
blicacion a principios de los
anos 40 en la revista Ejército
de algunos articulos sobre
estos. Publicitando, entre
otros, un prototipo de ca-
rrillo para el obus Vickers
de 105/22 con suspension
Diagonal que se pretendia
sirviera para adaptar a to-
dos los materiales regla-
mentarios utilizados en dos
variantes, para material li-
gero y pesado, tal y como
menciona el capitan de Ar-
tilleria Manuel de Moltalvo
(1941, pp. 80-81). También
puede destacarse la necesi-
dad de disponer de material
normalizado y no necesitar
un modelo de carrillo para
cada pieza. La convenien-
cia de carrillos no limitados
a un determinado material
cristaliza en el denominado
carrillo porta-piezas mode-
lo universal tipo I, que po-
dia emplearse con canones
de 75/27 (06), 75/27 (11),
75/28, 77/24, 77/32, asi
como obuses de 100/17 y
105/22°.

Dada su importancia, el
general jefe del Estado Ma-
yor del Ejército (EME) or-
den6é en 1941 la remisiéon
trimestral al EME de la re-
lacion de existencias de

(8) AIMP Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 6251 Material artilleria
1943-1945, «Oficio de la Jefatura de Ar-
tilleria del Cuerpo de Ejército de Aragon
al general jefe del Cuerpo de Ejército de
Aragoén de fecha 28 de julio de 1945».

(9) Biblioteca del Pabellon de la Republica
de la Universidad de Barcelona, Op. cit.
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material de artilleria y mu-
niciones, de traccién y de
transporte!®. Para estan-
darizar la recepcion de la
informaciéon requerida se en-
viaron a las unidades unos
impresos con los estados
trimestrales del denominado
material de traccion motor,
donde figuraban los carros
elasticos. Como muestra de
lo anterior, podemos referir
el estadillo correspondiente
a la Division numero 132,
firmado el dia 20 de junio
de 1945, donde aparecen 24
carrillos en el Regimiento de
Artilleria nimero 118!!. Di-
cho regimiento tenia en do-
tacion 24 canones de 75/28
mm, tal y como consta en el
estado de existencias de ar-
mamento y ganado de dicha
division y de fecha 18 de ju-
nio de 19452,

Montalvo (1941) ya reco-
nocia la obsolescencia de
los carrillos, puesto que:
«...n0 era mAas que una Sso-
luciéon circunstancial, an-
ticuada ya en todos los
ejércitos modernos hoy en
combate, no solo en los ale-
manes e italianos, sino en
los ingleses y soviéticos, 16-
gicamente, pues el carrillo
no hace mas que aumentar
la impedimenta, el peso de

(10) AIMP Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 6250 Material artilleria
1939-1942, «Minuta de orden del gene-
ral jefe del EME de remision trimestral
de existencias de cuerpos y unidades
del CE, de 1941».

(11) AIMP Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 5581 Estadisticas, «Estadi-
llo de material de traccién motor de la
division 132, de fecha 20 de junio de
1945».

(12) AIMP Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 5581 Estadisticas, «Estado
de las existencias de armamento y ga-
nado que tienen las unidades de esta
division (132), de 18 de junio de 1945».

Arriba

Camiones M34 arrastrando carrillos
de un eje y dos ruedas, muy probable-
mente modelo universal |, con obuses
Vickers de 105/30 en el Desfile de la
Victoria de 1961. (Coleccion del autor).

Abajo

Carrillo modelo universal tipo | con
obls modelo 1922 de 105/22 en los
anos 60 (coleccion del autor).

Para estandarizar la
recepcion de la informa-
cion requerida se envia-
ron a las unidades unos
impresos con los estados
trimestrales del denomi-
nado material de trac-
cion motor, donde figura-

ban los carros elasticos.
e000000000000

entretenimien-
to, las posibles averias y el

arrastre,

coste econdémico» (p. 83).
Aspecto que se reitera un
ano después por el enton-
ces capitan Antonio Ramos-
Izquierdo Reig (1942), que
entendia que los carrillos
elasticos eran un concepto
desfasado: «los proyectistas,
...después de trasponer la
época de transicion del ca-
rrillo de transporte, concep-
cion atrasada actualmente,
aplican la suspension elas-
tica por muelles y camara
neumatica directamente al
montaje de la pieza» (p. 16).

Durante los anos 50 y 60
aun podian verse en los dis-
tintos desfiles celebrados
piezas dotadas de carrillos.
Asi, en un informe redacta-
do en 1952 en relacién con
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el transporte de un grupo de
obuses de 149,1/24 del Re-
gimiento de Artilleria nimero
45 a Madrid para participar
en uno de ellos, puede leer-
se lo siguiente: «El embarque
del material de artilleria se
hace mas facilmente des-
de estos muelles laterales
pues las piezas son lleva-
das hasta los bordes de las
plataformas montadas so-
bre los carrillos y, hacién-
dolas bascular sobre ellos
se asientan ya sus ruedas
sobre las plataformas»!3. En
el ano siguiente, en el desfi-
le celebrado en Madrid habia
obuses de 105/30 y obuses
de 149,1/24, dotados de ca-
rrillos, junto con otros mas
modernos, como los obuses
Naval Reinosa de 105/26 y
canones de 122/46 milime-
tros, que no los necesitaban.

El uso y, por lo tanto, el
conocimiento de los carrillos,
fue disminuyendo. En un ofi-
cio remitido por el coronel
jefe del Poligono de Experien-
cias de Carabanchel el dia

(13) AIMP, Fondo Capitania General de la
VRM, Caja 5243, Desfile de la victoria
de 1954 «nforme sobre las dificulta-
des encontradas en el transporte de un
grupo de obuses de 149,1/24 a Madrid
con motivo del desfile conmemorativo
del XV aniversario de la victoria, de fe-
cha 27 de abril de 1954».

Un obus de 149/24 mm sobre un
carrillo modelo legionario para pieza de
155/13 mm en la fortaleza de San Fer-
nando de Figueras en 2009 (coleccién
del autor).

Los artilleros esparioles
eran muy conscientes en

la posguerra de la obso-
lescencia de los carrillos y
las publicaciones oficiales
ast lo recogian.
©e0c0c0c0cc0cccoe

12 de noviembre de 19584
se instaba al coronel director
de la Maestranza de Artille-
ria de Barcelona a la revision
y, en su caso, rectificacion
de las fichas de material de
artilleria correspondientes a
los denominados carrillos de
transporte. La razéon alegada
era el desconocimiento de los
datos de estos, asi como de
los otros modelos de carrillos
que pudieran existir.

Los artilleros espanoles
eran muy conscientes en la
posguerra de la obsolescencia
de los carrillos y las publica-
ciones oficiales asi lo recogian.
Solo la falta de fondos impidio
disponer de piezas aptas para
la traccion mecanica y provo-
c6 que los carrillos elasticos
fueran utilizados durante los
anos 50 y principios de los
anos 60. Como ejemplo, los
carrillos modelo Universal
tipo I con piezas Vickers mo-
delo 1922 de 105/22 milime-
tros que se pudieron ver en el
Destfile de la Victoria de 1957
celebrado en Barcelona. Des-
tacando que, una vez perdida
ya su utilidad inicial, también
se estudio6 su utilizacién como
base para instalar sobre ellos
nuevo material como los cal-
culadores M-58 fabricados
por Experiencias Industriales
de Aranjuez's.

A finales de la década de los
50, ya son calificados como

(14) AIMP, Fondo Maestranza de Artilleria de
Barcelona, Caja 21559, «Oficio del co-
ronel jefe del Poligono de Experiencias
de Carabanchel al coronel director de la
Maestranza de Artilleria de Barcelona
de fecha 12 de noviembre de 1958».

(15) AIMP, Fondo Maestranza de Artilleria de
Barcelona, Caja 21559, «Oficio del coro-
nel director de la Maestranza y Parque de
Barcelona al teniente coronel de labores
director de la Maestranza de Atrtilleria de
Barcelona de fecha 27 de abril de 1959».
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material inutil y enajenados!®,
pero, por paraddjico que pue-
da parecer, aun desfilan en
el de la Victoria de 1961. Ello
se explica porque todavia en
1960 figuran 96 cafiones de
77/24, 66 canones de 77/32,
211 obuses de 105/22, 103
canones de 105/28, 272 obu-
ses de 105/30, 98 obuses
de 149,1/24 y 152 obuses
de 155/13 (Alto Estado Ma-
yor —1961-, p. 703). Todas
las piezas anteriores precisa-
ban para su arrastre de los
correspondientes carrillos
porta-pieza. Ello supone que
de las 2588 piezas de campa-
na listadas en esa fecha, 998
necesitaban carrillos veinte
anos después del final de la
guerra, esto es casi un 40 por
ciento del total. Para compa-
rar, debe tenerse en cuenta
que el Ejército de Tierra solo
tenia cuarenta obuses auto-
propulsados, asi como 717
piezas de montana a lomo,
que solo podian ser transpor-
tadas en su caso en las cajas
de los camiones.

CONCLUSIONES

La motorizacion de la ar-
tilleria en los primeros anos
de la posguerra comport6 la
necesidad de utilizar carrillos
elasticos debido a que la gran
mayoria de las piezas habian
sido disenadas para la trac-
cion hipomévil y no podian
ser arrastradas por vehiculos
a motor sin sufrir desperfec-
tos. Lo que fue una buena
solucion en los afnos 20 y
30 del siglo pasado, dada la
imposibilidad econémica de
modificar las piezas para ello

(16) Anuncio de la Junta de Adquisiciones y
Enajenaciones de la 12 Region Militar
de la venta por subasta del material
inGtil existente en la Maestranza de Ar-
tilleria, Diario Oficial del Ministerio del
Ejército, 15, de 18 de enero de 1957.

Lo que fue una buena solu-
cion en los anios 20y 30
del siglo pasado, dada la
imposibilidad economica
de modificar las piezas
para ello o sustituirlas por
otras mas modernas, ya no
lo era en los anos 40, ni
después.
©0c0c0c0c0cc0ccocoe

o sustituirlas por otras mas
modernas, ya no lo era en los
anos 40, ni después. De ello
fueron muy conscientes los
artilleros que los usaron.
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Biografia del sargento de
Artilleria Ciro Martinez y
Saenz

Por José Luis Asensio Herrero, subteniente de Artilleria

Dedicado todos aquellos que hemos formado parte de estos cin-
cuenta anos de historia de la Academia General Basica de Sub-
oficiales, <a Basica», y en especial a mi querida XVIIl promocion.

Esta es la biografia del sargento Ciro Martinez que nacié en
un pequeno pueblo de Soria. Participé ampliamente en la pri-
mera guerra carlista, recibiendo la Orden de San Fernando por
su actuacion en los hechos acaecidos en Zaragoza en 1838.
Vivié en una de las épocas mas convulsas en la historia de Es-
pana; sufrio el problema del dualismo en el Ejército del siglo
XIX, el de la Escala Practica, para fallecer en su lltimo destino

en la Habana (Cuba).
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INTRODUCCION

El cinco de marzo de 1838
la ciudad de Zaragoza fue ata-
cada por las tropas carlistas
con el fin de unirla a la cau-
sa del hermano de Fernando
VII, Carlos Maria de Isidro de
Borbon, en la primera guerra
carlista.

En la defensa de la men-
cionada ciudad destaco la fi-
gura del sargento de Artilleria
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Ciro Martinez y Saenz, que
fue recompensado por su va-
lor con la Orden de 2* clase
de San Fernando por juicio
contradictorio en el que valo-
raron los hechos acontecidos
en el dia resefiado y conocido
como la Cincomarzada en la
ciudad de Zaragoza y que le
hicieron merecedor de dicha
condecoracion.

En este numero del Me-
morial de Artilleria se pre-
tende rememorar la figura
del sargento Ciro, que vivio
en una época de las mas
convulsas en la historia de
Espana, el siglo XIX, y como
cita D. Jer6nimo Naranjo
Garcia de forma excepcional
en su libro.

«Los  suboficiales es-
tan intimamente ligados a
los ejércitos permanentes,
creados por los Reyes Ca-
tolicos, y con el nacimien-
to mismo de Espana como
nacion»!.

Sin lugar a dudas, este
2024 es el momento mas
adecuado para este articulo,
y precisamente, en este nu-

(1) Naranjo Garcia, Jeronimo F. (2016). Los
suboficiales del Ejército de Tierra: la
memoria de los olvidados, 1931-1999.
Tremp: Emilio Fernandez Maldonado
pagina 19.

llustracion 1. Isabel Il y Carlos Maria
Isidro, principales protagonistas de las
guerras carlistas

En este numero del Me-
morial de Artilleria se
pretende rememorar la
figura del sargento Ciro,
que vivio en una época de
las mds convulsas en la
historia de Esparia,...
©e0000c0c0c0cccoe

mero que se publicara en ju-
nio. Este afo celebramos el
cincuenta aniversario del na-
cimiento de la Escala Basica
de Suboficiales y la creaciéon
de la Academia General Basi-
ca de Suboficiales, que uni-
fico la ensenanza militar de
este cuerpo, y no hay mejor
reconocimiento que recordar
a uno de nuestros héroes.

HOJA DE SERVICIOS Y
CONTEXTO HISTORICO
DEL SARGENTO
CIRO MARTINEZ

Ciro Martinez nace en
1811 en Tanine (Soria) en ple-
na guerra de Independencia,
pero tenemos que retroceder
hasta la incorporacion de la
dinastia de los Borbones, tras
la guerra de Sucesion, con el
fin de conocer el origen de las
guerras carlistas que asola-
ron nuestra patria durante el
siglo XIX y en las que comba-
ti6 nuestro protagonista, con-
cretamente en la primera.

Como la mayoria de los jo-
venes de los pueblos, se de-
dicaba a la agricultura hasta
que se incorporé al Ejército
el 22 de octubre de 1830, en
las Companias de Deposito,
causando baja y pasando
como artillero al Real Cuerpo
en el Escuadron del 3° De-
partamento para servir a Su
Majestad el tiempo de ocho
anos, prestando el juramento
de fidelidad a la bandera en
Sevilla el 3 de enero de 1831.

Fue promovido a cabo se-
gundo para su propia compa-
nia en octubre de ese mismo
ano y al empleo de cabo pri-
mero al siguiente.

Fernando VII, monarca en
la época de Ciro Martinez,



ante el embarazo de la reina
Maria Cristina, decidié publi-
car en la Gaceta la Pragmati-
ca Sancion, ley que anulaba
el Auto Acordado del 10 de
mayo de 1713 de Felipe V por
el que se imposibilitaba el ac-
ceso al trono a las mujeres,
excepto casos muy extremos,
y que es denominada co-
munmente como Ley Salica,
aunque, técnicamente, no lo
fuera (ya que esta las excluye
absolutamente y en todos los
casos). La Pragmatica resta-
blecia el sistema de sucesion
tradicional de las siete par-
tidas, en concreto la Partida
segunda, segun la cual las
mujeres podian reinar si no
tenian hermanos varones, ya
que tenian preferencia sobre
los varones de parentesco
mas lejano.

De esta forma, su hija
Isabel, futura Isabel II, naci-
da en 1830, fue reconocida
como heredera de la Corona,
con gran disgusto de los par-
tidarios de don Carlos Maria
Isidro, hermano del rey.

No aceptando la presencia
en el trono de la joven reina
y con la muerte de Fernan-
do VII el 29 de septiembre de
1833, estalléo al cabo de los
pocos dias la guerra civil (la
primera guerra carlista).

El 1 de octubre de 1833,
Carlos hace publico un ma-
nifiesto, desde Abrantes (Por-
tugal), cuya idea principal es
la justificacion de la defensa
de sus intereses dinasticos
sobre el trono de Espana.

Las guerras carlistas no
solo fueron un conflicto di-
nastico entre los partida-
rios de Isabel y Carlos, sino
también entre los liberales

Biografia del sargento de Artilleria Ciro Martinez y Sdenz

llustracion 2. llustracion de Marcelino
Unceta de la Cincomarzada. Fuente:
https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:1897-03-27,_Blanco_y_Negro,_
Efem%C3%A9rides_patri%C3%B3ticas,_
Cinco_de_marzo_de_1838,_Marceli-
no_de_Unceta_(cropped).jpg

Las guerras carlistas no
solo fueron un conflicto
dindstico entre los parti-
darios de Isabel y Carlos,
sino también entre los
liberales partidarios de
Isabel y los absolutistas
seguidores de Carlos...

partidarios de Isabel y los
absolutistas seguidores de
Carlos; fue una guerra entre
dos modelos de sociedad y
estado, nacion liberal fren-
te a monarquia absolutis-
ta, convirtiéndose, ademas,
en una guerra internacio-
nal, entre revolucién y con-
trarrevolucion, en la que
participaran varios paises
europeos. Mientras Francia,
Inglaterra y Portugal apoya-
ran a Isabel, las monarquias
absolutistas de Austria,
Prusia, Rusia y Napoles ha-
ran lo mismo con Carlos.
Apoyo que se tradujo en el
envio de tropas a favor de
ambos contendientes.

Destacar como hecho, mas
que curioso, que los franceses
enviaron en apoyo de Isabel II
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ala Legion Extranjera francesa
y que parte de ellos se pasaron
al bando carlista combatiendo
contra sus compatriotas en la
batalla de Barbastro?.

Nuestro protagonista,
Ciro Martinez, asciende a
la clase de sargento segun-
do en 1834 cuando Espana
estaba sumida en la primera
guerra carlista.

En ese mismo afio, y se-
gun consta en su expediente,
se le rebaja un afno de servi-
cio por distinguirse en las la-
bores propias de su empleo.

En octubre de 1836, en
plena guerra carlista, tomo
parte en el sitio y captura de
la ciudad de Cantavieja los
dias 29, 30 y 31 de octubre,
siéndole concedida por sus
distinguidos trabajos la Cruz
de Isabel II, abonandosele
dos anos de servicio.

Segin muestra su hoja
de servicios, a pesar de ha-
ber cumplido su tiempo re-
glamentario en el Ejército,
no se le concede la licencia,
«por suficiencia absolutanr,
es decir, que su actuaciéon
en el servicio fue tan sobre-
saliente, que, en la actual
situacion bélica, de guerra
civil, que atravesaba el pais,
su permanencia en el Ejér-
cito de Isabel II era mas que
deseable. En el afio de 1837
ya consta en su hoja como
destinado en Zaragoza, en
la Brigada Montada, futuro
RACA 20.

Recordemos que dos me-
ses antes, agosto de 1836,

(2) BELLUMARTIS HISTORIA MILITAR. (s. f.).
LA PRIMERA GUERRA CARLISTA 1833-
1840. Isabelinos vs. Carlistas ** Daniel
Aquillué ** [Video]. YouTube. https://
www.youtube.com/watch?v=zil1s5LdDLQ

...a pesar de haber cum-
plido su tiempo regla-
mentario en el Ejército,
no se le concede la li-
cencia, «por suficiencia
absolutay, es decir, que
su actuacion en el servi-
cio fue tan sobresaliente,
que, en la actual situa-
cion bélica, de guerra
civil, que atravesaba el
pais, su permanencia en
el Ejército de Isabel 11
era mas que deseable.

en la Granja de San Ildefon-
so de Segovia, se produjo el
llamado Motin de los sargen-
tos, una sublevacion de sar-
gentos de la guarnicion y la
Guardia Real del palacio de
la Granja, que obligaron a
Maria Cristina a que volviera
a poner de nuevo en vigor la
Constitucion de 1812 y nom-
brar un gobierno progresista.
A diferencia de otros pronun-
ciamientos del siglo XIX, este
fue «inico» al ser liderado
por sargentos, clase de tropa
por entonces, y por exigir la
vuelta a la legalidad consti-
tucional que habia cercenado
Fernando VII.

Estando destinado en Za-
ragoza, Ciro Martinez tuvo
que sufrir de nuevo los azotes
de la guerra civil que se esta-
ba desarrollando en Espana.

El 3 de marzo de 1838,
una unidad carlista partia de
la zona de Gandesa al mando
del general Cabaneros; esta-
ba compuesta por unos 300
jinetes y un numero apro-
ximado de infantes de entre
2200 y 3000, siendo su obje-
tivo Zaragoza.

En el ataque a la estra-
tégica ciudad, el cuartel de
artilleria donde estaba em-
plazada la Brigada Montada
quedo aislado.

Los artilleros se defendie-
ron con todo lo que tenian a
mano, adoptando una acti-
tud marcadamente ofensiva
a pesar de estar aislados.

Se ejecutaron varias car-
gas a caballo dirigidas por
el teniente Irisarri. Al caer
este herido, tomo6 el mando
el sargento Ciro Martinez,
quien empujo a las tropas


https://www.youtube.com/watch?v=zil1s5LdDLQ
https://www.youtube.com/watch?v=zil1s5LdDLQ

carlistas hasta hacerlas salir
de la ciudad.

Por estos hechos, le conce-
dieron la Cruz de 2® clase de
San Fernando en 1840, por
célula expedida por su S. M.
la Reina, en reconocimiento al
mérito realizado en la ciudad
de Zaragoza, prestando sus
servicios en la 22 Bateria®.

En esta accién gano el Re-
gimiento la primera corbata
de la Orden de San Fernan-
do, de las cuatro que luce su
estandarte®.

La Real Cédula de 1815
del Reglamento de la Orden
Militar de San Fernando
recoge en sus respectivos
articulos, resenados a con-
tinuacién, que el sargento
Ciro fue merecedor de la
condecoraciéon al ejercer el
liderazgo cuando fue herido
el teniente. Se incluia asi-
mismo la pension a recibir,
cuestion esta muy impor-
tante en una época de ca-
restia absoluta y de bajos
salarios.

Articulo 13. El que se ha-
lle condecorado con la cruz
de segunda o cuarta clase,
Yy contrajere nuevamente mé-
rito heroico justificado del
modo que queda explicado,
obtendra a los sargentos tres
reales diarios, y a los cabos,
soldados y tambores, dos
reales diarios.

(3) Garcés Bonet, E. (2011). La cincomar-
zada. La primera Laureada del RACA
20. Revista Ejército, 839. https://ejer-
cito.defensa.gob.es/Galerias/multime-
dia/revista-ejercito/2011/Revista_Ejer-
cito_839.pdf.

(4) De Tierra, J.-. E. (s. f.). Contenido - Ejér-
cito de Tierra. Ministerio de Defensa.
https://ejercito.defensa.gob.es/unida-
des/Zaragoza/raca20/Historial/index.
html.

Biografia del sargento de Artilleria Ciro Martinez y Sdenz

llustracion 3. Vista del castillo de More-
lla desde la base. Fuente: https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Morella_
Castillo.jpg?uselang=es

...el sargento Ciro fue
merecedor de la con-
decoracion al ejercer

el liderazgo cuando fue
herido el teniente.
©0c0c0c0c0cc0ccocoe

Articulo 20. Serdan ac-
ciones distinguidas en los
sargentos y cabos cuando
manden una partida las que
quedan senaladas para los
comandantes de cuerpos o
secciones de tropas; y cuando
obren solos, las que se sena-
lan para el soldado®.

Durante la contienda ci-
vil sigui6é participando acti-
vamente con su bateria en
diferentes acciones de gue-
rra, como en el sitio de Mo-
rella de 1838, graduandose
en 1839 como «sargento 1°
de Infanteria»; en el asedio
al castillo de Chulilla en
1839; en el sitio y la toma
del castillo de Alpuente en
el mes de abril de 1840, y
en el sitio al castillo de Bejis
(Valencia) en julio del mis-
mo ano.

En 1841, finalizada la gue-
rra, Ciro Martinez continta
sirviendo sin reenganches a
pesar de habérsele expedido
«sin licencia absoluta» como
reemplazo de 1830, en virtud
de la autorizacion concedida
a los de su quinta el 1840 y
con el objeto de disponer de

(5) Mde. (s. f.). Reglamento de 1815 (2)
- Reales y militares ordenes. https://
www.defensa.gob.es/rmo/ordensfern/
reglamentos/1815_2.
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tropas que apoyaran la cau-
sa isabelina.

Ese mismo ano se reen-
gancha por dos anos mas,
graduandose como «subte-
niente de infanteria» por los
meéritos contraidos en el ata-
que y rendicion del Castillo
de Alpuente.

En este punto hay que
detenerse y observar dos as-
pectos, que podrian parecer
discordantes. Como se ha he-
cho referencia, y asi consta en
su hoja de servicios, al sargen-
to de Artilleria Ciro Martinez
se le gradu6 como sargento
1° y subteniente de Infante-
ria por méritos contraidos en
campana. Este hecho es co-
nocido como «dualismo».

DUALISMO

Es un término con el que
se designo la coexistencia de
empleos y grados militares
en un mismo individuo.

En el siglo XIX habia, por
un lado, dos Armas Generales
que eran Caballeria e Infan-
teria en las que, tras cursar
tres anos en la Academia, los
cadetes egresaban, de alférez
o segundo teniente (depen-
diendo de la ley constitutiva

ot | | Do 1 Aasides

ARMAS | Ganesion Coronabes T |':'”::""‘"| Cirplinanss 1Tm-m",§_§'x§£:
Emado Mayor.-.| 1 1 4| 15 | 60
fufostorisc-~..-.| 6 | 15 | ms | 197 | 4 | se| s
Cubailerin, .. . 4 9 51 | 198 ' 162
Artlileria. ... .. O | 5 ‘ 190 ‘ 248 |
Ingosineos. . v 63 | 1 91
Guardba cwil . 32 43 75
Curobineros 1 G . 1 8
Iotandenia. . . ‘ 2 | 72 1 %
intarvencibn. ] 22 i 26

llustracion 4. Relacion numeérica de
oficiales de los Cuerpos Facultativos y
Armas.

...al sargento de Artilleria
Ciro Martinez se le graduo
como sargento 1°y subte-
niente de infanteria por mé-
ritos contraidos en campa-
fia. Este hecho es conocido
como «dualismoy.

del Ejército con la ingresaron)
integrando lo que se denomi-
naba «escala abierta»; y, por
otro lado, dos cuerpos, Arti-
lleria e Ingenieros, al que se
le uni6 posteriormente el de
Estado Mayor. Estos se de-
nominaban «Facultativos» y al
finalizar sus estudios al cabo
de 5 anos obtenian el empleo
de teniente o primer teniente,
constituyéndose en «escala
cerrada», ya que sus compo-
nentes hacian la solemne pro-
mesa de no ascender, sino por
antigiedad, a diferencia de
los pertenecientes a la escala
abierta que podian ascender
por méritos de guerra.

Como puede observarse
en la Ilustraciéon 4°, en la pri-
mera época de la Academia
General Militar, de 1882 a
1892, diez de los componen-
tes de las Armas Generales
habian alcanzado el genera-
lato y ninguno por parte de
los Cuerpos Facultativos.
Resenable es asimismo que,
mientras la Infanteria tenia
286 tenientes coroneles, de
los Facultativos eran 57.

Sirva como muestra de lo
expuesto el ejemplo de Mi-
guel Primo de Rivera, que
ingres6 en la Academia en
1884, en 1908 ya era coro-
nel, siendo ascendiendo a
teniente general en 1919.

Y en este punto se gene-
raba el problema; cuando al-
gun miembro perteneciente a
los Cuerpos Facultativos des-
tacaba por su heroismo en
combate, al no consentirse un
ascenso por méritos de gue-
rra, se les otorgaba un grado,

(6) Terra Ignota. (2022, 17 julio). #105 la
Guerra Civil, con Joaquin Rivera Cha-
morro [Video]. YouTube. https://www.
youtube.com/watch?v=YOO5A0GIgsE.


https://www.youtube.com/watch?v=YOO5AOGlgsE
https://www.youtube.com/watch?v=YOO5AOGlgsE

a veces dos y excepcionalmen-
te hasta tres superiores al em-
pleo que ostentaban.

Es decir, el empleo de ca-
pitan podia ir acompanado
del grado de comandante o
teniente coronel del Ejérci-
to. Al otorgarles este, tenian
que vincularse a una de las
armas generales, Caballeria
o Infanteria, por lo que un
capitan de Artilleria podia
ostentar del grado de coman-
dante o teniente coronel de
Infanteria, hecho que, segun
argumentaban, con justicia,
los componentes de las Ar-
mas Generales, no les facul-
taba a ostentar el mando de
estas unidades.

Si el coronel de un regi-
miento de Infanteria se au-
sentaba del destino, quien
lo sucediese en el mando
podria ser un capitan de Ar-
tilleria graduado de teniente
coronel, a pesar de haber en
el regimiento comandantes
de Infanteria. Otro proble-
ma anadido, y no baladi,
era la creacion de los es-
calafones y escalillas; con
el dualismo, era altamente
improbable hacer uno real-
mente equitativo.

Pero el dualismo no solo
podia generar un problema
como el mencionado de la su-
cesion en el mando, sino que
también podia ocasionar di-
vergencias a quien se enfren-
taba con la justicia militar.
Como menciona D. Francisco
Canete Paez, en su magnifico
articulo del «dualismo»’, que

(7) Canete Paez, F. A. (2022). El dualismo:
elemento de controversia entre la oficia-
lidad del Ejército espanol de los siglos
XVIIl 'y XIX. Revista Ejército, 974, 88-93.
https://publicaciones.defensa.gob.es/
ejercito-de-tierra-espa-ol-974-revistas-
pdf.html.
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llustracién 5. Firma de Ciro Martinez.

Otro problema anadido, y
no baladi, era la creacion
de los escalafones y es-
calillas, con el dualismo,
era altamente improba-
ble hacer uno realmente
equitativo.

un sargento efectivo-alférez
graduado tuvo un incidente
que obligd a formar un con-
sejo de guerra.

La duda del responsable del
consejo era la siguiente, y por
supuesto, la mas razonable:

¢Se constituia un consejo
de guerra de oficiales u ordi-
nario como tropa?

Finalmente, se decidio
juzgarle como tropa, proba-
blemente, y segin mi punto
de vista, por ser mas favora-
ble para el sargento/alférez.

Finalmente, en 1889, Ila
Ley Adicional a la Consti-
tutiva del Ejército de 19 de
julio, suprimia el dualismo,
acabando con todos estos
problemas que tanto males-
tar causaron en el seno del
Ejército.

Durante la segunda gue-
rra carlista (1846-1849), no
muestra la hoja de servicios
del sargento Ciro Martinez
hechos relevantes. En 1852
es ascendido a teniente de la
Escala Practica, siendo des-
tinado a la Brigada Fija de
Africa y posteriormente tras-
ladado al Departamento De
Artilleria de la isla de Cuba,
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donde asciende a capitan,
empleo que no consta en su
hoja de servicios y del que
posteriormente explicaremos
su «no anotacion».

Detengamos en este im-
portante motivo de contro-
versia, la Escala Practica.

ESCALA PRACTICA

Los oficiales que no ha-
bian sido formados en el Co-
legio de Artilleria de Segovia
no pertenecian a la Escala
Facultativa; los que habian
llegado a promocionar desde
la clase de tropa pertenecian
a la Escala Practica.

Desconozco el origen de
este apelativo, pero bien pu-
diera ser su origen la hoja
de servicios, en el apartado
duodécimo de la subdivision
informes, en donde se califi-
caban una serie de aspectos
como conducta, valor, ca-
pacidad, aplicacion, teoérica,
practica e inteligencia en tro-
pa. En la casilla teérica mar-
caba «no tiene», por no haber
sido formado en la Academia,
y en «practica» la tiene, este
podria ser el significado de la
denominacion de esta escala,
la Practica.

Dejando aparte el momen-
to convulso de la época en la
que se aprovecho la situacion
de crispacion en la que esta-
ba inmersa la sociedad espa-
nola, y por ende, el Ejército,
los progresistas aprovecha-
ron el momento instigando
a los capitanes, que habian
ascendido desde el empleo de
soldado y reclamaban el as-
censo a comandante.

La Escala Facultativa, es
decir, los que habian reali-

Los oficiales que no ha-
bian sido formados en el
Colegio de Artilleria de
Segovia no pertenecian a
la Escala Facultativa, los
que habian llegado a pro-
mocionar desde la clase
de tropa pertenecian a la
Escala Practica.

zado sus estudios en el Co-
legio de Artilleria de Segovia,
se opusieron al no poseer la
Escala Practica la prepara-
cion técnica necesaria para
asumir ciertos destinos como
maestranzas y fabricas.

El 4 de julio de 1864 se
crearon, por Real Orden, sie-
te plazas de comandante de
la Escala Practica, ordenan-
dose que todos los capitanes
de las secciones de ultra-
mar, con mando de unidad,
pertenecerian a la Escala
Practica.

La mecha estaba prendida.
Dos anos tras el fallecimiento
del capitan Ciro Martinez en
Cuba, en 1866, se van a pro-
ducir los sucesos del Cuar-
tel de San Gil, detonante de
la disolucién del Cuerpo de
Artilleria bajo el reinado de
Amadeo de Saboya8.

Segun el Estado Militar
de la isla de Cuba de 1864°,
el Departamento, por Real
Orden de 13 de octubre de
1850, tenia en su guarnicion
un regimiento a pie y otro
de montana, ambos de Arti-
lleria, para cubrir los desta-
camentos y atenciones del
servicio del Cuerpo en todos
los puntos de la isla.

El regimiento a pie estaba
compuesto de dos batallones
de cinco baterias cada uno.

En cuanto al regimiento
de montana, estaba formado
por una brigada maniobrera

(8) Gunner. (s. f.). 22 disolucion del Cuerpo
de Artilleria. https://elmesondelarti-
llero.blogspot.com/2007/12/2-disolu-
cion-del-cuerpo-de-artilleria.html.

(9) Estado militar de la isla de Cuba en el
ano de 1864. (s. f.). Imprenta del Go-
bierno y Capitania general por S. M.


https://elmesondelartillero.blogspot.com/2007/12/2-disolucion-del-cuerpo-de-artilleria.html
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con cinco baterias, cuatro de
montafa y una montada.

Ademas de una compania
obreros para el servicio de la
maestranza, al frente de la
cual habia un oficial faculta-
tivo, mando que no podia ser
ejercido por un oficial de la
Escala Practica que solo po-
dia tener asignado el mando
de baterias de cafiones!.

Sin embargo, este dato ex-
traido del escalaféon de 1861,
no coincide con la «Guia de
Forasteros, Imprenta del Go-
bierno y Capitania general,
Habana, 1864, Artilleria» (pa-
ginas 324_329) en lo relativo
al namero de baterias, pero
vamos a considerarlo como la
mas verosimil por su proce-
dencia por estar realizado in
situ, donde las unidades esta-
ban desplegadas en la época
en la que sirvi6o Ciro Martinez.

El Regimiento de Artilleria a
pie Habana lo integraban dos
batallones con seis companias
(cada bateria bajo el mando de
un capitan del Cuerpo). A ni-
vel de regimiento, por un coro-
nel, y por un teniente coronel
a nivel de batallones.

Su plantilla era la siguiente:

¢ Jefe del Regimiento Ar-
tilleria a pie Habana.
Coronel José Arangu-
ren y Chavarri.

e Jefe 1 BON: coman-
dante Eliseo Berriz
Roman.

e Jefe 2 BON: coman-
dante Antonio Payan
Espadero.

(10) Escalafon general de 1 de enero de
1861. (s. f.). Imprenta y litografia militar
del atlas a cargo de José Rodriguez.
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Beravo numérico que manifiesta la dotacion actual de Jefes, Oficiales y Tropa
del Cuerpo de Artilleria en la Peninsula y Departamentos de Ultramar.
Do De De la De TOTAL
OFICIALES FACULTATIYOS.
EspaBa, |Puerto- Rico.|Isla de Guba.| Fillpluas., | por clases.
Direclor General del Cuerpo. ... 1 ' f ' 1
11 2 . 2
Mariscales de Campo id........ EH 1 4
Drigadieres Jefes de Escuela. ... 5 . i 1 7
Covoneles.......ocooennnn.nn, 45 1 4 2 52
Tenientes Coroneles. .......... 56 2 5 4 67
i‘ Primeros Comandantes......... E) 1 3 2 39
Capitanes. .. oovunenvnnnn e 145 5 20 9 170
Tenientes y Ayudantes.. ... .. .. 208 . 200
ToThbeoiiooeennans 580 ] 54 18 649
OFICIALES PRACTICOS,
Capitanes. ....c.ovveevnnrnnns 18 10 7 35
Tenientes y Ayudantes ........ L1 L] 54 2 103
Subtenientes. ... ............. 20 4 50 24 it
TOTAL. . oo il 14 74 53 220
Plazas ile Tropa.............. 10,500 404 1,824 1402 | 153,00
NOTA.  Ademds de los Jefes y Oficiales facultativos espresados, existen varios de dichas

llustracion 6. Pagina del Escalafon de
1861.

Parece ser que el destino
en ultramar no era muy
apreciado por los ofi-
ciales, por lo que habia
que realizar un sorteo y
probablemente las condi-
ciones de salubridad y las
enfermedades tropicales
que reinaban en Cuba
fueran factores determi-
nantes para evitar las
provincias de ultramar.

Estando el capitan Ciro
subordinado al mando de
una bateria de uno de los dos
batallones.

Destacar lo relacionado a
continuacion. Parece ser que
el destino en ultramar no era
muy apreciado por los ofi-
ciales, por lo que habia que
realizar un sorteo y probable-
mente las condiciones de sa-
lubridad y las enfermedades
tropicales que reinaban en
Cuba fueran factores deter-
minantes para evitar las pro-
vincias de ultramar.

El colera es una enfer-
medad infecciosa y extre-
madamente contagiosa. La
primera irrupcion epidémica
en Cuba ocurrié en 1833, y
provocé mas de 30 000 de-
funciones; la segunda, en
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marzo de 1850; y la terce-
ra, en octubre de 1867. Las
tres pandemias provocaron
una elevada mortandad en
la isla'!.

Recordemos asimismo
que en guerras posteriores
en la isla, tras el fallecimien-
to de Ciro Martinez, la in-
mensa mayoria de las bajas
espanolas no fueron en com-
bate, sino por enfermedades
tropicales.

Para designar a los ca-
pitanes entraban en suerte
todos los tenientes con dos
anos de empleo, que no es-
tuvieran en el primer tercio

(11) Ortiz, L. P,, & Lomba, R. M. (2010, 15
diciembre). El colera en Cuba. Apuntes
historicos. Pérez Ortiz | Revista Médi-
ca Electronica. https://revmedicaelec-
tronica.sld.cu/index.php/rme/article/
view/784/pdf.

llustracién 7. Recorte de la lista en revis-
ta del personal destinado en Cuba en la
que aparece el Tte. Ciro Martinez.

Abajo

llustracion 8. Extracto de la hoja de
servicios de Ciro Martinez en el que se
pueden ver sus distinciones.

...en guerras posteriores
en la isla, tras el falleci-
miento de Ciro Martinez,
la inmensa mayoria de las
bajas espanolas no fueron
en combate, sino por en-
fermedades tropicales.
©00c0c0c0c0c0cccoe

de la escala; para nombrar
comandantes, se sorteaba a
los capitanes comprendidos
en la segunda mitad; para
reemplazar a los tenientes
coroneles se verificaba el
sorteo entre los comandan-
tes del ultimo tercio, y los
coroneles entre los com-
ponentes del ultimo cuar-
to de la clase de tenientes
coroneles. Por este motivo,
todos los tenientes y capi-
tanes, a excepcion de los
responsables de la Bateria
de Maestranza que tenian
que ser del Cuerpo Faculta-
tivo, pertenecian a la Escala
Practica, y por esta razon el
teniente Ciro fue destinado
a ultramar.

Solo quedaban excluidos
los que habian servido seis
anos en ultramar, que era el
plazo minimo de destino, sin
poder superar los nueve!2.

Podemos ver, en la lis-
ta en revista del personal
destacado en la isla, en la
pagina 47 del mencionado
escalafén de 1861 (como se
puede apreciar en la Ilus-
tracion 5), al teniente Ciro
Martinez con el grado de
capitan de Ejército, empleo
que no esta reflejado en
su hoja de servicios. Solo
se mostraban los empleos
obtenidos en el Cuerpo de
Artilleria, no los grados ob-
tenidos por acciones meri-
torias en campanas con las
que el dualismo premiaba a
los Cuerpos Facultativos.

En lo relativo a las dis-
tinciones que le fueron
otorgadas, en su hoja de

(12) Adan, A.(2015). EI cuerpo de Artilleria
en las Guerras de Ultramar. La Guerra
Hispano Americana 1898 | Real Acadé-
mia de Cultura Valenciana. http://www.
racv.es/institucional/node/4017.


https://revmedicaelectronica.sld.cu/index.php/rme/article/view/784/pdf
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servicios consta lo expuesto
a continuacion:

0 Orden de San Fernan-
do de 2?2 clase.

0 Cruz de Maria Isabel
Luisa.

0 A los defensores de
Zaragoza.

¢ Al personal que tomo
parte en el sitio y toma
de Cantavieja.

Nada mas consta en la hoja
de servicios del capitan Ciro
Martinez del AGMS (Archivo
General Militar de Segovia),
por lo que debemos remitir-
nos de nuevo a las fuentes de
ultramar.

La Revista Militar de La
Habana, de 7 de febrero de
1864, revista de informacion
general, en la seccion «Croéni-
cas y noticias» de su pagina
48, publica:

«Instancias y propues-
tas de ascenso cursadas
por esta Capitania gene-
ral al Gobierno de S. M.,
por el Correo que salio de
este puerto el 30 del mes
pasadon».

Apareciendo en el listado,
entre otros, el capitan don
Ciro Martinez.

Esta es la ultima informa-
cion disponible del capitan
Ciro, que unos meses mas
tarde fallecia, probablemen-
te de colera o de alguna otra
enfermedad tropical, por
haber sido el siglo XIX es-
pecialmente mortal con este
tipo de enfermedades, que
diezmaron la poblacion en
Cuba.

Biografia del sargento de Artilleria Ciro Martinez y Sdenz

Arriba y centro

llustracion 9. Recortes de La Revista
Militar en la que aparece la propuesta
de ascenso del capitan Ciro Martinez.

Abajo

llustracion 10. Libro de enterramientos
del cementerio de la Espada (La Haba-
na) donde figura Ciro.

Ya tunicamente
mos escribir acerca de su
fallecimiento.

pode-

En el libro de entierros n.°
17 del cementerio de Espa-
da en La Habana, el doce de
septiembre, con numero de
registro 941, se consigna el
fallecimiento del capitan Ciro

—
N
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Capltan: Ciro Martinez Saemz =" ;

Enterramiento
Sto. patic, centro, nicho 448
{12 de septiembre de 1884 )

Martinez en 1864 a la edad
de 53 anos.

La ubicacion donde reposo
el cuerpo del capitan Ciro en
dicho cementerio fue: nicho
449, quinto patio, centro. Su
cuerpo fue entregado por el
capellan del Regimiento a Pie
D. Bartolomé Giménez al res-
ponsable del camposanto.

Sin lugar a dudas, el po-
der haber obtenido una ima-
gen del lugar donde reposan
sus restos hubiera sido lo
mas conmovedor de este arti-
culo, pero, lamentablemente,
ha sido imposible.

El cementerio de la Es-
pada fue inaugurado en
1806, fue ampliado a partir
de 1845, funcionando hasta
1878, cuando fue clausurado

Arriba

llustracion 11. Plano del cementerio con
indicacion de donde se encontraban los
restos de Ciro. Cortesia de JesUs Ignacio
Suarez Fernandez.

Abajo

llustracién 12. Nichos del cementerio
de la Espada. Fotografia cortesia de
JesuUs Ignacio Suarez Fernandez.

...Ciro continud sirviendo,
no sabemos si porque no
tenia otra alternativa o por-
que se sentia comprometido
con el Ejército/Artilleria.
Nunca lo conoceremos,
pero lo que si que estd
constatado es que lo hizo

de forma sobresaliente,...
©0000c0c0c0ccooe

hasta su total demolicion en
190813,

Probablemente, los restos
del capitan reposen en una
fosa comun en la nueva ne-
cropolis de Colon de la Haba-
na, donde fueron trasladados
todos los restos del cemente-
rio de la Espada.

Las Reales Ordenanzas
establecen en su articulo 21:

TRADICION MILITAR
EN LOS EJERCITOS

Los miembros de las Fuer-
zas Armadas se sentiran he-
rederos y depositarios de la
tradicion militar espanola. El
homenaje a los héroes que la
forjaron y a todos los que en-
tregaron su vida por Espana
es un deber de gratitud y un
motivo de estimulo para la
continuaciéon de su obra.

Este ha sido el objetivo
de este humilde articulo,
rescatar la figura del capi-
tan Ciro Martinez, que na-
ci6 en un pequeno pueblo
de Soria, vivié en una de las
épocas mas convulsas de la
historia de Espana y falleci6
a 8000 km de su lugar de
nacimiento.

Posiblemente, hubiera
sido mas comodo, sencillo
y, porque no decir, huma-
no, cumplir estrictamen-
te su servicio militar, pero
Ciro continué sirviendo, no
sabemos si porque no tenia
otra alternativa o porque se
sentia comprometido con el
Ejército/Artilleria. Nunca lo
conoceremos, pero lo que si
que esta constatado es que lo

(13) Lizzett Talavera. EI Cementerio de la Es-
pada. Su Memoria escrita en Lapidas
Funerarias
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hizo de forma sobresaliente,
como lo demuestra su hoja
de servicios.

Un siglo y una década
después de su fallecimiento,
naci6 la Academia General
Basica de Suboficiales.

En una de las laderas que
rodean a la Academia habia
unas piedras que represen-
taban el lema de nuestra es-
cala «A Espana servir hasta
morir».

Este lema que ha acom-
panado y acompafara a to-
das las promociones ya no
existe, fue borrado, pero a
pesar de todo, y ojala volva-
mos a verlo algtin dia, todas
las promociones que egresen
hasta el fin de los tiempos
tienen que saber que en la
ladera del monte Constam-
pla, dominando el paisaje,
se podia leer: «A Espana ser-

llustracion 13. Monte Constampla con el
lema de la AGBS.

...todas las promociones
que egresen hasta el fin
de los tiempos tienen que
saber que en la ladera del
monte Constampla, domi-
nando el paisaje, se podia
leer: «A Espana servir
hasta moriry

vir hasta morir» porque de
nuestros corazones no po-
dran borrarlo.

Con el objeto de no olvidar
a nuestro insigne Ciro Mar-
tinez, se instituyé en el ano
2002 el premio Ciro Marti-
nez, concediéndose al sar-
gento alumno que durante el
curso ha puesto de manifies-
to las mejores cualidades por
su comportamiento, elevado
espiritu militar y aplicacion.
Premio que se le concede en
el acto del 2 de mayo celebra-
do en el Alcazar de Segovia,
cuna de la Artilleria, donde
se rememora la gesta de los
capitanes Daoiz y Velarde en
el levantamiento contra el in-
vasor francés.

CONCLUSIONES
La figura y vida de Ciro

Martinez es una mas de
los espanoles que vivieron

eeeecccscccccse
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en una de las épocas mas
inquietantes de nuestra
historia, el siglo XIX; una
guerra de Independencia,
tres guerras carlistas y
un problema cantonal, fi-
nalizando el siglo, con la
desaparicion en 1898 del
Imperio espanol.

En el acto de la entrega
de bandera de mochila a los
alumnos de 5° EMIEO (En-
senanza Militar Incorpora-
cion Escala de Oficiales) y 1°
EMIES (Ensefianza Militar In-
corporacion Escala Suboficia-
les), el teniente coronel jefe de
la Unidad de Alumnos, don
Alberto Guerrero Coracho ex-
puso en su alocucién:

«No habéis elegido una
vida facil. Formando parte
del Ejército viviréis momen-
tos de esfuerzo, de sacrifi-
cio, de entrega. Formaréis
parte de una institucion
basada en valores auténti-
cos, en el amor a Espana y
en la vocacion de servicio.

Me gustaria felicitaros
por la profesion que habéis

elegido, ser espafol es un
titulo, ser militar un privi-
legio. Hoy quiero felicitaros
por ser soldados de Espa-
na, por querer proteger a
vuestro pais y a esta Ban-
dera, en cualquier ocasion
y cualquier lugar”.

Y esto es lo que la Esca-
la de Suboficiales lleva cum-
pliendo desde la aparicién
del empleo de sargento como
elementos activos de las Or-
denes Militares!®.

Todos somos un sargento
Ciro, un sargento Casas, un
sargento Cabrejas y un mi-
llon mas de ellos, que desde
el siglo XII, solo se movie-
ron bajo un lema «A Espana
servir hasta morir» aunque
Espana no existiera como
nacioén, porque, permitame el
lector que finalice el articulo
como lo he empezado:

«Los suboficiales estan
intimamente ligados a los
ejércitos permanentes, crea-
dos por los Reyes Catdlicos,
y con el nacimiento mismo
de Espana como nacion».

El subteniente D. José Luis Asensio Herrero pertenece a la 18 promocion de la Escala
de Suboficiales del Arma de Artilleria. Actualmente desempeiia su labor en la Secretaria de

Estudios de la Academia de Artilleria.

(14) Mogaburo Lépez, F. J. (2021). Historia
de la profesion militar. Emilio Fernandez
Maldonado.
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MEMORIAL
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JUNIO DE 1924

El1 Memorial de Artilleria de hace cien anos nos sigue sorpren-
diendo por la novedad de sus/articulos que vislumbran hacia
donde debe evolucionar la Artilleria. Este niimero se mantie-
ne fiel a su linea editorial con articulos de analisis cientifico
de nuevos materiales para la industria, la organizacién de
la Artilleria, nuevas técnicas de tiro, observacion y topogra-
ficas. Sin embargo, los articulos que queremos destacar son
aquellos que presentan una artilleria de campana y una de-
fensa antiaérea moderna tal y como la concebimos hoy. No
pasamos por alto ellrecuerdo que en este numero se hace de
los artilleros caidos en la guerra de Africa.

Nada mas empezar a leer este Memorial nos encontramos en
la pagina 26 un articulo del'comandante de Artilleria, ayu-
dante de S. M. el Rey, don Pedro Jevenois titulado «Necesidad
de la Artilleria Antiaérea». Este articulo es continuacion del
que el mismo autor escribiera en el numero de esta revista
publicado en diciembre de 1923. El comandante empieza su
articulo con un analisis de la amenaza aérea, especialmen-
te.como.vector para empleo en la guerra quimica. Continta
su analisis con un estudio del estado de la aviacion, donde
constata las vulnerabilidades de los aviones de tela y madera
tanto en el aire como en sus bases de tierra. Aboga por un
rapido desarrollo de los aviones totalmente metalicos y dice
que «La aviacion tiene; teéricamente, una potencia muy su-
perior a la que la practica le consiente». Tras el estudio del
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Portada del Memorial de Artilleria de junio de 2024

. enemigo, el autor propone una tactica de defensa contra ae-
ronaves dividida en dos actividades:

1. Mision de vigilancia y exploracion compuesta por puestos
de observacion y escucha.

2. Mision de proteccion. Con unidades de defensa antiaérea
de nivel brigada en cuya composiciéon deben entrar: aviacion
de caza, artilleria contra aviones, artilleria ligera y pesada de
campana, proyectores y unidades de enmascaramiento.

El comandante Jevenois finaliza su articulo con un calculo
de las necesidades de artilleria antiaérea para la defensa del
territorio nacional y formula una propuesta: «como nucleo

D - y base de la artilleria antiaérea movil de ejército se impone
€Cla crear un regimiento escuela de artilleria contra aeronaves,
el centro de movilizacién, estudio y formacion del personal,

con, por lo menos, un grupo de tres baterias de cafones y
una de proyectores con arrastre animal, y otro similar con
'/ traccion automévily.

MEMORIAL

hace

ONIO MARZO
n o 2 Ala mitad de esta publicacion (pagina 410) descubrimos un
o interesantisimo articulo del comandante de Estado Mayor
’g don José Bartolomé, Breveté de Estado Mayor del Ejército
francés, que lleva por titulo «Coordinacion entre la Infanteria
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y la Artilleria». Sorprende este articulo por su actualidad. En
€l se ponen las bases de lo que hoy conocemos como el com-
bate interarmas. En sus cincuenta paginas se empieza ana-
lizando las caracteristicas de la infanteria y la artilleria por
separado para llegar a combinar la «<maniobra de la Infante-
ria y la maniobra de la Artilleria». De este estudio, el autor
concluye que «En la armoénica coordinacion de los efectos de
ambas maniobras...///...estudiaremos separadamente las
distintas formas de apoyo de la Infanteria por la Artilleria,
a saber: el apoyo indirecto (accion de conjunto), el apoyo di-
recto y el acompanamiento». A partir de aqui podemos leer
lo que podria ser el capitulo de una publicaciéon doctrinal
artillera actual en el que se trata de las misiones tacticas de
apoyo directo y acciéon de conjunto. Sin duda, el comandante
Bartolomé trata de sembrar una nueva forma de la tactica
artillera.

No quiero pasar por alto los articulos y notas necrolégicas
que se publican para honrar la memoria de los companeros
caidos en la guerra de Africa. En la pagina 231 encontramos
un articulo titulado «Laureles sangrientos» donde se publican
la relacion de jefes y oficiales del Arma de Artilleria muertos
en Africa en accién de guerra, o a consecuencia de heridas
sufridas en la misma. Otros cinco articulos ensalzan las he-
roicidades del teniente Flomesta, el comandante Marquerie,
el capitan Nougués, el general de brigada Bustamante y el
teniente coronel Grima.

Hay muchos otros articulos muy interesantes que por pro-
blemas de espacio no podemos describir en las pocas lineas
de este articulo. Por ello, yo les invito a leer el Memorial de Ar-
tilleria de junio de 1924 que podran descargar gratuitamente
en el siguiente enlace:

https://bibliotecavirtual.defensa.gob.es/BVM-
Defensa/il8n/publicaciones/numeros_por_mes.
do?idPublicacion=17&anyo=1924

eececcccccccce
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Miscellaneous

Assumption of Command by the Chief of the Field Artillery
Command

On April 19th, at the Conde de Gazola Base in San Andrés del Ra-
banedo (Leén), where the Field Artillery Command headquarters
is located, Brigadier General Antonio Mongio Bergua assumed
command during a handover-takeover ceremony.

The ceremony was presided over by Major General Juan Francis-
co Arrazola Martinez, Chief of the Maneuver Support Command.
During his speech, he emphasized the initiative of all levels of
command as a factor in the success of military operations, as
well as the importance of teamworking over individualism.

A decisive weapon Loitering Ammunition: Initial
Considerations

The importance of loitering ammunition is increasing on the batt-
lefield, providing significant capabilities enhancement.

The present article is intended to provide a series of ideas on how
this type of ammunition could be used by our units, its impact on
the targeting process and airspace control, as well as command
and control, logistics, and training implications.

In this way, the present article aims to initiate the debate, in case
it has not yet been started, following the intellectual tradition of
our Field Artillery.

UAS Threat: The CERVUS III System as a Solution

The evolving UAS LSS aerial threat continues to shape doctri-
ne and drive the development of weaponry and equipment in res-
ponse to lessons learned after their use in current conflicts. A
potential solution to counter this threat is the in-development
CERVUS II C-UAS system, which integrates detection, identifica-
tion, and neutralization capabilities within the air defense system.

SILAM: A present-day project

Spanish artillery is poised to regain a fundamental capability for the
fire support combat function: the classic rocket artillery. Its retake
will enable the Army to overcome the range limitations of traditional
cannon artillery in operationally complex scenarios, thereby reducing
the risks of collateral damage. Additionally, it will provide with the ca-
pacity to adapt and respond quickly and flexibly to the different needs
that may arise in theaters of operations.

Artillery Trends: SIPNAP II / ELBIT. Self-Propelled M109
Artillery

In 2023, the Spanish Field Artillery Command initiated the moder-
nization of its M109-A5 howitzers by installing the new SIPNAP 2,
adapting them to the evolving requirements of modern battlefields,
which increasingly demand precision, range, and speed. This sys-
tem represents a significant evolution, integrating itself with the
TALOS command and control system, and being complemented
by the use of the new ELBIT E-LynXT radio, to enhance the ope-
rability and effectiveness of Artillery. The implementation of this
system enhances the capabilities of self-propelled artillery units
with a modern vision and a future-oriented approach, where con-
tinuous innovation will be key to meeting the challenges of 21st
century conflicts.

Abstract
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Training and use

EX DYNAMIC FRONT 24: Advancing interoperability, one
step further
The Spanish participation in Exercise DYNAMIC FRONT 24 has
marked a milestone in the domain of fire support. For the first
time in a foreign country (Germany), an Artillery Command
Post response cell, at the Army Corps level (Field Artillery
Command), was deployed to establish a Multinational Field
Artillery Brigade (MNFAB/Field Artillery HQ) with augmentee
personnel from different nationalities. It also included various
subordinate artillery units from several allied countries. Fur-
thermore, with the support from the Transportation Command
(TRANSCOM), this edition of DF exercise will serve as a re-
ference for training and integration among participating na-
tions, by linking in a classified multinational environment, the
TALOS C2 Fire Support system (SC2NET) through the ASCA
protocol, with the C2 Fire Support systems of the other coun-
tries connected to the United States Mission Partner Environ-
ment (MPE) network.

Battery Palafox (eFP XIV) is internationally integrated
through ASCA
The Palafox Battery of eFP XIV, being part of the Latvia
Battlegroup, took part in an international exercise called Demon
Gunner, led by the battlegroup Canadian battery. In the above-
mentioned exercise, the main means of communication was data
transmission between the Canadian FATES and Spanish TALOS
command and control systems, with the main objective being the
full digitization of fires. All of this was achieved using version 7
of ASCA protocol, marking the first time Spain has employed this
version in a live-fire exercise.

Air Defense Liaison Detachments: An essential component
of Air Defense

This article aims to provide an overview of the work and con-
tribution of the Air Defense Artillery Liaison Detachments,
inbuilt to the Air Defense Artillery Command HQ, to the plan-
ning and conduct of air operations, drilling and training exer-
cises within the context of combat readiness, and the employ-
ment of Air Defense Artillery assets. It is also intended to draw
conclusions that underscore their real importance for airspace
control and the training of personnel deployed in overseas con-
tingents. The future of air operations, their planning, and the
joint and combined participation of various armies will largely
depend on the existence of well-trained personnel in this field,
on their experience, as well as the on the availability of weapons
and communication systems, which allow maximum efficient
coordination. This represents a significant challenge for the
Armed Forces in the coming years.




Technique and Research

Use of Extended Range Ammunition: "HE ERO2A1" Projectile
In the near future, the Army is planning to acquire a large quantity
of extended range ammunition: 155mm ER02A1 and ERO2A1 BB
projectiles.

This article analyzes the performance of the above-mentioned am-
munition in terms of range and accuracy, concluding the need to:
e Acquire course correction fuzes (CCF) to mitigate undesired
dispersion increase when used against distant targets.

* Maintain traditional ammunition of the same caliber (HE M-107
projectile) in inventory, to be used against closer targets.

The genesis of "Ultima ratio regis"

Condensing an entire ideology of intentions, an ethical value, or
a code of conduct, is what has been achieved with the statement
"Ultima ratio regis". Born in the 15th century in an environment of
power struggles, it has endured over time, extending its influence
into realms of law, economics, and any other field of human endea-
vor, including the world of technology.

The intention of this brief essay is to explore its origin and verify
that it can be referenced in various ways, one of which was penned
by Pedro Calderén de la Barca playwright in his masterpiece "In
life, everything is truth and everything is lie".

The motorization of Spanish artillery in the post-war period:
the wheeled carriages

In the post-war period, artillery relied on wheeled carriages to
facilitate the motor towing of their cannons, as the majority had
been designed for horse-drawn traction and would suffer signifi-
cant damage if towed by motor vehicles. This necessity led to the
adoption of adapted wheeled carriages. While this may have been
a suitable solution in the 1920s and 1930s, given economic cons-
traints preventing replacement with more modern equipment or
modification, it became less feasible in subsequent decades. This
was well known by the artillerymen actively involved in the de-
sign, construction, and use of these carriages.

Artillery Staff Sergeant Ciro Martinez Saenz

This is the biography of Staff Sergeant Ciro Martinez, who was
born in a small town in Soria. He extensively took part in the
First Carlist War, being awarded with the Order of San Fernando
for his actions during the events of Zaragoza in 1838. He lived
during one of the most turbulent periods of Spanish history; he
experienced the officer corps dualism issue in the 19th-century
Army, known as the "Escala Prdctica" issue, before passing away
at his final assignment in Havana, Cuba.

Abstract
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MEMORIAL DE ARTILLERIA
Normas de colaboracion

1. Colaboradores

- Pueden colaborar en el Memorial de Ar-
tilleria todas aquellas personas que pre-
senten trabajos de interés e inéditos para
la Artilleria, y cuyos contenidos estén re-
lacionados con tactica, técnica, organica,
historia o en general, cualquier tipo de no-
vedad que pueda ser de utilidad para el
Arma.

- Las unidades de Artilleria pueden enviar
como «Noticias del Arma», los hechos mas
relevantes de la unidad con un maximo de
1/2 pagina por evento, foto incluida.

2. Forma de presentacion de las colabo-
raciones.

- Los articulos no pueden contener datos
considerados como clasificados.

- El titulo del trabajo no sera superior a
12 palabras.

- La extension maxima del articulo no po-
dra superar las 4000 palabras.

- Se remetira un archivo de texto con for-
mato: tamano DIN A-4; letra Arial, tamano
12; margenes de 2 cm.

- Todos los articulos que se remitan
para su publicacion en el Memorial de
Artilleria, deberan estar sujetos a la Ley
de propiedad intelectual segun se de-
termina en el Real Decreto Legislativo
1/1996, de 12 de abril, comprometién-
dose los autores al cumplimiento de la
misma. A este fin, los articulos deberan
incluir al igual que las imagenes, las
fuentes consultadas.

- Asimismo, los articulos deben respetar
la Ley Organica 15/1999, de 13 de di-
ciembre, de Proteccion de Datos de Carac-
ter Personal.

- Los procedimientos reglamentarios, de
todos conocidos, no deben formar parte
del contenido de los articulos, aunque 16-
gicamente si se puede hacer alusion a los
mismos como referencias.

- Los articulos deberan evitar el protago-
nismo gratuito de una determinada uni-
dad, de forma que pudiera llegar a in-
terpretarse como propagandistico de la
misma.

- Las ilustraciones se remitiran en

archivo independiente con una calidad
de, al menos, 300 ppp en cualquier

formato digital. Se indicara de forma
clara y expresa su situacion en el texto
y el tamano final propuesto, también
se acompanara obligatoriamente del
correspondiente pie de ilustracion y la
fuente de procedencia.

- Los articulos deberan incluir la
bibliografia consultada, segun normas
APA, y cuando sea preciso un glosario
de términos.

- Los articulos podran ser sometidos a co-
rrecciones gramaticales de texto y estilo,
sin que afecten al contenido de los mismos.

- Al final de cada articulo se incluira una
sintesis con el rotulo «RESUMEN», con el
mismo formato que el resto del articulo y
con una extension no superior a noventa
palabras.

- Los autores, ademas del articulo debe-

ran remitir una brevisima resefa biografi-

ca que incluya:

* Nombre y apellidos.

e Empleo (solo militares).

* Destino o trabajo actual y cargo (solo
civiles).

e Diplomas o titulos que tengan alguna
relacion con el tema del articulo.

e Direccion, teléfono y correo electroni-
co de contacto.

3.Forma de remision de los articulos.

Los articulos, fotografias e imagenes, se-
ran remitidos por uno de los siguientes
métodos:

e Correo electronico:
memorial-artilleria@et.mde.es
e Correo ordinario:

Secretaria del Arma
Academia de Artilleria
C/ San Francisco, 25
40001, Segovia.

4. Plazo de recepcion de los articulos.

Los articulos deberan tener entrada en

la Secretaria del Arma (Academia de

Artilleria):

e Numero de junio: entre el 10 de octu-
bre y el 20 de abril.

e Numero de diciembre: entre el 21 de
abril y el 9 de octubre.


mailto:memorial-artilleria@et.mde.es
http://memorial-artilleria@et.mde.es

A los Artilleros de la OP. eFP
del Mando de Artilleria de Campana
2023

Imagen de santa Barbara donada por el Mando de
Artilleria de Campana a los artilleros de la Op. eFP



Articulo V., Lamzna o

«Laminas pertenecientes al Tratado de Artilleria que se ensena en el Real Colegio Militar de Segovia
escrito por Tomas de Morla del Consejo de Estado, Teniente General de los Reales Ejércitos».
Tomo IV. Imprenta Real. Madrid. 1803
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