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BREVE HISTORIA DEL
MORTERO

Si bien es dificil saber
quién fue el primer hombre
que tuvo la idea de elevar
un cafdn para hacer caer un
proyectil  «verticalmente»,
hay motivos para atribuirla
a Mehmet Il, durante el Gran
Sitio de Constantinopla de
1453. Para el s. XVI el morte-
ro se habia convertido en un
arma bastante comun, reci-
biendo su nombre por la for-
ma rechoncha y parecida a
una olla de los primeros mo-
delos. Se trataba de armas
para la defensa o sitio a for-
talezas, ya que podian dispa-
rar proyectiles explosivos por
encima de los muros de las
fortificaciones, obligando a
los combatientes a quedarse
en sus refugios o morir.

Durante la Guerra Ruso-
Japonesa, los japoneses ata-
caron la base naval de Port
Arthur, que estaba defendida
por cafnones pesados de efec-
tividad limitada contra las
posiciones japonesas cerca-
nas o resguardadas. El Ejér-
cito Imperial Ruso solucioné
el problema utilizando cano-
nes de bronce ya obsoletos
montados sobre plataformas
de madera. Estos morteros
utilizaron minas navales de
los barcos del puerto en lugar
de proyectiles. Los efectos
sobre las posiciones japone-
sas fueron devastadores.

La desgastante lucha de
trincheras en el frente oc-
cidental durante la Primera
Guerra Mundial, determind
la imperiosa necesidad de
emplear un arma que pudiera
usarse para disparar desde
el interior de zanjas y para-
petos sin exponerse al fuego
enemigo, a fin de apoyar a la
infanteria y asediar las lineas
enemigas. Por ello se resuci-
t6 la idea del mortero. Hacia
falta un modelo pequefio que
pudiese ser manejado por
los soldados de manera fa-
cil. El ejército aleman estudié

el asedio de Port Arthur y el
resultado fue un mortero de
avancarga de cafon corto y
estriado llamado Minenwer-
fer. La solucion francesa fue
reutilizar sus viejos morte-
ros de hierro y de bronce de
mediados del siglo XIX. Los
encuadré en el nuevo Servi-
cio de Morteros de Trinchera,
irénicamente conocido como
«club del suicidio».

En noviembre de 1914, los
britdnicos hicieron un cente-
nar de copias de un mortero
aleman capturado, que fue-
ron enviadas a Francia con
el fin de contentar a los sol-
dados hasta que se pudie-
se producir algo mejor. Y en
1915, disefiaron el tipico tubo
de acero de gran calidad,
anima lisa y soportado por
un bipode al que se acoplaba
un mecanismo de punteria,
gue es considerado el primer
mortero moderno. Lo apoda-
ron mortero Stokes, en honor
a su creador Wilfred Stokes.

Aungue acabada la gue-
rra los tedricos seguian sin
ponerse de acuerdo acerca
de la validez del mortero,
este siguid con su evolucién,
siendo cada vez mas utiliza-
do. Los britdnicos mejoraron
el Stokes, pero conservando
su configuracién general de
placa-base, bipode y tubo.
En 1935, el ejército francés
adopté un mortero pesado
de 120 mm que ya podia ser
transportado por un camién o
un tractor sobre orugas.

Durante la Guerra Civil
Espafiola, el mortero fue una
de las armas mas temidas
y perseguidas en las posi-
ciones del frente madrilefo.
Localizar los morteros ene-
migos e intentar destruirlos
se convirtié en una prioridad.

Durante la Segunda Gue-
rra Mundial todos los paises
siguieron mejorando sus di-
sefios y, conforme avanzaba
la guerra, la importancia con-
cedida a los morteros no dejé
de crecer. Por parte alemana,
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la experiencia en Rusia con
el mortero a de 50 mm fue un
fracaso, era demasiado com-
plejo y pesado. Por el contra-
rio, el mortero de 80 mm era
un diseno sencillo y resultd
muy eficaz. Pronto se dieron
cuenta de que sus cafnones
de infanteria también eran
poco eficaces, asi que a partir
de 1942 empezaron a susti-
tuirlos por los morteros rusos
de 120 mm capturados. En
1943 ya los habian copiado.

Los morteros 82 mm fue-
ron muy utilizados durante
la Guerra de Vietnam, de-
mostrando ser un arma muy
efectiva. Los ataques del Viet
Cong a las bases aéreas nor-
teamericanas  destruyeron
casi tantos aviones en tierra
como en el aire. El poco peso
del arma, su poder destructi-
vo  su fiabilidad lo hicieron
idéneo para la lucha de gue-
rrillas.

CARACTERISTICAS GE-
NERALES

Como hemos Vvisto, el
mortero es esencialmente un
tubo, con un soporte o bipode,
una placa base que absorbe
la energia de retroceso y un
aparato de punteria asociado.
Toda esta simplicidad de con-
cepcion y construccién podria
inducir a algun despistado a
pensar que el mortero es un
arma anticuada y primitiva,
pero esa simplicidad, junto a
sus grandes angulos de tiro y
caida del proyectil, son los que
han proporcionado al morte-
fo su éxito, esa gran eficacia
contra objetivos a cubierto o
en desenfilada, empleando
diferente numero de cargas
propulsoras para variar trayec-
torias y alcances.

En comparacién con la ar-
tilleria, destaca por cualidades
como: la elevada cadencia de
fuego, sencillez, ligereza, fa-
cilidad de empleo, bajo coste
de fabricacién y adquisicion,
bajo mantenimiento y fiabili-
dad, que le permite funcionar
practicamente sin interrupcion



en cualquier condicién meteo-
rologica. Sus granadas son de
fabricacién mas sencilla y ba-
rata, con unas velocidades de
caida menores Yy una mayor
carga explosiva por unidad de
peso de proyectil, por lo que
nada mas tocar el suelo ex-
plosionan con un poder des-
tructivo mayor, muy Util contra
personal y material ligero al
descubierto.

Todas estas caracteristicas
son las que lo han convertido
en un arma tan apreciada e
irremplazable para el apoyo de
fuego en las pequefas unida-
des. En sus versiones ligeras,
es el arma ideal para empleo
en terrenos dificiles y muy
compartimentados, especial-
mente en montana, Y también
para la lucha contra guerrilla.
A todo lo anteriormente dicho
se puede afnadir que gracias
al empleo de nuevas técnicas
constructivas y al desarrollo
de avanzados proyectiles y
propelentes, han superado dos
de sus principales desventajas,
que eran su corto alcance y
cierta imprecision en el fuego.

Las tres caracteristicas
fundamentales que hacen de
un sistema de armas algo temi-
ble son movilidad, proteccién
y potencia de fuego. General-
mente, estos tres conceptos se
asocian a los carros de comba-
te y vehiculos blindados, pero
también se puede encontrar en
los morteros:

e Movilidad: el mortero
es muy adaptable tanto a ve-
hiculos ligeros como blinda-
dos cadenas o ruedas, segun
se necesite movilidad tactica o
estratégica.

e Proteccion: Mas alla
del blindaje del vehiculo, la
proteccion la proporcionan las
rapidas entradas y salidas de
posicidn, evitando el fuego de
contrabateria. «Disparar y lar-
garse» (shoot and scoot).

e Potencia de fuego: los
nuevos morteros Yy municiones
posibilitan lanzar «salvas» de

varias granadas que impactan
a lavez y con una precisién de
tan solo unos metros.

Los fuegos y las reservas
son los recursos de los que el
jefe de unidad dispone para
gjercer su accién de mando
durante el combate. El fuego
de los morteros de 120 mm
es el Unico elemento orga-
nico de fuego indirecto dis-
ponible en un escuadron de
caballeria. Por tanto, aunque
en determinadas ocasiones
pueda completar a la artilleria
del escalon superior, esta no
seria su misién principal. Las
unidades de caballeria actdan
generalmente en contacto con
el enemigo, asi que el jefe de
una partida deberia poder usar
el fuego de sus morteros con
total libertad en la zona de ac-
cién asignada en beneficio de
su maniobra —siempre que
esta no se vea limitada por
una medida de coordinacién
impuesta por el escalén su-
perior— para batir objetivos
imprevistos, no rentables, no
prioritarios o cuando estén
fuera del alcance artillero, con
fuegos rapidos y potentes, sin
tener que solicitar apoyo al
escalon superior.

MORTEROS MODERNOS.
TENDENCIAS

Tras la Segunda Guerra
Mundial, en muchos paises de
la OTAN y la UE los morteros
habian quedado bastante des-
fasados o incluso los habian
retirado. Sin embargo, en la
actualidad los estan volviendo
a introducir, modernizadndolos
para adecuarlos a los nuevos
escenarios de combate donde
las pequefas unidades pue-
den combatir en operaciones
auténomas, distribuidas en
burbujas independientes, en-
frentdndose a fuerzas de ca-
racter insurgente en entornos
poco definidos y limitados en
su intensidad, o pasar a un
conflicto convencional en el
gue un ejército se enfrenta a
otro de similares caracteristi-
cas.

Al realizar los calculos
para batir un objetivo, es fun-
damental saber su posicién y
la de nuestras piezas. Es muy
importante saber en todo mo-
mento donde estds y donde
estd el enemigo. Y aqui entra
enjuego el GPS.

En 1991, las noticias so-
bre la Operacion Tormenta
del Desierto se emitian todas
las noches en televisién y las
municiones guiadas se con-
virtieron en una revelacion
para el gran publico. El GPS
era una maravilla técnica y la
precisidn que proporcionaba
prometia una nueva era. Un
cuarto de siglo después de la
Guerra del Golfo, el GPS esta
en todas partes, somos adictos
a él, pero el sistema tiene sus
vulnerabilidades. Su sefal es
relativamente débil, interferirla
es facil y el hardware para ha-
cerlo es barato, al alcance de
todo el mundo.

Por ejemplo, durante las
primeras semanas de diciem-
bre de 2022 se detectd una
interferencia generalizada de
la sefial GPS en cientos de ki-
lémetros alrededor de varias
ciudades rusas —\Volgogrado,
Smolensko, Krasnogorsk... Al
coincidir la perturbacién con
un ataque de drones ucrania-
nos de largo alcance, fuentes
expertas consideran que se
trataba de una forma de con-
fundir sus trayectorias, guiadas
por GPS. Pero la mas peligrosa
es aquella perturbacion que se
produce de manera sigilosa, el
spoofing, que consiste en in-
troducir informacién falsa de
posicionamiento para que un
dispositivo muestre una ubica-
cién incorrecta. La clave radica
en hacer cambios de forma tan
gradual que pasen desaperci-
bidos.

La aparicién de los siste-
mas de navegacion inercial
basados en fuentes de sefial no
GPS, tales como redes moviles,
estaciones de televisién y saté-
lites comerciales han solucio-
nado en parte este problema.
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La miniaturizacién y la mejora
de la precision de esta tecnolo-
gia, ha hecho posible emplearla
tanto a nivel individual como a
nivel vehicular, permitiendo te-
ner perfectamente localizadas
y monitorizadas a las unida-
des, incluso dentro de edificios
o tuneles, aunque la sefal haya
sido perturbada.

Una vez que ya sabemos
con seguridad donde estamos,
pasamos al siguiente punto:
aumentar los alcances. Esto
se puede conseguir aumen-
tando las cargas, con muni-
ciones mas aerodindmicas o
aumentando la longitud de los
tubos, que es mas factible en
morteros montados en torres.
Los largos mas comunes estan
en torno a 1,8 m. Actualmen-
te, la mayoria de los morteros
de 120 mm tienen un alcance
de alrededor de 7 km, aunque
RUAG ha logrado con el Cobra
superar comodamente los 9
km con municién estandar.

Otro parametro para au-
mentar la precision podria ser
utilizar tubos estriados, que
segun los fabricantes son va-
rias veces mas precisos que
los lisos.

FUTURO —YA PRESEN-
TE— DE LAS MUNICIONES
GUIADAS

Una vez que hemos au-
mentado alcances, hay que
dar en el blanco. En lo que
se trabaja principalmente es
en incrementar la precisién
de las granadas. Esto se pue-
de hacer de dos formas: ins-
talando kits de precisiéon en
municiones convencionales
o disefiando especificamente
nuevas municiones guiadas.
La creciente presion de la opi-
nion mundial contra los dafios
colaterales en los conflictos
ha catalizado el desarrollo
y empleo de estas municio-
nes guiadas, que tienen solo
unos metros de error, frente
a las convencionales, en las
que la dispersién es de va-
rias decenas o casi cientos de
metros. Hay grandes avances
al respecto, en particular en
las espoletas que permiten el
guiado al objetivo.

En Afganistan, los esta-
dounidenses se enfrentaban a
menudo a pequenas unidades
insurgentes que hacian fuego
desde posiciones de combate
preparadas en crestas y te-

rrenos elevados. Estos tipos
de emboscadas ofrecian ob-
jetivos de exposicién limitada
o nula a las armas de fuego
directo y el apoyo aéreo cer-
cano estaba limitado por las
reglas de enfrentamiento y el
mal tiempo. Debido a esto, EE.
UU. impulsé en 2009 la «ini-
ciativa acelerada de mortero
de precisién», con el objetivo
de adquirir un mortero de 120
mm con municién guiada con
una precision de 5 m para ob-
jetivos a una distancia de has-
ta 7.000 m.

Habitualmente, los siste-
mas de guiado preciso esta-
ban reservados a sofisticadas
armas como misiles y bombas
de aviacioén, pero ahora este
guiado ha llegado a la muni-
cién de morteros. EL enemi-
go puede ocultarse detras de
diversos obstaculos, por lo
que la designacion laser tie-
ne una capacidad limitada,
asi que para no depender de
un designador, el ejército nor-
teamericano esta adquirien-
do municién de mortero con
guia dual —GPS para el me-
dio curso y semi activa (SAL)
para el guiado terminal—, que
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le permite buscar y alcanzar
objetivos en movimiento y
funcionar en un entorno GPS
degradado. Estas municiones
permiten eliminar objetivos
puntuales que requeririan de
ocho a diez disparos, usando
uno o dos, y asi evitar que las
tropas enemigas tengan tiem-
po de ponerse a cubierto. Esto
alarga la cantidad de tiempo
gue un equipo de morteros
puede operar y aumenta la
cantidad de objetivos que se
pueden batir sin necesidad de
remunicionar. Las secciones
de morteros pueden ahora ba-
tir zonas o ser armas de pre-
cision «quirdrgica», pudiendo
batir objetivos muy cerca
de las fuerzas propias, con
minimos danos colaterales
—incluso en ambientes urba-
nos—, convirtiendo el fuego
de morteros en una alternati-
va perfecta a la aviacion.

MORTEROS EN UCRANIA.
«SHOOT AND SCOOT»

Respecto a los morteros
en Ucrania, voy a hacer una
pequena introduccion sobre
la nueva doctrina norteame-
ricana y los sistemas de ae-
ronaves tripuladas de forma
remota (RPAS), que estan
demostrando ser un binomio
imprescindible de los apoyos
de fuego.

Desde finales de la Segun-
da Guerra Mundial, la doctrina
militar norteamericana ha pa-
sado por diferentes fases. En
2014 inicié una nueva: EEUU
se dio cuenta de que se estaba
convirtiendo en un pais muy
vulnerable ante la prolifera-
cion de municiones de larga
distancia y de gran precision.
Asi que, viendo que la carrera
por la cantidad o la calidad es-
taba perdida, decidi6 empezar
a crear una fuerza centrada en
drones y plataformas mas pe-
quenas y roboticas para hacer
otro modo de guerra. Ya desde
los afios 90, los tedricos em-
pezaron a hablar de la «guerra
mosaico» en sus estudios so-
bre el futuro.

La guerra mosaico

La guerra mosaico con-
siste en aprovechar la supe-
rioridad que otorga el operar
un gran nimero de pequefias
plataformas mucho mas sen-
cillas y abundantes, dejando
desfasado el estilo de guerra
mecanizada del siglo XX. El
tiempo de las grandes ma-
sas acorazadas propias de
la Segunda Guerra Mundial
y las grandes moles de ace-
ro flotante estd amenazado
de muerte frente a tecnolo-
gias mas flexibles, mas in-
esperadas, mas economicas,
mas invisibles... Esta nueva
concepcion de la guerra, del
uso de pequeias platafor-
mas, sobre todo aéreas, se
estd confirmando en los ul-
timos conflictos como el de
Armenia-Azerbaiyan, Siria y
Ucrania, donde un ejército re-
lativamente poco organizado
como el ucraniano ha frenado
al tercer ejército mas grande
del mundo, el ruso, destru-
yendo miles de carros y vehi-
culos de combate a un precio
muy econdémico, usando mi-
siles contra carro y apoyos
de fuegos muy mdaviles —HI-
MARS—, en combinacién con
RPAS sQué habria pasado si
Ucrania hubiera tenido 10000
RPAS kamikaze? Quizds ha-
brian destruido el ejército ruso
en cuestion de semanas. No
hay ejército a dia de hoy que
pueda frenar oleadas de este
tipo de ataques en mosaico.

Es la amenaza a la que
teme China en Taiwan. No sé
qué podria hacer una flota de
invasion china frente a un ata-
gue aéreo y submarino de dro-
nes kamikaze desde Taiwan.
Aunque China también estd ya
trabajando al respecto.

Pero, volviendo al tema
que nos interesa, Rusia tam-
bién tenia RPAS, iqué ha pa-
sado entonces? Sus armas de
largo alcance han demostra-
do tener menos precision de
la esperada. Hicieron varias
maniobras con sus grandes

RPAS, se hicieron fotos con
ellos, pero en la practica eran
de una construccién y con-
cepcién muy deficiente y, al
final, han tenido que comprar
modelos a Iran.

Como dijo el secretario de
Defensa del Reino Unido, Ben
Wallace, durante un discurso
sobre la reforma de la defensa
britadnica ante el Royal United
Services Institute (RUSI) «en
Ucrania, el empleo de la ar-
tilleria tradicional unida a la
observacién avanzada de los
UAV ha creado un letal y efi-
caz efecto de fuego profundo:
si te encuentran, te matan».
La combinacién de armas tra-
dicionales y nuevas, puede
consequir un efecto devasta-
dor. «El uso de vehiculos aé-
reos no tripulados (UAV) no
ha hecho que los apoyos de
fuego sean irrelevantes, han
hecho que sean mas eficaces
y precisos».

Con todo lo dicho, quiero
resaltar dos ensefianzas de la
guerra en Ucrania:

e Estd mostrando una
nueva realidad en el uso de los
apoyos de fuego —artilleria,
morteros— donde alcance,
precisién y cadencia de fuego
son esenciales, precision que
proporcionan sobre todo el uso
de municiones guiadas y los
RPAS para adquirir objetivos,
actuar como designador o co-
rregir los disparos de los mor-
teros.

e Entrar en posicion,
disparar y poder dejar la po-
sicién antes de que el enemi-
go comience a batirla, se han
mostrado como claves del
éxito. Abandonar los asenta-
mientos inmediatamente des-
pués de hacer fuego, «disparar
y largarse» (shoot and scoot),
antes de que el enemigo pue-
dainiciar el fuego de contraba-
teria, es fundamental.

Las fuerzas ucranianas
han logrado equilibrar en gran
medida la superioridad numé-
rica de la artilleria rusa gracias
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a su movilidad y precision. Los
sistemas de morteros mas mo-
dernos pueden tardar menos
de un minuto en entrar en po-
sicion e iniciar el fuego. El jefe
de vehiculo recibe las coorde-
nadas del objetivo via radio o
las introduce manualmente en
su tableta, la computadora de
control de tiro integra las coor-
denadas del vehiculo —de su
sistema de navegacién iner-
cial o GPS—, la informacién
meteorolégica y las tablas
de tiro de la municién a dis-
parar, y calcula rapidamente
los datos de tiro, apuntando
la pieza y corrigiendo el tubo
en segundos entre disparo y
disparo.

Pero nosotros también po-
demos ser detectados

Las unidades de adquisi-
cién de objetivos, obtienen la
informacion del enemigo de
todas las fuentes y con todos
los medios a su alcance. Por
ejemplo, de satélites; de un
observador avanzado con su
telemetro laser, que permite
localizar con una precision
exacta las coordenadas del
objetivo; del laser de un ca-
rro, que introduce automati-
camente las coordenadas de
un vehiculo enemigo en su
sistema de mando y control
(BMS); o de radares contra-
bateria —el «gran hermano»
del campo de batalla—, que
detectan hasta 100 trayecto-
rias balisticas y determinan
la ubicacion de las piezas
enemigas en un radio de 40
km. Estos radares no pueden
estar operando de manera
permanente, porque existe
el riesgo de ser localizados
y destruidos por un misil anti
radiacién, pero permanecen
latentes y son los sistemas
pasivos de deteccién sonora
repartidos por la zona de ac-
cion, los que los alertan.

Todos estos elementos,
ademas de las aeronaves no
tripuladas, transforman esta
informacién en coordena-
das que se envian via radio

a un centro director de fuego
(FDC), que es el que traduce
las coordenadas de los objeti-
vos en 6rdenes de tiro, que se
envian a los medios produc-
tores de fuego que las deben
gjecutar. Los ucranianos utili-
zan muchas veces los RPAS
por binomios: uno observa las
rutas de avance de los vehicu-
los propios y otro observa los

«Abandonar los

mascaramiento y movilidad
de las unidades —puestos
de mando, elementos logisti-
cos..— es fundamental.

LOS MORTEROS EN LAS
UNIDADES DE CABALLERIA

Afo 1996. San Gregorio.
Una seccién de morteros de
120 mm sobre TOA hace fue-
go desde Loma Intermedia.

asentamientos in-

mediatamente después de hacer fuego
(shoot and scoot), es fundamental».

objetivos enemigos a batir por
esos vehiculos. Soldados ru-
sos afirman en sus cuentas de
redes sociales que «los UAV
zumban sobre nuestras ca-
bezas dia y noche, y no pode-
mos distinguir los nuestros de
los enemigos... luego viene el
fuego de artilleria 0 morteros».

Hoy en dia no hay desen-
filadas. Entre tanta tecnologia,
hay que volver a los basicos:
la dispersion, ocultacién, en-

AR _
Mortero de 120 mm sobre TOA M-113 (foto Ministerio de Defensa)
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Es el primer tiro con muni-
cion real de ese reemplazo.
No es complicado, se ve el
objetivo —deriva O milési-
mas, punteria directa—, un
montén de chatarra situa-
da en el borde del F-23. La
distancia es de unos 1500
m, no hay viento, el dia es
soleado... No hay prisa. Tras
las fotos de rigor, se apuntan
las piezas y se cargan los
tubos. La primera granada

i




cae sobre el objetivo... jEn
eficacial En ese momento,
desde una explanada a los
pies de San Genis, los VEC
del escuadr6n empiezan a
avanzar y retroceder unos
metros, haciendo fuego con
sus ametralladoras sobre
los montones de chatarra,
simulando entrar y salir de
posiciones en desenfilada.
Se consume la municién sin
novedad. Al regresar a la
base, caras de satisfaccién y
un comentario generalizado:
«jtio, ha sido flipante, como
temblaba el VEC, no me gus-
taria estar bajo el fuego de
morteros!».

Los escuadrones de ca-
balleria tienen un pelotén de
morteros de 120 a dos piezas
—nhace afos eran cuatro—, lo
gue hace un total de seis tubos

Ambos utilizan mecanis-
mos de direccién y elevacién
manuales, realizdndose la
punteria mediante el uso de
un goniémetro; el error cau-
sado por la realizacién del
cdlculo de los datos de tiro de
forma manual, fallos de los
sirvientes, asi como la limi-
tacion sector de tiro debido a
la construccidn del vehiculo,
estan presentes.

Ano 1999. Otro tiro de la
seccién de morteros en Za-
ragoza. Primer tiro utilizando
la calculadora CALMOR. Se
introducen las coordenadas
del objetivo —Puig Amairillo,
gue es como tirar una piedra
al océano— y de la pieza di-
rectriz, que esta al noreste
de Frague, y en la pantalla
aparecen los datos de tiro. EL
resto de las piezas estd en

«Hoy en dia no hay desenfiladas

[...] la  dispersion, ocultacion,
enmascaramiento fy movilidad de las
unidades es fundamental» .

por grupo. Los sistemas mon-
tados a barbeta, sobre el suelo
del vehiculo, son los mas utili-
zados en la actualidad. Noso-
tros utilizamos el TOA M-113,
con un mortero de 120 mm de
avancarga, «anclado» a una
viga de refuerzo transversal
y apoyado en un bipode con
ruedas, que circula por un rail
que sirve para mover el tubo
y hacer los ultimos ajustes
en direccién. El sector de vigi-
lancia del vehiculo es de solo
450. Si aparece algln objetivo
imprevisto fuera de ese sector,
hay que mover y reorientar el
vehiculo. El esfuerzo de re-
troceso lo soporta el tren de
rodaje del vehiculo. También
disponemos de morteros so-
bre BMR con un montaje si-
milar. Aungue sus resultados
no fueron aceptables, ya que
la suspensién de los vehicu-
los sufria dafios apreciables,
siguen en plantilla en algunas
de nuestras unidades.

Curdi. No hay problema. Una
vez en eficacia, la CALMOR
calculara los datos corregidos
para esas piezas. En un caso
real, el enemigo haria fuego
sobre una posicion donde ya
no habria nadie —Frague—y
recibiria el grueso del fuego
desde Curdi. Antes de reci-
bir fuego de contrabateria, la
seccién al completo, se reu-
niria y haria fuego desde un
nuevo asentamiento al sur de
la zona de caida de proyecti-
les de Puig Amarillo, desde el
que consumiria el resto de la
municién. Son las 11:00 de la
manana...

..13:00 horas. Los carros
han tardado mas de lo debi-
do en disparar su municion.
Recibo la orden de reunirme
con la seccion en Curdi. No
hay tiempo para «hacer expe-
rimentos», hay que consumir
las 45 granadas antes de las
14:00 horas. Serd mi altimo
tiro en morteros.

EL FUTURO MORTERO
DEL EJERCITO ESPANOL

En el documento «Con-
ceptos para el combate 2035»
(act. JUN19), se determina
que:

«Los medios produc-
tores de fuego indirecto de
las unidades de maniobra
(morteros) y sus misiles
estardn conectados con
RPAS, y seran auténomos
para ser capaces de auto
apuntarse para hacer fuego
inmediato y poder abando-
nar sus posiciones antes de
ser detectados».

En este sentido, los sis-
temas de armas de fuego in-
directo deberan alcanzar una
interoperabilidad &ptima con
los sistemas de las unidades
de combate a las que apoyen
y con los sistemas de adquisi-
cién de objetivos con los que
estén enlazados. Por otro lado:

«sera necesaria una ma-
yor rapidez de ejecucion y pre-
cision en el empleo de todos
los sensores y plataformas de
fuego letales y no letales (in-
cluidos los morteros), a través
de un mando y control Unico
dotado de inteligencia artificial
[..] todas las plataformas de
fuego [incluidos los morteros]
dispondran de ‘autonomia to-
pografica y balistica’».

Dicha autonomia, que per-
mite saber la posicion del vehi-
culo en ambientes degradados
gracias al uso de diferentes
sistemnas de posicionamiento
y navegacién —GPS, Galileo,
inercial, etc.—, permite la dis-
persion de las piezas de una
unidad de fuegos, lo que in-
crementa su supervivencia, y
gue puedan seguir haciendo
fuego aunque haya problemas
de enlace con el equipo de cal-
culo, ya que cada pieza puede
calcular sus datos de tiro.

Con todas estas premisas,
la Direccién General de Arma-
mento y Material esta traba-
jando para dotar al Ejército de
Tierra de material actualizado
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y moderno para el desarrollo
total de sus capacidades, bus-
cando sistemas de morteros
de 120 mm embarcados en
plataformas similares a las de
las unidades apoyadas, que
garanticen la movilidad y la
rapidez de fuego, y con alcan-
ces de hasta 15 km, punteria
automatica que evite el uso
de jalones y reduzca el error
humano, integrados en es-
tructuras de mando y control

cién con simuladores para no
depender de la disponibilidad
de municién y campos de tiro
0 meteorologia adversa.

Hay diversas clases de
materiales, que van desde

morteros sobre plataformas gi-
ratorias que pueden instalarse
en una gran variedad de vehi-
culos tacticos hasta las torres
similares a las de un carro de
combate, que protegen en todo
momento a las tripulaciones.

vehiculo se detiene y, pulsan-
do un botén, un sistema auto-
matico extrae el mortero y lo
despliega en pocos segundos,
apoyando con fuerza su base
sobre el suelo, por lo que el
vehiculo no recibe el esfuerzo
del retroceso del arma durante
el disparo. El mortero es apun-
tado de forma automatica. El
cargador solo tiene que quitar
la anilla de seguridad, intro-
ducir la granada con la carga
correspondiente y disparar.
Entre disparos, el sistema rea-
punta el mortero en un par de
segundos.

Ademds de GPS, también
estd dotado de un navegador
inercial que le permite conocer
en todo momento la posicién
del vehiculo, incluso cuando
se pierda la sefal satélite, y
calcular los datos de tiro. Es
decir, que tiene autonomia to-
pografica y balistica, por lo que
no resulta necesaria la trans-
" misién por voz de los datos

Mortero ALAKRAN, durante pruebas con unidades de La Legion. (foto Ministerio de tiro, porque para apuntar el
de Defensa)

—como el BMS— y de con-
trol de fuegos —como el TA-
LOS—, de manera que pueda
haber enlace directo entre los
medios de adquisicién de obje-
tivos y los productores de fue-
go en ambientes degradados
—«combate en red»—, redu-
ciendo el nimero de mensajes
radio redundantes para evitar
en lo posible el riesgo de ser
detectados. TALOS es un pro-
grama informatico que permite

planear y gestionar los apo- ,'
yos de fuego de las brigadas |

y batallones, centralizdndolos
en un puesto de mando de Ar-
tilleria que coordina las accio-
nes de fuego a realizar sobre

los blancos detectados por |

los sistemas de adquisicién de
objetivos: observadores avan-

zados, radares contrabateria, .

Sistema ALAKRAN

Ha sido evaluado por el
Ejército de Tierra el ALAKRAN,
de la espafiola NTGS, un sis-
tema que puede montar tubos
de 120 mm en vehiculos de
1,5 tm de carga Util, gracias a
su sistema de transferencia
de retroceso al suelo. Una vez
recibidos los datos del objeti-
vo y la orden de abrir fuego, el

e

estaciones de sonido Yy meteo-

rolégicas, RPAS... Estos me- =

dios deberian permitir también =
disparar con «métodos tradi-

cionales» en caso de averia del
material, asi como la instruc-

arma basta con marcar el pun-
to directamente sobre el plano
del ordenador que maneja el
jefe. También se pueden in-
troducir las coordenadas del
objetivo o fijarlo con las que
envie el observador avanzado
a través de su telémetro aser.
Se incorpora informacién me-
teoroldgica para el calculo de
los datos de tiro y, si falla la
electricidad o la electrénica,
el mortero se puede disparar

Mortero COBRA sobre vehiculo Piranha. foto GDELS
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manualmente desde la plata-
forma, e incluso ser asentado
en tierra.

Muy atil para entornos
como el afgano, donde se ne-
cesitan fuegos rapidos y pre-
cisos para proteger posiciones
0 convoyes, Yy contribuir a
aumentar la proteccién de la
Fuerza dando apoyo de fuego
rapido y eficaz.

El 30 de septiembre de
2019, el ALAKRAN entré en
servicio en las fuerzas arma-
das de Ucrania montado sobre
el vehiculo blindado BARS-
8. Son seis unidades del de-
nominado BARS-8 MMC o
UKR-MCC, con una placa
base mayor que se comporta
mejor en el caracteristico sue-
lo arenoso de algunas partes
del pais. La pieza de 120 es
ucraniana y transporta 42 gra-
nadas de empleo inmediato.
Ademas, han desarrollado una
granada para ser guiada por
laser. Durante 2023 se van a
entregar otros seis morteros
mas, pero esta vez sobre Toyo-
ta Land Cruiser, como los que
ya posee Arabia Saudi.

Mortero COBRA

Una segunda via en es-
tudio es la adquisiciéon de un
mortero de 120 mm destinado
a los vehiculos de la segunda
fase del programa 8x8, do-
tdndolo con un mortero con
asistencia  electrohidraulica,
moderna direccion de tiro y

Torre AMOS sobre vehiculo Patria. (foto @MilitaryWeapons)

R

SRS R, T,

elevado grado de automatiza-
cién, que también podria servir
para modernizar 200 unidades
de BMR o TOA. Se trataria de
una configuracion al estilo del
Piranha con mortero COBRA,
elegido por Suiza.

Todo el personal que traba-
ja con morteros es vulnerable
al fuego de contrabateria, por
lo que trabajar detras del blin-
daje del vehiculo es esencial
para la supervivencia. La carga
manual en la boca de un tubo
montado a barbeta, implica
una exposicion extrema en el
techo del vehiculo, sacrifican-
do en gran parte la ventaja del
blindaje. EL COBRA emplea un
sistema de avancarga semiau-
tomatico que, aunque vuelve
mas complejo al mortero, brin-
da mayor seguridad a la tripu-

at L
O [
s

lacién, que no se expone en el
momento de cargar, mientras
que su trabajo es bastante mas
simple y consiste en quitar la
anilla de seguridad y la carga
de proyeccion sobrante, y car-
gar el alimentador del tubo.

Torre AMOS
Y una tercera via es adqui-

4 ' rirun mortero de 120 mm sobre
< ~_ torre blindada, como el AMOS
= | de doble cafién —o el NEMO

de un solo tubo— de las em-
presas Patria-Hagglunds. Es
una torre mas compleja y cara,
pero tiene las siguientes vir-
tudes: posicionamiento tanto
inercial como por GPS, protec-
cion contra fusileria y ambien-
te NBQ, permite disparar en
360°, retrocarga automatica...
Y dos capacidades muy desta-
cables en mi opinion:

e Permite el tiro tenso
hasta 1500 metros, una opcién
muy interesante para la auto-
defensa del vehiculo o comba-
te en zonas urbanizadas.

e Lafuncién MRSI —im-
pacto simultdneo de mdatltiples
disparos— permite, en este
caso, que un objetivo pueda ser
batido por hasta 16 proyectiles
a la vez. Esto implica un alto
consumo de municién, pero
teniendo en cuenta que al pri-
mer disparo el enemigo se va
a poner a cubierto y perdemos
la sorpresa, esta funcion puede
ser puntualmente muy intere-
sante. Las primeras granadas

et

Mortero COBRA con carga semiautomdtica. Foto Swiss Ministry of Defense,
officially called the Federal Department of Defense, Civil Protection and Sport
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se disparan con mas carga
para que las trayectorias sean
mas altas. Las siguientes se
disparan con menos carga,
con trayectorias mas bajas. El
ajuste de intervalos de tiempo
entre disparos se realiza me-
diante la computadora de tiro,
impactando todas las grana-
das al mismo tiempo sobre el
objetivo. El poder de la salva
de varios vehiculos, puede
equivaler al de una bateria de
artilleria. Y si las municiones
fueran guiadas...

CONCLUSIONES

En teoria hemos pasado
de un ejército de reemplazo
a un ejército profesional, mas
pequefio, pero mas dotado,
eficaz y eficiente. El siguien-
te hito va a ser la Brigada
2035, que estard basada en
la tecnologia, «el Ejército va
a ser tecnoldgico, y va a ser
mejor» lo que le permitira dis-
poner de una mayor poten-
cia de combate con menos
personal, lo cual va ser muy
necesario debido a los graves
problemas demograficos y de
reclutamiento que podemos a
sufrir en el futuro.

Una de las funciones de
combate a modernizar sera la
de Fuegos, los morteros, que
en los ultimos afnos estan su-
friendo una gran transforma-
cion, incorporando sistemas
automatizados de punteria,
carga semi 0 automatica,
con tecnologias que facilitan
el posicionamiento sobre el
terreno, se integran con los
sistemas de mando y control,
direccién de fuegos, adquisi-
cion de objetivos y otros me-
dios productores de fuego, lo
que facilitard los movimien-
tos descentralizados y los
amplios despliegues —nor-
males en la Caballeria—, que
no entra en contradiccién con
los tradicionales conceptos
de empleo de las unidades de
morteros: empleo en masa y
sorpresa. Todo esto requerird
estar transmitiendo constan-
temente via radio una ingen-

te cantidad de datos/voz, por
lo que serdn necesarias unas
buenas transmisiones, en ca-
lidad y numero.

Un ejército tecnoldgico
es muy caro, exigird unos
mayores presupuestos, y no
utilizar el material no es una
solucién de ahorro. El PER-
MET ha demostrado que el
material que no se usa se
averia. Esto también lo han
sufrido los rusos, con sus ca-
miones, por ejemplo. Como
ocurre con otros sistemas de
armas, la utilizacién de simu-
ladores va a ser fundamental,
pero se debe complementar
con el combustible, las mu-
niciones y los repuestos ne-
cesarios para poder mantener
la operatividad del material
gue se va a adquirir e instruir-
se adecuadamente. Ademas,
no se deben «olvidar los ba-
sicos» por si esa tecnologia
falla. Por ejemplo, debido a la
vulnerabilidad GPS, la Aca-
demia Naval de los EE. UU.

cia que nunca debieron per-
der. Se estdn aprendiendo
lecciones muy importantes
al respecto. Aunque Espaia
ha mandado por primera vez
piezas de artilleria autopro-
pulsada al exterior —Leto-
nia—, la realidad es tozuda:
hemos disminuido significa-
tivamente el numero de mor-
teros por grupo. Hay que dar
a los morteros la importancia
que se merecen Y volver a las
cuatro piezas por seccion, al
mando como minimo de un
suboficial. Estamos dando de
baja los TOA porta mortero,
que son faciles de mantener
y modernizar. Si se considera
gue son viejos, Y se acepta el
reto de asumir los costes, se
podria adaptar la torre AMOS
al 8x8 —mas tecnologica y
por tanto mas cara—, que
permite con menos vehiculos
y personal superar el material
actual en dotacidn, aportando
capacidades como las ya co-
mentadas de tiro tenso has-
ta 1500 m —muy Util como

Con el conflicto de Ucrania, los apo-
yos de fuego han recobrado la gran im-
portancia que nunca debieron perder.

ha reanudado la ensefanza
de la navegacidn celeste tras
una ausencia de mas de una
década.

Una vez asumidos los
costes, debemos entender
otra cosa. En mi opinion, el
mando de una seccion ligera
siempre fue mas «apeteci-
ble» que el de una seccién de
morteros. Y, sin embargo, los
morteros son una gran res-
ponsabilidad, y su uso com-
binado con los VERT y RPAS,
aportaria al jefe de escuadrén
unas capacidades muy im-
portantes. Pero no estamos
concienciados al respecto. La
instruccioén y el adiestramien-
to de morteros deberian ser
mucho mas ambiciosos.

Con el conflicto de Ucra-
nia, los apoyos de fuego han
recobrado la gran importan-
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autodefensa, para proteccién
de un puesto de mando o en
combate urbano—, y la MSR,
que proporciona una poten-
cia de fuego muy importan-
te en momentos puntuales.
Todo esto, junto a municiones
guiadas por GPS y con bus-
queda terminal, permitiria
batir objetivos puntuales o en
movimiento como blindados
0 carros. Esta espectacular
precision redundaria en un
gran ahorro de municién y la
capacidad para actuar sobre
mas objetivos, disminuyendo
la huella logistica.

Nosotros no podemos
perder tropas Y vehiculos
como lo hacen los rusos. De-
bido a la integracion de los
medios de adquisicién con
sistemas de mando y control
y elementos de fuego, todo
lo que se mueve en el campo



de batalla, sobre todo si es un
vehiculo aislado, se puede
detectar y por tanto se puede
atacar y destruir, por lo que
necesitamos mas que nunca
proteger nuestros morteros.
Convendria invertir en dotar
a nuestros vehiculos con sis-
temas de proteccion activa
APS, ademas de apouyar a los
medios de fuego con cafones
con municién anti RPAS de
corto alcance.

No me cansaré de decir
que los RPAS han supuesto
una revolucién, son funda-
mentales para obtener infor-
macion, adquirir objetivos y
corregir los impactos de los
apoyos de fuego. Teniendo en
cuenta que nuestros desplie-

ENLACES MULTIMEDIA

gues pueden ser tan amplios
que un observador avanzado
no pueda abarcar la zona de
accion de una partida, es fun-
damental disponer de ellos
por lo que aportan a la preci-
sién del tiro y la sequridad de
las fuerzas propias. Y no solo
hay que disponer de ellos,
también habria que aumen-
tar los de plantilla, aunque
fuera adquiriendo drones ci-
viles. De esa manera podria-
mos adiestrar conjuntamente
los morteros con los VERT
y RPAS, aumentando expo-
nencialmente las capacida-
des de la unidad. Instruccion
y adiestramiento, la principal
funcién del mando en tiempo
de paz.

Patria NEMO, disparando en marcha:
https:/www.youtube.com/watch?v=jrZY(9_DdiQ

Mortero AMOS y NEMO:

https:/www.youtube.com/watch?v=bfF52zBzrBk

Mortero COBRA:

https:/www.youtube.com/watch?v=dlUd8VIMjbO

Digo a mis alumnos que
no hagan caso de los can-
tos de sirena del arma aco-
razada, que lo importante es
que no olviden lo que nos
distingue, que son nuestras
misiones. «La Caballeria es
por excelencia el Arma del
reconocimiento, la seguri-
dad, el contacto..», y para
ello debemos prepararnos y
adiestrarnos.  Necesitamos
los medios para obtener in-
formacion, proporcionar se-
guridad, adquirir objetivos y
poder batirlos por el fuego
lo mejor posible. Sin los me-
dios adecuados, estaremos
en clara desventaja y, una
vez mas, nos quedaremos
atrds respecto a otras armas
y ejércitos.

Mortero embarcado CARDOM sobre VAMTAC foto MINISDEF
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https://www.youtube.com/watch?v=jrZYl9_DdiQ
https://www.youtube.com/watch?v=bfF52zBzr6k
https://www.youtube.com/watch?v=dIUd8VIMjb0



