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EDITORIAL

Estimados lectores del Memorial de Artilleria,

Gracias a los articulos recibidos, fruto de la participacion de nuestros colaboradores, en esta edicion del
Memorial se presentan articulos con temas de interés y de actualidad. Por este motivo, quiero dirigir unas
palabras de agradecimiento a todos aquellos que han participado y lo han hecho posible, desde los escritores
hasta el equipo de redaccion.

En este numero, el general jefe del Mando de Artilleria de Campana (GEMACA) realiza un analisis sobre
como la artilleria de campana del MACA trabaja para su adaptacion a un escenario en el que la situacion en
Ucrania supone una demostracion de que la guerra no solo sigue presente, sino que adopta formas cada vez
mas complejas y amenazantes.

Por otra parte, la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de Artilleria (JADART) de la DIDOM presenta
en su articulo un resumen del documento Tendencias, que trata sobre los aspectos mas destacables de las
investigaciones prospectivas y los analisis de los desarrollos y el futuro de la artilleria en los paises de nuestro
entorno.

En el capitulo de capacidades y organizacion, se presentan articulos relacionados con el proceso de
implantacion de los observadores de fuegos conjuntos (JFO) en el ET, en el que el MACA y la Academia de
Artilleria (ACART) tienen un protagonismo especial, asi como de las capacidades de los misiles de sistemas
Patriot y Mistral de artilleria antiaérea. Por otra parte, los desarrollos de los sistemas aéreos no tripulados
(UAS) y contra UAS, asi como su empleo e integracion con los sistemas de mando y control, contintian siendo
una prioridad, como demuestra el ejercicio Atlas 25.

La publicacion recoge dos celebraciones en la ACART dignas de mencion. En primer lugar, la entrega del
premio quinquenal de Artilleria «<Ramirez de Madrid», que se entrega a un oficial general, oficial, suboficial o
militar de tropa que pertenezca a la especialidad fundamental de Artilleria y que haya sobresalido de forma
excepcional, por sus virtudes militares y capacidad profesional. En esta ocasion, el premio ha correspondido
al general de division José Luis de los Santos Granados. En segundo lugar, se procedi6 a la entrega del premio
del MADOC «Afan de Ribera» a la teniente de Artilleria Alba Villarrubia Pérez, distincion anual que corresponde
al autor del mejor trabajo de fin de grado seleccionado entre los presentados de todas las especialidades
fundamentales de 5.° curso de la ensenanza de formacion para oficiales (EMIEO).

Por ultimo, quiero hacer una mencion muy especial a la celebracion, a lo largo del 2026, del 25 aniversario
de la creacion del Centro Artillero de Simulacion (CAS). Este centro permite complementar la instruccion y
el adiestramiento de las unidades de artilleria con resultados muy satisfactorios. Gracias a la dedicacion de
su personal, se encuentra en continuo proceso de actualizacion y modernizacion, prestando un servicio de
asistencia permanente a las unidades del Arma.

Me despido con el deseo de que el presente numero resulte de interés y reiterando el agradecimiento de
todos los que han participado y colaborado en su publicacion.

Antonio Jesus Mir6 Bujosa.
Coronel director de la Academia de Artilleria.

Responsable institucional del Arma.
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Tomas de Morla y Pacheco

Tomas de Morla nacio el 9 de julio de 1747
en el seno de una familia noble jerezana, aun-
que de fortuna mas bien modesta. Fue bauti-
zado cinco dias después en la iglesia de San
Miguel de Jerez con los nombres de Tomas
Bruno Vicente Pio, siendo fruto del segundo
matrimonio de su padre, Tomas de Morla, con
Maria Pacheco.

A los dieciocho anos, el 8 de julio de 1764,
ingreso, con la primera promocion, en el Real
Colegio de Artilleria de Segovia; cursando un
plan de estudios minuciosamente disehado
para que los futuros oficiales ilustrados con-
taran con una excelente formaciéon basada en
los fundamentos matematico-cientificos de la
practica artillera.

Tras egresar en 1765, eligio6 la docencia
como su primer destino. Ejercié6 como profe-
sor ayudante y mas tarde como titular, lo que
le permitié convivir, trabajar e investigar en
el mismo claustro que matematicos de la ta-
lla del padre Antonio Eximeno o académicos
como Vicente Gutiérrez de los Rios.

En 1780 fue destinado a la Compania de
Minadores del 4.° Batallon, participando, dos
anos después, en el sitio de Gibraltar, donde
recibié una herida grave mientras mandaba
la bateria flotante de Tallapiedra. En 1783 as-
cendid a capitan y regreso al colegio de Sego-
via; alli completoé y corrigio los trabajos de Vi-
cente de los Rios. Su aportacion mas relevante
en esta época fue la redacciéon y publicacion
del primer libro de texto artillero: Tratado de
Artilleria para uso de los Caballeros Cadetes
del Real Colegio Militar de Segovia, editado en
tres tomos por la imprenta segoviana de Espi-
nosa entre 1784 y 1786.

En 1787 fue comisionado junto al capi-
tan Juan Guillelmi y Andrade para viajar al
extranjero. Las notas de este viaje quedaron
registradas en sus Apuntes autégrafos, un
diario manuscrito que aun se conserva en la
biblioteca de la Academia de Artilleria. Ambos
capitanes formaron parte del fluido intercam-
bio de conocimientos entre Espana y Europa.
El estudio de esta etapa en la vida militar de
Morla hace evidente la estrecha relacion que
existio en el siglo XVIII entre la milicia y los
conocimientos técnico-cientificos.

A su regreso a Espafna, en plena madu-
rez profesional, Morla tuvo la oportunidad de
llevar a la practica toda la informacion y el

aprendizaje acumulados. De este modo, tra-
bajo en la fabricacion de material de artilleria
y curenas del sistema Gribeauval en la Maes-
tranza de Barcelona.

En 1793, con el empleo de brigadier, parti-
cip6 en la campana del Rosellon y formé parte
de la Junta de Generales encargada de redac-
tar unas nuevas Ordenanzas Generales del
Ejército. En 1800 publicé El arte de fabricar
la pélvora y, poco después, fue nombrado ca-
pitan general de Andalucia y gobernador mi-
litar de Cadiz. En 1801, como jefe del Estado
Mayor, acompan6 al ejército expedicionario a
Portugal y, al afio siguiente, presidi6 la junta
encargada de reformar la coleccion de regla-
mentos para la reorganizacion del Ejército,
marco en el cual vio la luz la Ordenanza de
Artilleria de 1802.

A partir de 1804 desempen6 el cargo de
capitan general de Granada. Al iniciarse la
guerra de la Independencia, mientras se recu-
peraba de un ataque de gota en El Puerto de
Santa Maria, se le confié el mando militar de
la plaza de Cadiz, donde acrecenté su popula-
ridad al conseguir la rendiciéon de la escuadra
francesa.

Poco después fue nombrado director gene-
ral de Artilleria y consejero nato del Supremo
Consejo de Guerra, momento en que comenzo
la etapa mas controvertida de su vida. La po-
lémica capitulacion de Madrid ante el empe-
rador Napoleén —ciudad cuyo mando militar
ostentaba tras la retirada de la Junta Central
a Andalucia— le acarre6 una intensa campa-
na de desprestigio que lo sumié en una pro-
funda tristeza y decepcion.

Teniente general del Ejército, consejero de
Estado, comendador de la Orden de Santiago
y caballero de las 6rdenes de Carlos III y de
Espafna, Tomas de Morla fallecié en Madrid el
6 de diciembre de 1811, tras haber padecido
un afo de ceguera.
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El ejercicio Escudo Mistral 1/26, organizado
por el Mando de Artilleria Antiaérea y el Regimien-
to de Artilleria Antiaérea 71 y dirigido por el Grupo
de Artilleria Antiaérea II/71, reunié en el Centro
Nacional de Adiestramiento de Chinchilla, duran-
te el pasado mes de abril, a la comunidad Mistral
para integrar sus fuegos antiaéreos en la manio-
bra terrestre e instruirse en el combate antiaéreo
en ambiente electromagnético degradado, en cola-
boraciéon con las Fuerzas Aeromoviles del Ejército
de Tierra (FAMET).

Una unidad de defensa antiaérea (UDAA) gene-
rada por el Grupo HAWK II/74 particip6 del 4 al 6
de mayo, en Vejer de la Frontera, en un ejercicio
conjunto en el que se enfrenté contra aeronaves
AV-8B Harrier de la 9.* Flotilla de Aeronaves de
la Armada y dos C-16 Eurofighter del ALA 14 del
Ejército del Aire y del Espacio. Organizada en base
a su COAAAS-M, como nucleo de mando y control,
y un escalon de fuego compuesto por una bateria
HAWK y una unidad Mistral del GACA X, integra-
dos en el sistema de defensa aérea, a través de un
equipo de la Unidad de Transmisiones del MAAA.

Entre los medios que integran la columna mo-
torizada del acto central del Dia de las Fuerzas
Armadas 2026 (DIFAS), el sistema de misiles anti-
aéreos PATRIOT del Regimiento de Artilleria Anti-
aérea numero 73. El PATRIOT forma parte de las
capacidades esenciales de defensa antiaérea de
largo alcance del Ejército de Tierra y contribuye
a la proteccion del espacio aéreo en los ambitos
nacional y aliado. Su participacion en Vigo ofre-
ce al DIFAS 2026 una muestra representativa del
alto grado de especializacion, preparacion técnica
y coordinacion que exige este sistema de armas.
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Del 23 de enero al 6 de febrero, el Regimiento
de Artilleria Lanzacohetes n.°® 63 ha participado
en el ejercicio Dynamic Front 26, desplegando su
puesto de mando en Rumania y una seccion de
obuses en El Teleno, enlazada con el anterior.

Organizado por USAREUR-AF, participando
una representacion de paises de la OTAN, con el
objetivo de mejorar la integracion e interoperabili-
dad de los apoyos de fuego. Para ello, se planea la
ejecucion de fuegos, utilizando el Sistema de Coo-
peracion de Actividades de Artilleria (ASCA). Para
ello, el GALCA I/63 conecto su SC2 TALOS con el
SC2 AFATDS rumano.

El Regimiento de Artilleria de Costa n.® 4 (RAC-
TA 4) desplegé una unidad de defensa de costa
(UDACTA) en Pontevedra, entre los dias 18 y 22 de
febrero del afio en curso.

El objetivo del despliegue de esta UDACTA I/26
consiste en contribuir a las misiones permanen-
tes de vigilancia de caracter expedicionario, incre-
mentando la visibilidad en tiempo real del trafico
maritimo en su entorno y permitiendo detectar
amenazas con suficiente anticipacién para poder
dar una respuesta inmediata y contribuyendo a la
defensa y control de costas en cualquier punto de
la geografia espanola.

Del 13 al 24 de abril, el MACA ha realizado el
Ex. Gazola 26 en el CENAD San Gregorio.

Ademas de sus unidades, han participado los
GACA 1/20, VI, VII, X, y XII, aportando cada gru-
po una bateria de obuses, y el GOE III, Unidad
de Transmisiones del RT-21, el Grupo Logistico
II/61, CGDIV Castillejos.

En la fase de ejecucion, se ha realizado un tiro
con municiéon de alcance extendido Base Bleed
y municion de precision Excalibur, continuando
con el adiestramiento de dichas municiones que
se encuentran en fase de adiestramiento general
(FAG) en 2026.
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Celebrado en diciembre de 2025, Magic Car-
pet es el nombre del ejercicio anual que retiine en
las instalaciones del centro de simulacion de la
ACART a los controladores JTAC del ET, especia-
lizados en dirigir apoyo aéreo cercano (CAS) desde
tierra. En este han participado también sus equi-
pos TACP y observadores JFO, y cuatro JTAC-eva-
luadores del Ejército del Aire.

La conduccion de este ejercicio se realiza en las
salas de simulacion de apoyo aéreo, en tramite de
certificacion como escuela JFO.

Los dias 20 de marzo y 22 de mayo, la Aca-
demia de Artilleria tuvo el honor de acoger a los
miembros de las promociones 274 y 264 (XLI,
XXXI de la Academia General Militar), con motivo
del 40.° y 50.° aniversario de su egreso, respec-
tivamente.

Estas conmemoraciones son uno de los ac-
tos mas emotivos que se celebran en el centro,
porque una promocién de artilleros regresa a la
«cuna del arma». Es una jornada marcada por el
reencuentro con los companeros, el recuerdo de
vivencias y anécdotas pasadas y, como no, el re-
cuerdo de los que ya no estan.

Dentro de la formacion de apoyo para la re-
insercion laboral del personal de tropa temporal
que finaliza su compromiso a los 45 afnos, el 21
de marzo se clausur6 el Curso de Operador de
Carretilla Elevadora desarrollado por la empresa
Grupo GEOZ, con la colaboracion de la Oficina de
Apoyo al Personal (OFAP).

Durante el curso, los once alumnos de la Aca-
demia de Artilleria han adquirido conocimientos
sobre normativa de seguridad, prevencién de
riesgos laborales, mantenimiento basico y técni-
cas de conduccién, simulando situaciones habi-
tuales en almacenes y centros de distribucion.
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Del 21 al 27 de abril, en el CENAD Chinchilla,
mas de 1000 efectivos y 160 vehiculos han parti-
cipado en el ejercicio Hispania 26. Esta actividad
interarmas, organizada por la Academia de Arti-
lleria, la Academia de Infanteria y la Academia
de Aviacion del Ejército de Tierra, persigue forjar
la excelencia tactica y el liderazgo de los futuros
cuadros de mando en un entorno de maxima exi-
gencia.

En el ejercicio han intervenido los alumnos de
la ensefnanza militar para el ingreso en las es-
calas de oficiales y suboficiales, con el apoyo de
diferentes unidades del Ejército de Tierra.

El 8 de mayo y el S de junio se celebraron los
actos de despedida de los cursos que egresan, rea-
lizados en el Alcazar de Segovia y en la Academia
de Artilleria, respectivamente.

Se entregaron por el Ayuntamiento de Segovia
los titulos de Segoviano Honorario, asi como los
premios a los numeros uno, AC Lopez Henche y
SA Quintero, y los premios al companerismo en-
tregados por la asociacion Conde de Gazola al SA
Ortega y al AC Cervantes.

Asimismo, se han entregado los premios Hue-
lin, al mejor profesor, al SG1 Pousada; Dos de
Mayo, al AC Toro, y Sargento Ciro Martinez, SA
Quintero.

El 22 de mayo, se clausuré el VI Curso de Tar-
geting Terrestre con la entrega de diplomas a los
24 alumnos de diversas especialidades fundamen-
tales, oficiales y suboficiales, procedentes de uni-
dades de FUTER, MCANA y MADOC del Ejército
de Tierra que participaron en esta edicion.

Este curso proporciona a los alumnos la ca-
pacidad para realizar cometidos de planeamiento
y conduccion del proceso de targeting terrestre,
integrado con el targeting conjunto a nivel cuar-
tel general de cuerpo de ejército (land component
command -LCC-), division, brigada y mando ope-
rativo.
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ANALISIS Y REFLEXIONES 2026

Por Antonio Mongio Bergua, general de brigada de Artilleria.

Cada ario los jefes de los mandos de
Artilleria se turnan para mostrar el estado
en el que se encuentra el Arma y hacia
donde se encamina.

En esta ocasion es el jefe del Mando de
Artilleria de Camparia quien analiza el
ano en curso.

Tras dos anos al frente del Mando de Arti-
lleria de Campana (MACA), este foro de inter-
cambio de conocimientos y experiencias, que
estamos obligados a que sea nuestro Memo-
rial de Artilleria, me ofrece la oportunidad de
compartir mi punto de vista sobre la situa-
cion actual de los apoyos de fuego y su ne-
cesaria adaptacion al complejo escenario que
nos rodea.

El escenario previsible

Este aspecto es sin duda el primero que re-
sulta necesario analizar. Los apoyos de fuego
al combate terrestre, la artilleria de campana
y costa como hoy los conocemos, han esta-
do presentes en la guerra desde que hicieran
su aparicion en los campos de batalla. Han
adoptado diversas formas y su evoluciéon ha
estado marcada por las necesidades y posibi-

Escudo del MACA

lidades operativas de las unidades apoyadas.

En un analisis necesariamente breve, el
objetivo principal de las operaciones mili-
tares en los ultimos anos ha sido mantener
los conflictos alejados de las fronteras occi-
dentales, agrupandose el grueso de nuestras
acciones en el marco operativo de la contra-
insurgencia. En esos conflictos, necesaria-
mente conjuntos y bajo una incontestable
superioridad aérea, los apoyos de fuego se
han aplicado fundamentalmente a través de
plataformas aéreas, tripuladas o no, que en
el caso espanol han incluido ocasionalmente
apoyos de fuego organicos de las unidades de
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combate.

La situacién en Ucra-
nia estd suponiendo
una dolorosa demostra-
cion de que la guerra,
esa constante histérica
que creiamos superada,
no solo sigue presente,
sino que adopta formas
cada vez mas complejas

dentales...

En un andlisis necesariamente bre-
ve, el objetivo principal de las ope-
raciones militares en los ultimos
anos ha sido mantener los conflic-
tos alejados de las fronteras occi-

queremos  asegurar
nuestra capacidad de
influencia en accio-
nes de preparacion
del area de operacio-
nes o de denegacion
de area y acceso (A2/
AD), dicha distancia
debe ser considera-
da solo un punto de
partida. Aun mas, lle-

y amenazantes ante las

que debemos preparar-

nos. En el caso que nos afecta, ha hecho pa-
tente la necesidad y vigencia de los apoyos de
fuego terrestres, gracias a la continuidad que
aseguran en condiciones meteorologicas ad-
versas y de poca visibilidad, asi como por su
pertinencia ante la degradacion del entorno
electromagnético.

Impacto

El primer paso para actuar ante este re-
torno de la guerra sera, necesariamente, dis-
poner de una disuasion efectiva. Asegurarla
requiere demostrar una firme voluntad de
emplear la fuerza, libertad para hacerlo y, na-
turalmente, disponer de capacidades disua-
sorias. Saber emplear esas capacidades con
efectividad y mantenerlas en condiciones 6p-
timas sera la contribucion de nuestras unida-
des para evitar una potencial escalada ante la
que, en todo caso, debemos estar preparados.

El componente terrestre puede contribuir
a esa disuasion a
través de fuegos
de medio y lar-
go alcance que,
en funcion de los

conflictos recien-
tes y los analisis o )
doctrinales, nos logistica efectiva...

atrevemos a  si-
tuar en los 500 km
para el apoyo a las
grandes unidades
desplegadas. Si

Otra consecuencia
esta escalada bélica ha sido poner
de manifiesto la necesidad de una

gado el caso de tener

que actuar con fuegos
terrestres en la profundidad estratégica, en
acciones complementarias de las realizadas
por los otros ambitos operativos, los alcances
requeridos para nuestros medios podrian am-
pliarse tanto como lo considere el mando de
la fuerza conjunta.

Otra consecuencia inmediata de esta es-
calada bélica ha sido poner de manifiesto la
necesidad de una logistica efectiva, que para
los apoyos de fuego se traduce en anticipar
grandes consumos de municion con todo lo
que conlleva: fabricaciéon, almacenaje y trans-
porte al teatro de operaciones. En particular,
para las unidades desplegadas implica su
posicionamiento cercano a los medios de em-
pleo, todo ello en un entorno donde la oculta-
cion resultara enormemente dificil.

Pero sin duda, el factor que ha cambia-
do mas radicalmente este conflicto es la de-
mostracion de que todo se puede detectar y
todo puede ser batido. Terrible amenaza que
se ve potenciada
a través del enor-
me incremento en
capacidad de ana-
lisis, gestion e in-
tercambio de datos
en el campo de ba-
talla; en un com-
plicado entorno
donde todo lo que
dependa de siste-
mas C2 y guiado
GPS puede dis-

inmediata de
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torsionarse mediante la guerra electronica.
Ademas, la tecnologia permite que, tanto los
alcances a los que se produce esa deteccion,
como los de los medios, letales o no, que efec-
tien la neutralizacién, superen con mucho la
geometria para la que esta definida nuestra
doctrina actual, derivada en gran medida de
los medios disponibles. Todos estos elemen-
tos conjugados van a exigir una revision a
fondo de medios y procedimientos, pero tam-
bién de la mentalidad con la que nos aproxi-
mamos al planeamiento y conduccion de las
operaciones.

Hasta ahora nuestra aproximacion, y con
ella nuestra formacion, partia en los 90 desde
un enfoque de armas combinadas, para evo-
lucionar con el cambio de siglo hacia una vi-
sion conjunta con un toque combinado, que
encontraba los limites de la multinacionali-
dad en el combate proximo de las pequenas

El observador avanzado conjunto (JFO) es un auxiliar del JTAC que
puede conducir acciones CAS tipo 2 y 3 ademas del resto de
cometidos propios del OAV.

El general de brigada ntonio Mongio Bergua, jefe del MACA

unidades y los apoyos de fuego. Hoy, la tec-
nologia nos plantea nuevas oportunidades,
identificadas como amenazas si las usa el
enemigo, y debemos acostumbrarnos a coor-
dinar las operaciones anadiendo a los am-
bitos conjuntos el ciberespacio, el espacio
exterior y la influencia sobre todos los actores
implicados.

Por si fuera poco, la velocidad de todos es-
tos cambios se ve impulsada por la de la pro-
pia tecnologia con la generalizacion del uso de
la inteligencia artificial. Esta aceleraciéon exi-
ge ser precavidos y dejar un margen notable
para adaptarnos, evitando dar por seguros
escenarios que pueden cambiar tanto por la
tecnologia disponible como por el empleo que
de ella hagan los actores en liza.

Hasta aqui, he tratado de resumir como
se ve desde el MACA la evolucion del escena-
rio que utilizamos como referencia para los
numerosos trabajos que tenemos en curso,
orientados a contribuir al redisefio y necesa-
ria adaptacion de los apoyos de fuego hacia el
incierto territorio en el que podriamos tener
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que emplearlos.
Adaptaciéon

Por suerte, el Ejército de Tierra viene es-
tudiando esta evolucion desde hace ya al-
gunos anos y, teniendo como referencias las
circunstancias y el potencial de nuestro pais,
esta trabajando en las acciones para adap-
tarnos.

La primera de ellas es relativa a la propia
organizacion. La actual, definida por las mi-
siones que deben acometer sus unidades, ha
mantenido un esquema donde los apoyos de
fuego se orientan a un combate interarmas
centrado en el nivel brigada. En ese marco, re-
cientemente se ha consolidado la integracion
con el ambito aéreo a través de la figura de los
controladores de ataque terminal conjunto
(JTAC). Ademas, en breve los JTAC contaran
con los joint forward observers' para extender
la coordinacion del apoyo aéreo como mini-
mo al nivel batallon. La formacion de ambas
capacidades podra realizarse en el SIMACA
de la Academia de Artilleria, que para ello ha
modernizado sus instalaciones y esta refor-
zando su organica.

También el despliegue de unidades de apo-
yos de fuego y adquisicion de objetivos en Le-
tonia y Eslovaquia consolida la integracion
operativa de los apoyos de fuego en el escalon
brigada, asegurando que su adaptacion a las
circunstancias del combate actual se produ-
ce a la par que la de las unidades apoyadas.
Esta adaptacion
se centra actual-
mente en el tra-
bajo con sistemas
autonomos.  Asi,
los fuegos en este
nivel van a con-
tar con RPAS para
reconocimiento,
seguridad y, nota-
blemente, adqui-
sicion de objetivos
en profundidad,

operativas...

En la necesaria evolucion del plan
de experimentacion se pretende do-
tar al Ejeército de una fuerza que
disponga de indiscutibles ventajas

con alcances ajustados a los marcos espa-
ciales definidos para la brigada en el marco
experimental de Fuerza 35. Igualmente, los
obuses experimentaran una renovacion com-
pleta, para dotarles de gran movilidad y ra-
pidez de operaciéon en todos los aspectos del
tiro, dado el reducido tiempo de exposicion
que podran permitirse tras cada accion de
fuego.

En la necesaria evolucion del plan de expe-
rimentacion se pretende dotar al Ejército de
una fuerza que disponga de indiscutibles ven-
tajas operativas. El paso inmediato va a ser la
integracion de las capacidades en el escalon
division. Su materializacion y enormes retos,
tanto por las capacidades de todo tipo de que
dispondra como por las grandes distancias
que anticipa su despliegue geografico, exigen
una revision completa de los apoyos de fuego
disponibles a este nivel.

A la vista de lo que sucede en Ucrania, en
la brigada es previsible una alta demanda de
fuegos, cuya continuidad se ve condicionada
por la propia supervivencia de los medios pro-
ductores de fuego y de localizacion, que son
tratados como objetivos de gran rendimiento.
Esta situacion da validez al modelo existente
en nuestro Ejército, con unidades divisiona-
rias que refuerzan los fuegos de las brigadas
y asumen las acciones de contrabateria, faci-
litando los cambios de posicion, y con ello la
supervivencia, de las unidades en apoyo di-
recto. En ambos niveles los medios deberan
contar con similar movilidad tactica y capaci-
dad de respuesta.
En todo momento,
la artilleria divi-
sionaria, seguira
reservando  para
su jefe los volume-
nes de fuego preci-
sos para que este
pueda, mediante
la combinacion de
sus fuegos con la
maniobra de sus
unidades, mate-
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rializar la superioridad en el enfrentamiento.

Para asegurar una respuesta oportuna, los
medios de adquisicion de objetivos divisiona-
rios deberan tener capacidades complemen-
tarias (RPAS, radar, sonido) y ser organicos
del regimiento de artilleria de la division. Es-
taran dedicados preferentemente a la con-
trabateria y al targeting; en particular en su
version dinamica, a la par que colaboran con
el targeting deliberado en los cometidos que
les asigne el escalén superior. Los medios
efectores en este nivel deberan ser una com-
binacién de artilleria autopropulsada, cohe-
tes y municiones merodeadoras. Su mision,
permitir al jefe de la division combatir los fue-
gos enemigos y aplicar de forma contunden-
te y sobre todo oportuna sus decisiones. En
esta linea van los trabajos de adquisicion de
capacidades materiales, cuya materializacion
practica habra de converger en el tiempo con
los recursos humanos para operarlos y las in-
fraestructuras para albergarlos.

La brigada esta trabajando en la definicion
de sus puestos de mando para adaptarse a
una zona de combate transparente y veloz-
mente letal. Este debe ser también el caso
para la division, que para conseguir la nece-
saria oportunidad y precisién en sus apoyos
de fuego debe tener dos herramientas funda-
mentales.

La primera, disponer en sus cuarteles ge-
nerales de suficiente personal especializado
en el planeamiento y conducciéon de los apo-
yos de fuego. El obje-
tivo es conseguir una
sincronizacion efectiva
de los medios de ad-
quisicion y producto-

saturado, del que formara parte natural la
tercera dimension, a la par que supervisan
el municionamiento para asegurar su dispo-
nibilidad permanente. El JFSE y el PCART,
organicos del regimiento divisionario, siguen
teniendo validez como elementos donde desa-
rrollar estos trabajos, pero deben contar con
personal especializado en el combate en ese
nivel de planeamiento.

La segunda herramienta son los medios
de comunicacion, que garanticen los enla-
ces que permitan coordinar en tiempo real el
desempenio de todos los elementos de la ca-
dena de apoyos de fuego. Estos equipos, por
su complejidad, van a requerir ser operados
por personal especializado, que idoneamente
deberia ser organico de las unidades con las
que en operaciones desplegaria y con las que
deben adiestrarse.

En el caso de los fuegos del cuerpo de ejér-
cito, las premisas son similares, si bien toda-
via mas complejas. Los despliegues seran de
tal magnitud que exigiran medios especificos
de adquisicion y efectos; en este caso misiles,
cohetes y municiones merodeadoras. Aunque
todavia estan en etapas dispares del proceso
de adquisicién, su necesidad resulta ineludi-
ble, no solo en el caso de despliegue de un
CE, sino para disponer de una capacidad de
disuasion propiamente nacional.

Comun a todos los niveles de planeamien-
to sera la proteccién, contra sistemas no tri-
pulados, de sus elementos criticos. Para los

fuegos, estos seran sin
duda el PCART, que
coordina la ejecucion
de los apoyos de fuego,
y los sistemas misiles y

res de fuego, tanto en cohete.

el apoyo al combate y ...el PCART coordina la ejecu-

contrabateria como en cion de los apoyos de fuego... En el cuerpo de ejér-
el targeting, incluidas cito se encontrarian
las acciones de gue- también las capacida-
o, o Ira electronica, coor- des que el ET integraria
,/Q\O dinando la gestién de en una potencial fuer-
' un espacio de batalla za multidominio. En
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El general Mongio en el Salon de Actos de la Academia de Artilleria

cuanto a fuegos, son facilmente asimilables
a las que se han definido para el CE: un C2
robusto en personal y sistemas, que sera la
base de la sincronizacion de todos los fuegos
terrestres en acciones de denegaciéon de area
y acceso (A2/AD); unos medios especificos de
adquisicién y evaluacion para el targeting; asi
como los efectores que se precisen en funciéon
de los objetivos concretos de cada operacion.

Justificar si una fuerza multidominio ha
de poder ser desplegada a la par que se man-
tienen, total o parcialmente, capacidades
similares en apoyo al CE, ya sea para una
operacion nacional o multinacional, exce-
de el proposito de este documento. En todo
caso, habida cuenta el estado de desarrollo
en que se encuentran los proyectos para ad-
quirir fuegos en profundidad, que necesaria-
mente debe ajustarse a
los niveles de ambicion
que se definan para
nuestras FF. AA., es sin
duda un aspecto que
merece atencion.

En este punto quiero
detenerme en un asun-
to que ya se ha repeti-
do, pero resulta crucial
para la integracion de
los apoyos de fuego.

...el sistema C2 exclusi-
vo de costa ya ha sido sus-
tituido por el TALOS...

Para ser precisos y oportunos, su razéon de ser
histérica, los fuegos deberan estar integrados
en una red o simplemente no lo seran. Ade-
mas, para ser potentes, requeriran empleo en
masa, mediante su uso en enjambre en las
municiones mas modernas, o simplemente
a través de su reiteracion. Esta red debe co-
nectar todos los niveles de planeamiento para
permitir la aplicaciéon practica de los fuegos
de cada nivel en beneficio de cualquiera de
los otros. Esto se considera esencial para
verdaderamente conseguir una contribucion
efectiva de los fuegos a la superioridad en el
enfrentamiento en un combate generalizado.
Cuando los clientes de los fuegos son la fuer-
za aérea o el mando operativo maritimo, el ET
asegura la integracion con esos dominios a
través de enlaces propios y dedicados, orga-
nicos de la defensa antiaérea o de costa ba-
sadas en tierra, sistema
que se ha probado efi-
ciente en ambos casos.
Del mismo modo, cree-
mos que la dispersion
y diversidad de medios
del sistema de apoyos
de fuego y el elevado vo-
lumen de datos que se
manejan requieren un
tratamiento idéntico.

Citado en el parrafo
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anterior, es preciso recordar las capacidades
que el ET tiene para la defensa de costas. En
linea con la evolucion general descrita para la
artilleria de campana, la de costa espera ver
reforzadas sus capacidades con la inclusion
de misiles antibuque y municiones merodea-
doras, la modernizacion de sus obuses y la
adecuacion de sus medios de adquisicion a
las posibilidades de las nuevas armas. Ade-
mas, el sistema C2 exclusivo de costa ya ha
sido sustituido por el TALOS, que dispone
de una aplicacion especifica, llamada ARCO,
para batir objetivos moviles en el mar. Con
ello, se consigue que nuestra artilleria de
costa tenga una capacidad verdaderamente
dual, que permitira aplicar sus fuegos sobre
objetivos terrestres o navales desde un mismo
despliegue con solo cambiar la ODV.

En definitiva, muchos trabajos en curso y
muchas acciones que se estan desarrollando
en todos los escalones de mando, en un cami-
no que ya se antoja irreversible para dotar al
Ejército con una artilleria de campana y costa
que hoy solo vislumbramos.

Conclusiones

Los combates que se desarrollan en Ucra-
nia ensanchan la linea de contacto hasta
crear una amenazadora kill zone, en la que
se nos presentan escenas que hace algunos
anos imaginabamos solo creaciones distopi-
cas destinadas al entretenimiento. Sin em-
bargo, o precisamente usando ese ejemplo, la
evolucion de la guerra no tiene por qué ajus-
tarse a los patrones que vemos ahora mismo,
del mismo modo que el empleo de una tecno-
logia sofisticada y letal seria imprevisible caso
de caer en manos de actores irracionales, cu-
yos patrones éticos no sean validos en nues-
tra comunmente aceptada escala de valores.

Ante ese futuro incierto, nuestro reto de
hoy debe ser mantenernos adiestrados por si

fuera preciso el empleo operativo de las ca-
pacidades disponibles, aprovechando cada
oportunidad para estudiar la evolucion del
combate a nuestro nivel e identificando como
podriamos aprovechar las innovaciones tec-
nolégicas en beneficio de la precision y la ra-
pidez. Todo ello, sin olvidar que el enemigo
nos estara observando constantemente y sera
también muy efectivo en sus acciones, pues
nuestras plataformas de fuego, sensores y
puestos de mando siempre tendran la consi-
deracion de objetivos de gran rendimiento.

En paralelo con esos trabajos, debemos
profundizar en el conocimiento y desarrollo
de nuestra herramienta de C2 de los apoyos
de fuego; pero sabedores de que simultanea-
mente hemos de manejar, con soltura, los
procedimientos basicos que nos permitan dar
continuidad a los fuegos en un ambiente que,
muchas veces, sea por interferencias o por
discontinuidad en las comunicaciones, sera
degradado.

Como referencia para guiarnos ante tanta
incertidumbre, tan inherente por otra parte
a las batallas, podemos utilizar un patrén
que, en tanto no se demuestre lo contrario,
seguira siendo el que hemos estudiado como
fundamental para alcanzar la victoria tactica:
aplicar nuestros fuegos con oportunidad para
contribuir a que el comandante de la opera-
cion sea capaz de materializar, en un punto
y momento dados, la superioridad alcanzada
por sus unidades en la maniobra.

Trabajar en el dia a dia con tantas varia-
bles, no solo requiere mucha dedicacion, sino
mantener en todo momento la mente alerta.
Por suerte, los artilleros nos hemos forjado
para buscar las soluciones operativas de un
modo critico y constructivo, caracteristicas
basicas que, junto al espiritu de equipo, nos
recuerdan la clave para identificar siempre el
camino correcto: marchemos siempre unidos.

El general de brigada Antonio Mongio Bergua pertenece a la 281 promocion de la Escala
de Oficiales del Arma de Artilleria. En la actualidad es el jefe del Mando de Artilleria de

Campana.
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ESabins que...
./ pm’mem unidad que realizi
vuelos con sistemas UAS en Espﬂﬁﬂ

peiﬂfeneciﬂ al Arma de Artilleria?

Despliegue del lanzador SIVA

Tradicionalmente, el Arma de Artilleria siempre se ha caracterizado por poseer un desta-
cado perfil técnico e innovador, y su camino y el de la aviacion se han entremezclado varias
veces a lo largo de la historia. El primer vuelo de un globo aerostdtico con fines militares en
Espana (y el mundo) ocurrié el 14 de noviembre de 1792 en El Escorial ante el monarca Carlos
IV. Fue impulsado por el Real Colegio de Artilleria de Segovia, dirigido por el quimico francés
Louis Proust, marcando el inicio de la aerostacién militar para observacion.

Esa necesidad de observacién para localizar objetivos con precisién, realizar ajustes y
correcciones en los disparos y poder evaluar de forma adecuada los darnos producidos sigue
existiendo a dia de hoy, y una de las herramientas que permiten llevar a cabo estas acciones
con mayor eficiencia son los sistemas UAS.

En la historia de los sistemas aéreos no tripulados dentro de las Fuerzas Armadas es-
panolas hay una unidad que ocupa un lugar singular: el Grupo de Artilleria de Informacién
y Localizacién II/ 63, mds conocido como GAIL II/ 63, perteneciente al Mando de Artilleria de
Campana (MACA).

Esta unidad estd especializada en la busqueda, localizacién y seguimiento de objetivos
para la artilleria, utilizando tecnologia de sensores, radares y sistemas de localizacion de
sonido, siendo los «ojos y oidos» del Regimiento de Artilleria Lanzacohetes de Campana 63.

Esta unidad no solo fue la pionera en el manejo de sistemas UAS a nivel nacional, sino
también la primera en integrarse formalmente en la estructura de seguridad de vuelo del
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Ejército de Tierra, un hito que marcé el inicio de una nueva era en la aviacién militar terrestre
espanola.

Los origenes: el convenio con el INTA (2006)

La historia propia del GAIL II/ 63 como operador de UAS comienza en octubre de 2006,
cuando el Mando de Artilleria de Campana inicia una colaboracién con el Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial (INTA) mediante una encomienda de gestién. El objetivo era claro:
encontrar y desarrollar un sistema de fabricacién nacional capaz de responder a las misiones
tacticas asignadas a la artilleria.

El resultado de esta colaboracion fue el prototipo SIVA (Sensor Integrado de Vigilancia
Aérea), una plataforma de clase II con 300 kilogramos de masa maxima al despegue, autono-
mia de seis horas y techos de vuelo en torno a los 13 000 pies. El desarrollo era totalmente
nacional y muy innovador. El SIVA fue el primer sistema UAS a nivel mundial que decidi6é
integrar un flight control system (sistema de control de vuelo) basado en medidas inerciales
y navegacion GPS. También fue de los primeros sistemas UAS en adoptar un lanzamiento por
catapulta neumdtica y recogida por paracaidas y airbags. Los primeros operadores de vuelo
y mantenimiento, un total de 26 oficiales y suboficiales, recibieron una formacioén de once
meses en Torrején de Ardoz, impartida por el propio INTA, complementada con campanas de
vuelo en Corral de Ayllén (Segovia) y Ferral del Bernesga (Ledn,).

En abrilde 2013, el programa culminé simbdlicamente con el primer vuelo de cardcter com-
pletamente militar, con la presencia de S. M. el rey Felipe VI.

El GAIL 11/ 63 sigue siendo hoy una de las unidades mds activas en el desarrollo de capa-
cidades UAS dentro del Ejército de Tierra espanol, participando en la evaluacién de demos-
tradores tecnoldgicos de industria nacional.

Visita de S. M. Felipe VI




Varios

Premio Francisco Ramirez de Madrid 2026

El 18 de marzo se entregé al general de divisiéon De los Santos, en el salén de actos de la
Academia de Artilleria, el premio Ramirez de Madrid. Este premio es otorgado por el GEJEME
a un oficial general, oficial, suboficial o militar de tropa artillero, que haya sobresalido de for-
ma excepcional por sus virtudes militares y capacidad profesional a lo largo de su trayectoria.

El 8 de septiembre de 2025 se publico en
el BOD la convocatoria del premio Francisco
Ramirez de Madrid. Este galardén es otorga-
do por el jefe del Estado Mayor del Ejército
quinquenalmente, a propuesta de la junta ca-
lificadora constituida a tal efecto, a un oficial
general, oficial, suboficial o militar de tropa
que pertenezca a la especialidad fundamental
de Artilleria y que haya sobresalido de forma
excepcional, a lo largo de su trayectoria pro-
fesional, por sus virtudes militares y capaci-
dad profesional, acreditadas por su prestigio,
constante disponibilidad, dedicaciéon y efica-
cia en el servicio. El premio recuerda la figura
de Francisco Ramirez de Madrid, secretario,
consejero y capitan general de la Artilleria de
los Reyes Catolicos.

La Junta Calificadora, tras recibir las pro-
puestas de los mandos de primer nivel, se re-
unio6 el 15 de enero de 2026 y elevd su pro-
puesta de resolucién al jefe de Estado Mayor
del Ejército de Tierra, quien acord6 conceder
el premio Francisco Ramirez de Madrid al ge-
neral de division José Miguel de los Santos
Granados.

El general De los Santos con el premio acompanado por el
GEJEME. . Fuente: ACART

Tradicionalmente, la ceremonia de entre-
ga del premio se desarrolla en el curso de un
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El coronel Mir¢ dirigiendose a los asistentes. Fuente: ACART

acto solemne en la Academia de Artilleria de
Segovia el dia 18 de marzo, con ocasion del
aniversario del fallecimiento, en la acciéon de
Monarda, de Ramirez de Madrid. En esta oca-
sion, la ceremonia ha sido presidida por el jefe
del Estado Mayor del Ejército, teniente gene-
ral Amador Ensenat y Berea, quien entreg6 al
general De los Santos la figura que acredita
tan apreciado galardén, una representacion
escultérica en bronce, constituida por dos ca-
nones cruzados sobre una piramide de bola-
nos bajo la corona real.

DISCURSO DEL DIRECTOR DE LA ACADEMIA
DE ARTILLERIiA, CORONEL MIRO BUJOSA,
EN SU CALIDAD DE RESPONSABLE INSTITU-
CIONAL DEL ARMA DE ARTILLERIA

eecccccccccoce

Excelentisimo Sr. general de ejército, jefe
de Estado Mayor del Ejército.

Excelentisimo Sr. general de division D.
José Luis de los Santos Granados, distingui-
do con el premio Ramirez de Madrid, y pre-
miados de ediciones anteriores que hoy nos
acompanan, excelentisimas e ilustrisimas
autoridades, oficiales generales, oficiales,
suboficiales, alféreces cadetes, artilleros, con-
des de Bornos y de Adanero, descendientes
de Francisco Ramirez de Madrid, sefnoras y
sefiores. Bienvenidos a todos a este salon de
actos en un dia tan importante para la Arti-
lleria.

Permitanme agradecer al general de ejér-
cito, jefe de Estado Mayor del Ejército, que
nos honre con su presidencia en este acto.
Muchas gracias, mi general, por haber acep-
tado la invitacion; muchas gracias también a
todos los que hoy nos acompanan y que re-
alzan esta ceremonia, muy especialmente a
los familiares, amigos e invitados del premia-
do. Agradecer también al teniente general jefe
del Mando de Adiestramiento y Doctrina su
apoyo para la celebracion de este acto como
representante institucional de las Armas y de
los Cuerpos.

El premio que hoy se entrega tiene como
objeto recompensar a los cuadros de man-
do y a los militares profesionales de tropa
de Artilleria que sobresalgan de forma ex-
cepcional por sus virtudes militares y capa-
cidad profesional acreditada por su presti-
gio, constante disponibilidad, dedicacion y
eficacia en el servicio. Se estableci6 que el
premio lleve el nombre de Francisco Rami-
rez de Madrid, en recuerdo del glorioso mi-
litar que, bajo las 6rdenes de los Reyes Ca-
télicos, unific6 y organizé la artilleria que
se encontraba dispersa entre los nobles, de
manera que pasase bajo el mando tnico del
rey por su importancia creciente y decisiva



en las batallas, dando lugar al lema de Ul-
tima Ratio Regis.

Centrandonos ya en la ediciéon que hoy nos
reune, mis palabras se orientan a destacar
aquellos hechos que, si bien no estan escritos
en la hoja de servicios del premiado, a lo largo
de su trayectoria profesional han puesto de
manifiesto las virtudes que se han conside-
rado determinantes para la propuesta de la
junta calificadora. Las consideraciones que
expondré a continuacion son aportaciones de
sus superiores, companeros y subordinados
a lo largo de todos estos afios de servicio, a
quienes agradezco muy sinceramente el tiem-
po dedicado y la ilusién con la que han par-
ticipado, motivados para que el homenajeado
reciba, de primera mano, el carifio y el reco-
nocimiento de todos. Muchas gracias por la
colaboracion.

El general De los Santos naci6 en Melilla
el 19 de marzo de 1961, donde pasé parte de
su infancia. Sus companeros del colegio La
Salle recuerdan que la familia De los Santos
Granados ya destacaba por sus resultados
académicos. Pasados los afios, ingreso en la
Academia General Militar en julio de 1979,
como componente de la 39 promocién, y fue
promovido al empleo de teniente en julio de
1984 como componente de la 272 promociéon
del Arma de Artilleria.

En los empleos de teniente y de capitan
tras su ascenso en 1988, ejercié sus cometi-
dos en el Grupo de Artilleria de Campana XIy
en el Regimiento de Artilleria de Campana n.°
11 de la hoy disuelta Division Acorazada Bru-
nete n.° 1, unidad emblematica del Ejército
de Tierra en la que ejerci6 el mando de bateria
durante mas de cinco anos, que le sirvieron
para conocer las vicisitudes de las unidades y
las cualidades del artillero espanol. La cerca-
nia a la tropa, a sus artilleros, siempre fue un
empeno que el general llevo a gala; de hecho,
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cuando los ascensos y la trayectoria profesio-
nal le alejaron de las unidades, aconsejaba
como obligacion a sus mas allegados conocer
de primera mano el caracter y las necesida-
des del soldado, para encontrar la mejor ma-
nera moral de motivarles y solucionar aquello
que estuviera a nuestro alcance.

En noviembre de 1995, aun de capitan, se
incorpor6é al Curso de Estado Mayor que fi-
nalizaria con la calificacion de sobresaliente
tras haber ascendido a comandante en julio
de 1996. En este empleo ocupo6 destinos de
profesor en la Escuela de Estado Mayor del
ET y en la Escuela Superior de las Fuerzas
Armadas. En todos estos destinos ajenos al
Arma siempre hizo gala de su condicion de
artillero. Todavia recuerdan sus companeros
como, siendo profesor, habitualmente empe-
zaba sus clases leyendo la «efeméride artille-
ra», y como, ademas de ser un auténtico com-
pafniero y excelente profesional, destac6 por
sus principios, valores militares, asi como por
su conocimiento tactico y técnico que le per-
mitieron ganarse el respeto y la confianza de
sus subordinados, companeros y superiores.

Posteriormente, pas6é destinado al Estado
Mayor del Cuartel General del Mando de Artille-
ria Antiaérea desde julio del 2000 hasta marzo
del 2003, ano en el que seria destinado al Esta-
do Mayor Conjunto.

En la etapa del Cuartel General del Mando
de Artilleria Antiaérea le toc6 ejercer como co-
mandante mas antiguo en una época de gran-
des desafios para la artilleria antiaérea, fruto de
las nuevas amenazas derivadas del 11 de sep-
tiembre con el derribo de las Torres Gemelas vy,
en consecuencia, de la importancia que recobro
la defensa aérea. Asi, tuvo lugar la activacion
de las primeras unidades de defensa antiaérea
en los llamados eventos de alta visibilidad y se
inici6 la incorporacion e integracion de los nue-
vos centros de operaciones de artilleria antiaé-
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El GEJEME, presidiendo el acto, junto con el GEMADOC, el
DIRACART y el premiado. Fuente: ACART

rea. El comandante De los Santos, ademas de
sus cometidos como G-5 en esta demandante
etapa, una vez mas prestaba una gran atencion
a la tropa del Cuartel General, a su prestancia,
al orden cerrado y a la moral militar. También
demostr6 ser un buen conocedor y practicante
de todas las tradiciones artilleras en este emble-
matico, pero, en aquel momento, joven cuartel
general del Arma.

En julio de 2004 ascendi6 a teniente co-
ronel y fue destinado al Gabinete del Jefe
de Estado Mayor del Ejército hasta julio del
2007, ano en el que tomé el mando del Grupo
de Artilleria de Campana Autopropulsada XII
perteneciente a la Brigada Acorazada Guada-
rrama. Desemperi6 el mando del grupo hasta

septiembre de 2010, fecha en la que volvié a
ser destinado al Gabinete del JEME.

De su etapa como teniente coronel ejer-
ciendo el mando, destaca su lealtad. Primero,
para con sus superiores, siempre diciendo la
realidad de lo que acontecia, aunque no fuese
lo que el jefe queria oir; y, en segundo lugar,
hacia sus subordinados, preocupandose por
ellos y haciendo todo lo que fuese posible por
no invadir sus competencias, dandoles liber-
tad para que pudiesen ejercer sus cometidos
en plenas condiciones. Ademas, lejos del pa-
ternalismo, siempre traté de actuar con justi-
cia, diciendo a cada uno lo que debia, repren-
diendo o premiando sin dudarlo por el bien
del servicio.

En julio de 2011 ascendié a coronel y se
hizo cargo de la Jefatura de Estudios y de la
Subdirecciéon de la Academia de Artilleria. Sus
allegados en esta Academia destacan que, al
asumir este puesto sacrificando otros posi-
bles destinos de Artilleria, el coronel demos-
tré su amor por el Arma por encima de otros
intereses particulares. En esta etapa le toco
enfrentarse a la implementacion del nuevo
plan de estudios para la formacién en la Es-
cala de Suboficiales, lo que implicé la interac-
cion con el profesorado civil como novedad en
la Academia y la elaboracion de la produccion
normativa con distintos organismos. Ademas,
trabajo en la definicién de las materias optati-
vas con el Centro Universitario de la Defensa
de Zaragoza para la ensenanza de oficiales.
Otros retos fueron la preparacion de las cele-
braciones del 250 aniversario de la creacion
de la Academia. Todo ello exigi6é un liderazgo
importante, compromiso y una gran capaci-
dad de trabajo. Este puesto lo compaginé con
generosidad con el de alcaide del Real Alcazar
de Segovia.

Una vez cumplido el tiempo en el destino, en
el anno 2014 pas6 a ocupar el puesto de jefe del



Gabinete del Jefe de Estado Mayor del Ejército,
ascendiendo un ano después a general de briga-
da y continuando en el mismo puesto. Los que
le acompanaron en el destino atestiguan que,
a pesar de lo dificil que resulta para un jefe de
gabinete destacar por sus dotes de mando, el
general lo consiguid, al establecer con sus su-
bordinados unas relaciones de mutua confian-
za que permitieron que el gabinete funcionara
como una maquina perfecta, evitando la mayo-
ria de los momentos de estrés que inevitable-
mente se producen y favoreciendo que todos
sus componentes se sintieran comodos a pesar
de la alta exigencia en el trabajo. Fue exigente,
dinamico, metodico, con ideas claras, no inflexi-
bles, asumiendo responsabilidades y confiando
en sus colaboradores.

En su otra faceta en esta etapa en el Gabi-
nete, la de asesor del mando, destaco por su vi-
sion amplia y a largo plazo de los temas, y por
un asesoramiento claro y extraordinariamen-
te sincero, basado en su conocimiento de las
personas y en el estudio detallado del tema en
cuestion. Fue consciente de que su labor incluia
hacer de correa de transmision del JEME hacia
el resto del Ejército. No le asustaba asumir te-
mas y encargos que, incluso, excedian al Gabi-
nete por capacidad de trabajo y vision, y articulo
un sistema de relacion con el Estado Mayor del
Ejército eficaz y agil.

Su segundo puesto como general de brigada
fue el de jefe del Mando de Artilleria Antiaérea en
Fuencarral. De nuevo de vuelta al Arma, siem-
pre tuvo una vision estratégica de la artilleria
antiaérea que supo defender en todos los foros.
Especial mencién tiene su valor para presentar
propuestas de complicada resolucion o impopu-
lares, sin temor a su dificultad, defendiéndolas
razonadamente ante quien correspondiese.

Ademas de la preparacion operativa, quedoé
patente su preocupacion por la uniformidad, el
ceremonial y el protocolo como manifestacion
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externa de la preparacion de las unidades. Des-
tacar que, convencido del contenido de sus dis-
cursos y de sus mensajes, nunca necesité papel
alguno para dirigir sus palabras a los asisten-
tes en los actos o formaciones. Por otra parte,
en esta etapa de nuevo destaco por respetar las
areas de competencia y el asesoramiento de los
jefes de unidad sobre los temas relacionados
con sus respectivos mandos, aun cuando no es-
tuviese plenamente de acuerdo con ellos y siem-
pre que estuviese bien argumentado.

En marzo de 2018 fue promovido al em-
pleo de general de division y en el mes de abril
fue nombrado comandante general de Melilla,
puesto que ocuparia hasta enero del 2022. No
es habitual que a un artillero se le asigne un
puesto de responsabilidad como el de coman-
dante militar de una plaza de soberania, lo cual
es reflejo de su gran valia. En el cargo siempre
continu6 haciendo gala de su condicion de arti-
llero. Como ejemplo, siempre que la ocasion lo
permitia, asistié a las practicas de tiro de los
alumnos de su querida Academia con el RAMIX
32.

Fue impulsor de la conmemoracion del
centenario de la campana de Melilla de 1921,
efeméride principal del ET en dicho afo, pro-
moviendo la realizacion de numerosas acti-
vidades conmemorativas de dicha efeméride,
sabiendo darle un matiz didactico a muchas
de ellas para destacar la finalidad del protec-
torado espanol y de la citada campana. Con
sus charlas demostré ser un gran conocedor
de su historia.

Desde enero del 2024 ocupa el puesto de
jefe de la Jefatura de Recursos Humanos del
EMAD, hasta manana dia 19 de marzo, que
pasara a la situacion de retiro. En linea con
sus anteriores destinos y responsabilidades,
en esta Jefatura ha puesto de manifiesto su
preocupacion por su personal, siendo ecuani-
me con ellos. El sentido comun y la experien-
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cia que ha aportado, tanto a sus cometidos
como en el trabajo diario, han sido un valor
anadido para sus certeros asesoramientos en
el Estado Mayor Conjunto.

Fruto de su compromiso con el Arma, des-
de el anno 2024 también es el presidente de la
Asociacion Conde de Gazola para las promo-
ciones de artilleros que se han formado en la
Academia de Artilleria, y que lleva proyectos
de gran importancia para el patrimonio arti-
llero, como la transformacién de la antigua
bateria de costa de Paloma Alta como futuro
complejo cultural del Campo de Gibraltar.

Para concluir mi exposicion, diré que en
un momento en el que la autenticidad y la
coherencia en la defensa y puesta en prac-
tica de los valores de nuestro Ejército y de
la Artilleria deben servir de guia para nues-
tro dia a dia, para la junta estas cualidades
del premiado han sido determinantes para
su eleccion. Artillero que destaca por haber
vivido el Arma en practicamente todas sus
facetas de campana, antiaérea y en la ense-
nanza; su hoja de servicio y las aportaciones
recogidas atestiguan la ejemplaridad en el
companerismo, la lealtad y el liderazgo para
motivar e impulsar el maximo esfuerzo y ren-
dimiento.

Oficial «que manda» sin ambigiedad,
siendo muy honesto y transparente; su cer-
cania, seguridad y serenidad proyectan el
mensaje y la certeza de que no dejara solo a
su subordinado ante la incertidumbre o las
dificultades.

Por ultimo, siempre ha sabido mostrar su
devocion y agradecimiento a su familia como
equipo indispensable a lo largo de todos es-
tos anos. Permitanme un reconocimiento es-
pecial a su esposa y a sus cuatro hijos; enho-
rabuena por ser participes de tan importante
distincioén.
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Para la Academia de Artilleria es un honor
y un privilegio formar parte de la entrega de
este premio. Enhorabuena mi general y mu-
chas gracias a todos por su atencion.

PALABRAS DEL PREMIADO, GENERAL DE
DIVISION JOSE MIGUEL DE LOS SANTOS
GRANADOS

Mi general, excelentisimas e ilustrisimas
sefioras y senores.

Antes de iniciar estas palabras, me gusta-
ria hacer un comentario previo: cuando tuve
conocimiento de la concesiéon de este premio,
se produjo en mi, y ain continiia, un pro-
fundo sentimiento de pudor, pues inmedia-
tamente me vinieron a la mente varios nom-
bres de companeros nuestros que, casi con
absoluta seguridad, tienen mas merecimien-
tos que yo para recibirlo. Por eso, todavia me
provoca sonrojo encontrarme hoy ante este
atril.

Tras este necesario comentario inicial,
quiero, en primer lugar, expresar mi agrade-
cimiento a todo el personal que ha contribui-
do a esta concesion: empezando por el perso-
nal de las unidades de Artilleria que me han
propuesto; siguiendo por los jefes artilleros
que han considerado y apoyado la propuesta;
por los jefes no artilleros que la han admitido
y tramitado; por la Junta Calificadora que la
ha tomado en consideracion y votado; y fina-
lizando por el general de ejército jefe de Es-
tado Mayor del Ejército, que la ha aprobado
y sancionado. A todos ellos, muchas gracias.

Quiero expresar mi agradecimiento también
a los anteriores premios Ramirez de Madrid, los
generales Rivera, De la Corte y Garcia Sieiro,
asi como a los premios Daoiz, generales Sanz
y Calabria, y Martinez Meijide, y a la viuda del
general Mir6, también premio Daoiz, por haber
tenido a bien acompanarme en este acto.



Mi agradecimiento, como no podia ser de
otra forma, a mi mujer, Lola, por haber estado
siempre donde y cuando tenia que estar, y a mis
hijos, José Miguel, Barbara, Fernando y Alfon-
so, por haber sufrido y aguantado todas mis vi-
cisitudes profesionales.

Por ultimo, agradezco a todos los presentes
que hayais querido compartir conmigo este mo-
mento tan importante.

Al preparar estas palabras, me planteé como
estructurarlas: podia enfocarlas a poner en
valor la necesidad de contar con una artille-
ria moderna y eficaz, pero creo que los ultimos
conflictos han puesto claramente de manifiesto
dicha necesidad; podia hacer un repaso de mi
vida militar exaltando aquellos episodios a los
que podria atribuir mayor importancia, pero iria
contra ese sentimiento de pudor que he expre-
sado antes; asi que, finalmente, me decidi por
exaltar lo que la Artilleria nos ha aportado y si-
gue aportando a los que vestimos las bombe-
tas en nuestras solapas. En consecuencia, voy
a exponer una serie de cualidades que, en mi
opinioén, el Arma de Artilleria nos aporta a todos
los que pertenecemos a ella. Esto tiene un doble
riesgo: por un lado, estoy seguro de que cada
uno de nosotros podriamos hacer una relacion
distinta y me acusaran de no haber citado algu-
na cualidad o virtud, o de haber incluido en la
relacion alguna que no deberia estar; por otro
lado, alguien puede considerar que estoy reali-
zando una comparacion con otras Armas, pero
no es, en absoluto, lo que pretendo: no entro a
valorar si las cualidades que voy a enumerar se
adquieren en otras Armas o no, y simplemente
quiero manifestar que, desde mi punto de vista,
los artilleros las adquirimos en la nuestra.

Estas cualidades las he agrupado en funcion
de la que yo entiendo que es su procedencia.

El primer grupo de cualidades procede del
caracter cientifico-técnico de nuestra Arma.
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El general De los Santos durante su alocucion. Fuente:
ACART

La primera cualidad de este grupo es el es-
piritu critico. La mentalidad cientifica nos lleva
a los artilleros permanentemente a buscar el
origen, la base, el fundamento de las cosas. Y
esto no es solo aplicable al ambito puramente
artillero, sino que también se traslada al resto
de nuestra actividad profesional y personal. Las
preguntas de: «¢por qué hacemos esto?» o «¢esto
quién lo ha dicho?», son perfectamente habi-
tuales en nuestras unidades. Jamas ha servido
como razon para hacer algo el «aqui siempre se
ha hecho asi»; muy probablemente exista una
razon para que siempre se haya hecho asi, pero
tenemos que encontrar el motivo ultimo. En esta
Academia se forma a los artilleros en el espiritu
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El general Ensenat hace entrega del premio al general De
los Santos. Fuente: ACART

analitico y critico, como elemento fundamental
de su desempeno profesional.

La segunda cualidad de este grupo es
el rigor, no solo en nuestra actividad arti-
llera, —en la que su ausencia puede tener
consecuencias catastroficas para el cum-
plimiento de nuestra mision y para la vida
de nuestros companeros de otras Armas o
Ejércitos, pues un fallo en el calculo de los
datos de tiro o en la identificaciéon de una
aeronave puede tener tremendos resulta-
dos—, sino también en todos los trabajos,
informes y asesoramientos que realizamos.
El rigor es consecuencia directa del espiritu
critico antes mencionado, pues, si nuestra

formacién nos exige conocer el origen de las
cosas, ese mismo espiritu hace que lo que
hagamos esté fundamentado y justificado,
y se ajuste a la realidad.

La tercera cualidad de este apartado es
la innovacién. El espiritu critico, la bus-
queda permanente del porqué de las cosas,
nos lleva a idear nuevos procedimientos y
nuevos sistemas. Quien no conoce el fun-
damento de lo que hace no puede generar
ideas nuevas. La consecuencia inmediata
de este caracter innovativo ha sido la ex-
traordinaria evolucion de la artilleria en
los ultimos tres siglos. Pero es que, en esta
sala, hay companeros nuestros que parti-
ciparon, por ejemplo, en la concepcion, de-
sarrollo, implantaciéon y modernizacion del
centro de operaciones antiaéreas semiauto-
matico, que supuso un avance extraordina-
rio en la integracion de distintos sistemas
de artilleria antiaérea entre si, y en el siste-
ma de defensa aérea, y su coordinaciéon con
los aviones, helicopteros y resto de usuarios
del espacio aéreo. En esta misma sala, hoy
se sientan también companeros nuestros
que contribuyeron de forma decisiva a la
modernizacion del sistema de calculo de los
datos de tiro de artilleria de campana, em-
pezando con la calculadora Texas Instru-
ment, continuando con la Hewllett Packard
41 CV, que supuso un avance impresio-
nante, para terminar con el sistema CID, el
GAXI o el actual TALOS. Pero es que, tam-
bién en esta sala, hay compafneros nues-
tros sentados que introdujeron y pusieron
en marcha los actuales procedimientos de
tiro y coordinacioén de los apoyos de fuego.
Estos son solo un par de ejemplos de este
espiritu de innovacion que nos caracteriza.
La Artilleria, y el Ejército, necesitan perso-
nas que generen ideas originales, que no
son ocurrencias: las ocurrencias son fruto
de la improvisacion, mientras que las ideas
originales lo son de la reflexion y el analisis.



Como he dicho, considero que estas tres
cualidades —el espiritu critico, el rigor y la
innovacion— proceden del caracter cientifi-
co-técnico de nuestra Arma.

El segundo grupo de cualidades son
aquellas que, en mi opinién, nos han sido
legadas por nuestros predecesores.

La primera cualidad de este grupo es el
companerismo. El Decalogo del Cadete es-
tablece, en su articulo VIII, que todos de-
bemos «sentir un noble companerismo, sa-
crificandose por el camarada y alegrandose
de sus éxitos, premios y progresos». Esta
cualidad general adquiere mayor relevancia
en el caso de la Artilleria. E1 hecho de que el
lema de nuestras unidades sea «Todos para
cada uno y cada uno para los demas», o que
nuestro himno repita por dos veces «mar-
chemos siempre unidos, siempre unidos»,
no es casual. Una unidad de artilleria es un
mecanismo complejo, como un reloj de pre-
cision, en el que, si falla un diente de uno
de sus engranajes, todo el sistema deja de
funcionar. Y es quiza por eso por lo que he-
mos recibido este legado de los que nos pre-
cedieron. Constituye una obligaciéon moral
mantener esta cualidad como esencial en
nuestra Arma, tal como la recibimos. Este
es el motivo por el que la Asociaciéon Conde
de Gazola entrega todos los afios un premio
al alférez cadete y al sargento alumno elegi-
do por su promociéon como el mejor compa-
nero. En este punto es necesario mencionar
el significado de la promocién como maxi-
ma expresion del companerismo. La pro-
mocioén no es solo la foto fija que figura en
el cuadro correspondiente de la Galeria de
Promociones, sino que representa un vin-
culo indestructible entre todos y cada uno
de sus componentes; vinculo que hace que,
en un momento dificil o de agotamiento,
acudamos en apoyo y ayuda de aquél que
lo necesite, independientemente de nuestra
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relacion personal o afectiva con él; vinculo
que hace que, por ejemplo, cuando llega-
mos destinados a una plaza desconocida, la
familia de algin companero se disponga a
recibirnos y orientarnos en asuntos tan ale-
jados de nuestra profesién como la busque-
da de vivienda o colegio para nuestros hijos.
Porque la promocioén se extiende a nuestras
familias. Estoy seguro de que, si pregun-
to a cada uno de vosotros cual es la mejor
promocién de nuestra Arma, todos contes-
tariamos lo mismo: la mia. En este punto
quiero dedicar un recuerdo a los cuatro fa-
llecidos de nuestra promocion de Artilleria,
la 272: Juan Miguel Garcia Mes6on, Ramoén
Sanz Septién, Miguel Angel Acero Bafnoén e
Ignacio Canada Palacios.

La segunda cualidad que hemos recibi-
do de nuestros antiguos es la defensa de
los principios y la dignidad personal. Esta
defensa de los principios y la dignidad per-
sonal ha supuesto directamente, a lo largo
de nuestra historia, la disolucion del Arma
de Artilleria en, al menos, dos ocasiones de
las tres en que se ha producido este hecho.
Nuestros mas insignes héroes, los capita-
nes Daoiz y Velarde, habiendo recibido la
orden expresa, en la defensa del Parque
de Montele6én, de no entregar las armas al
pueblo ni realizar acciéon alguna contra el
invasor francés, en defensa de sus princi-
pios y dignidad personal, desobedecieron
las 6rdenes recibidas e iniciaron el levanta-
miento popular que dio lugar a la guerra de
la Independencia y la expulsion de Espana
del invasor. Porque los principios y la digni-
dad personal estan por encima del cumpli-
miento de las 6rdenes. Alguien podria pen-
sar que estoy promoviendo la «indisciplinar;
nada mas lejos de la realidad. La disciplina
es la columna vertebral de los ejércitos y
sin ella es imposible su correcto funciona-
miento. Obedecer una orden que conside-
ramos arbitraria, inadecuada o errénea es
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disciplina. Pero esta disciplina no puede
ser acritica o ciega, sino que tiene que es-
tar basada, precisamente, en los principios
que nos animan para el cumplimiento de
nuestra mision, por lo que la defensa de
estos se hace incompatible con el cumpli-
miento de 6rdenes que atenten contra ellos.

Estas dos cualidades —el companerismo
y la defensa de los principios y la dignidad
personal- las hemos aprendido de nuestros
antecesores y debemos transmitirlas a los
que nos suceden.

Y el tercer grupo de cualidades lo cons-
tituyen aquellas cualidades o virtudes que
hemos recibido por el hecho de habernos
formado y vivido en esta Academia de Arti-
lleria de Segovia.

El general Ricardo Sotomayor cuenta
que, cuando él era el director de esta Aca-
demia, realiz6 una visita de intercambio
con la Academia de Artilleria francesa. En
la visita a la misma observaron un centro
moderno, con simuladores, aulas funcio-
nales, laboratorios adaptados a las necesi-
dades formativas, etc. Cuando el director
de la Academia francesa devolvio la visita
a Segovia, le expres6 su envidia al general
Sotomayor porque, segun ¢€l, en Francia
disponian de todos los avances tecnologi-
cos y de infraestructura necesarios para la
formacion de sus alumnos, pero nuestra
Academia tenia algo con lo que la suya no
contaba y él echaba de menos: a su Acade-
mia le faltaba ALMA, algo que a la nuestra
le sobra.

Y esto nos lleva a la primera de las cua-
lidades de este grupo: el respeto por las
tradiciones. Los artilleros somos muy cui-
dadosos con nuestras tradiciones y esto
esta, en mi opinién, absolutamente ligado
a nuestra vida en esta Academia. El hecho
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de formar todos los dias en un claustro del
siglo XV para la lectura de la orden; el he-
cho de que en las paredes de dicho claustro
estén relacionados todos los que, habiendo
pasado por este centro, han entregado su
vida en acto de servicio; el hecho de tener
expuestos en nuestros pasillos los nombres
de todos los que se han formado en este
centro; el hecho de que la Academia de Ar-
tilleria haya permanecido en Segovia des-
de su fundacién en 1764, salvo pequenos
periodos de tiempo durante la guerra de la
Independencia y la Guerra Civil; el hecho
de asistir a conferencias o actos en este sa-
16n, con los nombres de todos los caballe-
ros laureados del Arma en sus paredes, la
relacion de las principales batallas en sus
frisos y los guiones de todas las unidades
del Arma; o el hecho de que, desde hace
décadas, el Ayuntamiento de Segovia nos
otorgue el titulo de segoviano honorario,
hacen que los artilleros nos consideremos
depositarios y seamos extraordinariamente
respetuosos con nuestras tradiciones.

El general Sanz y Calabria, en su época de
director de esta Academia, decia que en este
centro teniamos la obligaciéon de formar a los
alumnos en tres aspectos: como soldados de
Espafa, como artilleros, y como jefes. Las si-
guientes cualidades son aplicables a este ul-
timo aspecto: la formacién como jefes. Estas
cualidades son las cuatro virtudes cardinales:
fortaleza, prudencia, templanza y justicia. Al-
guno se estara preguntando qué relacion tie-
nen estas cuatro virtudes cardinales con la
formacion de los artilleros, y es que estan es-
culpidas en piedra en la entrada principal de
la Academia, por la puerta de San Francisco
y, como decia, son necesarias para el ejercicio
del mando, independientemente del nivel en
que este se desarrolle.

La fortaleza, para ser capaces de hacer
frente a las dificultades que, indefectiblemen-



te, se nos presentan a lo largo de nuestra
vida. La desilusion, el pesimismo y el des-
animo no tienen cabida en nuestra profesion
y, en consecuencia, deben ser combatidos.
Y esto se consigue con la integridad, con la
asuncion y defensa de principios, tal como
he dicho antes, y con la obtenciéon y practica
de las virtudes militares, en definitiva, con la
fortaleza moral. Cuanto mas dura y dificil sea
la situacion a la que nos enfrentamos, mayor
debera ser nuestra fortaleza para sobrepo-
nernos a ella.

La prudencia consiste en discernir y dis-
tinguir lo que es bueno o malo, para se-
guirlo o huir de ello. En la vida militar es
necesario ser audaz, pero también lo es
evitar ser temerario, por el riesgo propio y
para los demas que puede suponer. Esto
hace que la prudencia deba guiar nuestras
actuaciones, nuestros asesoramientos y
nuestras ordenes. El jefe prudente no es el
jefe timorato, indeciso y timido, sino que es
aquel que no adopta decisiones sin analisis
y justificacion, y que no actua de forma alo-
cada movido por la excesiva prisa o irres-
ponsabilidad.

La templanza. La Real Academia Espa-
nola la define como moderacion, sobriedad
y continencia, o como la virtud cardinal que
consiste en moderar los apetitos y el uso
excesivo de los sentidos, sujetandolos a la
raz6n. Esta virtud es imprescindible para
no sucumbir a pasiones que desvirtuen la
accion de mando, limiten o, incluso, anulen
la oportunidad y adecuacion de las 6rdenes
impartidas, o conviertan dicha accion de
mando en arbitraria.

Y la justicia, es decir, la virtud que inclina
a dar a cada uno lo que le corresponde o per-
tenece. El articulo 18 de las Reales Ordenan-
zas para las Fuerzas Armadas establece que
«Propiciara, con su actuacién que la justicia

Premio Francisco Ramirez de Madrid 2026

impere en las Fuerzas Armadas de tal modo
que nadie tenga nada que esperar del favor
ni temer de la arbitrariedad». A lo largo de
nuestra vida militar, como jefes, tenemos que
impartir justicia en multitud de ocasiones. El
que manda, juzga. No es casual que haya de-
jado esta virtud para el ultimo lugar entre las
cuatro mencionadas. Sin significar que sea
la mas importante de ellas, si es verdad que
su aplicacion exige el desarrollo de las ante-
riores. De esta forma, es imposible impartir
justicia si el jefe se ve atenazado por el temor
(fortaleza); dificilmente se puede ser justo sin
distinguir entre lo bueno y lo malo (pruden-
cia); y se manifiesta claramente injusto quien
actiia guiado o movido por pasiones o impul-
sos pasajeros (templanza).

Pues estas cinco cualidades —el respeto por
las tradiciones, la fortaleza, la prudencia, la
templanza y la justicia— se adquieren por la
vida y formacion en esta Academia de Arti-
lleria.

He tratado de resumir en estas diez cualida-
des todo lo que los artilleros recibimos por nues-
tra pertenencia al Arma. Estoy seguro de que,
como decia al principio, hay muchas mas cuali-
dades que nos caracterizan e, incluso, es proba-
ble que alguna de las mencionadas no lo haga
tan claramente, pero, en mi opinion, todos las
hemos recibido o ampliado como consecuencia
de nuestra pertenencia a la Artilleria.

Doy gracias a Dios por este premio y por to-
dos los premios que me ha dado a lo largo de
mi vida:

Por el premio de haber nacido en la familia
en que lo hice, en la que, siendo seis herma-
nos, aprendi necesariamente lo que significa
el espiritu de servicio y sacrificio, y en la que
nuestros padres nos inculcaron la fe catélica,
en especial la devocién a la Virgen Maria, y el
amor a Espana.
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ELos asistentes al acto entonando el himno de los artilleros. Fuente: ACART

Por el premio de haber conocido y conquis-
tado a Lola, mi mujer, que ha sido mi per-
manente apoyo e impulso, tanto en el ambito
personal como en el profesional, y con la que,
en un par de meses, haré 40 anos de matri-
monio.

Por el premio de haber tenido a nuestros
cuatro hijos: José Miguel, Barbara, Fernan-
do y Alfonso, ejemplos de nobleza y calidad
humana.

Por el premio de haber ingresado en la
Academia General Militar con la XXXIX pro-
mocién y haber sido promovido a teniente de
Artilleria con la 272 promocién del Arma, por
cierto, la mejor.

Por el premio de haber podido servir en
unidades de Artilleria en todos los empleos
en los que se puede, es decir, desde tenien-
te hasta general de brigada, y haber ejercido
mando también en todos los empleos en que

podia, es decir, de teniente a general de divi-
sion, excepto en el de comandante, en el que,
paradojicamente, no se ejerce mando.

Y por el premio de recibir este premio Fran-
cisco Ramirez de Madrid justo en mi ultimo
dia de servicio en las Fuerzas Armadas, pues
manana paso a retiro por edad.

Por todos esos premios, y otros muchos
que no he enumerado, doy gracias a Dios.

Le pido a nuestra patrona, santa Barbara,
que, tanto a los jovenes oficiales y suboficia-
les que en unos meses inician su vida militar,
como a aquellos que contintian en la misma, y
a los que nos encontramos en otra situacion,
nos dé la fuerza y el impulso necesario para,
a pesar de todas las dificultades, continuar
haciendo aquello que juramos hacer cuando
teniamos 18 afios, y que no es otra cosa que
servir a nuestra querida patria, Espana.



Varios

Premio cadete Afan de Ribera 2026

Por José Luis Asensio Heredero,
subteniente de Artilleria

La teniente Alba Villarrubia Pérez ha sido
galardonada con el premio Afan de Ribera
por su innovador trabajo sobre inteligencia
artificial en la defensa antiaérea. Este reco-
nocimiento vincula su excelencia actual con
el legado del cadete Juan Vazquez, héroe en
1808.

INTRODUCCION

El pasado 18 de febrero, la Academia de
Artilleria fue escenario de la entrega del pre-
mio Afan de Ribera. Admito que, hasta hace
poco, este galardéon era un enigma para mi:
desconocia su origen, su propoésito y la razén
de su nombre.

Resulta revelador que la resolucion de este
«enigmar residiera en mi labor docente en la
Academia. Al analizar la defensa del parque
de Montele6én, destaca la figura del cade-
te Vazquez Afan de Ribera, un protagonista
cuya relevancia he redescubierto gracias al
citado premio. Su participacién en este hito
épico de la historia de Espana merece ser res-
catada del olvido. Por ello, este texto tiene el
objetivo de difundir su ejemplo y memoria en
el seno de nuestra familia artillera.

La teniente Villarrubia con el premio recibido. Fuente:
ACART

ENTREGA DEL PREMIO

El premio Cadete Afan de Ribera, creado
en 2022, es una distincién otorgada por la
Academia General Militar de Zaragoza al me-
jor trabajo de fin de grado realizado por cade-
tes. Este premio, patrocinado por Caja Rural
Granada, busca reconocer y premiar la exce-
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La teniente Villarubia durante su alucucion. Fuente: ACART

lencia académica y el esfuerzo de los futuros
oficiales del Ejército de Tierra.

En esta cuarta edicion, la merecedora de
este galardon ha sido la teniente D.? Alba Vi-
llarrubia Pérez (313.* promociéon de oficiales
de la Academia de Artilleria —-80.% de la Acade-
mia General Militar-) por su trabajo Introduc-
cién de la inteligencia artificial en sistemas de
mando y control de artilleria antiaérea como
apoyo en la toma de decision.

La finalidad del trabajo es que, cuando se
detecte una aeronave con el radar, gracias a
estos codigos de inteligencia artificial basada
en aprendizaje automatico y en patrones an-
teriores, el programa sea capaz de discernir

entre amigo o enemigo y, ademas, de decir
su probabilidad. Tras esto, una vez la aero-
nave es clasificada como enemiga, saltaria al
siguiente codigo de inteligencia artificial que
propondria el mejor sistema de armas para
batir la aeronave, proporcionando ademas la
probabilidad de derribo, pero siempre tenien-
do la decision final de actuar o no el operador.
Ademas, en el trabajo, se han ejecutado cua-
tro programas de distintas formas de inteli-
gencia artificial (regresion logistica, arbol de
decision, red neuronal y random forest) para
después compararlas entre siy elegir la mas
efectiva.

Con este trabajo la teniente ha vinculado
de esta manera la formacion militar con la in-
novacion tecnologica.

BIOGRAFiA DE LA TENIENTE D.* ALBA VI-
LLARRUBIA PEREZ

Teniente de Artilleria del Ejército de Tierra
(Madrid, 2001). Su trayectoria es un ejem-
plo de determinacién y vocacion de servicio.
Inici6 su formacién superior en el grado de
Matematicas y Estadistica por la Universidad
Complutense de Madrid, una base técnica
que consolidé antes de ingresar en la Acade-
mia General Militar en 2020. Su compromiso
con las Fuerzas Armadas fue tal que decliné
una beca académica en Estados Unidos, prio-
rizando su ingreso en el Ejército sobre una
carrera internacional en el extranjero.

En el ambito deportivo, la natacion ha sido
el pilar de su disciplina, compitiendo a nivel
nacional desde temprana edad. Esta excelen-
cia fisica la ha llevado a formar parte, en la
actualidad, del equipo nacional de salvamen-
to y socorrismo del Ejército de Tierra. Compa-
gina su servicio en el RAAA 71 con una exi-
gente preparacion de alto rendimiento, con la
mirada puesta en los préximos campeonatos
nacionales y el Mundial de 2027.



BIOGRAFIA DE JUAN VAZQUEZ AFAN
DE RIBERA

Naci6 en Granada el 23 de enero de 1796.
Hijo de Juan Manuel Vazquez, sargento dis-
tinguido del regimiento de Infanteria de Gra-
nada, y Maria de las Angustias Afan de Ribe-
ra, el destino del joven estaba marcado por
una fuerte tradicion familiar que lo llevo a
vestir el uniforme militar casi desde la infan-
cia.

Con apenas 11 anos, su padre solicito
para €l la plaza de «cadete de menor edad».
En 1807, ingreso6 oficialmente en la Segunda
Compania del Tercer Batallon de los Volun-
tarios de Madrid. Las cronicas de la época lo
describen como un ninio de aspecto saluda-
ble: de rostro redondeado, rubio, algo robusto
y de facciones sonrosadas. Lucia con orgullo
su uniforme azul con detalles negros, chale-
co blanco y el caracteristico sombrero con la
escarapela roja.

La narrativa historica del 2 de mayo de
1808 suele concentrarse en las figuras ico-
nicas de los capitanes Daoiz y Velarde, cuya
resistencia en el Parque de Artilleria de Mon-
teleon simboliza el inicio de la guerra de la
Independencia. Sin embargo, tras los grandes
nombres y el bronce de los monumentos, exis-
ten historias de una crudeza sobrecogedora
que, tras anos en el olvido, ahora comienzan
a recibir el reconocimiento que merecen. Una
de ellas es la del cadete Vazquez.

Con tan solo 13 anos, Vazquez se encon-
traba en el epicentro de la defensa del par-
que. En un escenario donde el orden militar
se desmoronaba ante la superioridad fran-
cesa, este joven permanecio en su puesto de
deber junto a veteranos curtidos. Compartio
el destino inmediato de sus capitanes, cayen-
do en el mismo suelo donde Daoiz y Velarde
entregaron sus vidas. A su lado, el teniente

Premio cadete Afan de Ribera 2026

Retrato del cadete Afan de Ribera. Fuente: Museo del
Ejército

Jacinto Ruiz, jefe de los Voluntarios de Es-
tado, resultaria herido de gravedad; aunque
logré sobrevivir a la jornada inicial, fallece-
ria tiempo después debido a las secuelas de
aquel combate.

Lo que hace singular el caso del cadete
Vazquez es el rescate de su identidad. Du-
rante décadas, su nombre fue apenas una
anotacion marginal en los partes de bajas, un
numero mas en la estadistica de una tragica
jornada de la historia de Espana. Hoy, al po-
nerle nombre a ese «desconocido cadete», la
historia logra:

¢ Nacion en armas: recordandonos que la
defensa de Madrid fue sostenida no solo
por militares, sino también por la pobla-
cion civil.

eececccscccccce
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¢ Reparar el olvido: sacando del anonima-
to a quienes, como el cadete Vazquez, sin
ostentar grandes mandos, mostraron una
lealtad absoluta a su compromiso.

0 Completar la cronica de Monteleon:
uniendo el sacrificio del cadete Vazquez
al de figuras como los capitanes Daoiz
y Velarde y el teniente Ruiz, cerrando el
circulo de honor de aquel parque de ar-
tilleria.

Gracias a la creaciéon del premio Afan de
Ribera, el cadete Vazquez ha dejado de ser
una sombra para convertirse en un simbolo
de todos esos héroes perdidos que, a pesar de
su juventud, forman parte indisoluble de la
memoria colectiva de Espafa. Su nombre ya
no es un dato anénimo, sino un recordatorio
del alto precio que se pagd en las calles de
Madrid.

CONCLUSIONES
Estas se basan en dos pilares:
El valor del «cadete desconocido»

Elrescate de la figura de Juan Vazquez, fa-
llecido a los 13 afnos en Monteleén, confirma
que la historia de Espana se cimenta sobre
sacrificios anonimos. Aunque los capitanes
Daoiz y Velarde, junto al teniente Ruiz, son
los héroes mas emblematicos de aquel par-
que, el cadete Vazquez y todos los luchadores
anoénimos que forjaron la leyenda de nuestra
independencia deben ocupar un lugar de ho-
nor en nuestra memoria por el sacrificio que
realizaron.

La artilleria: puente entre tradicion e
inteligencia artificial

Como senal6 el coronel director de la Aca-
demia, D. Antonio Jesuis Mir6 Bujosa, en su
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discurso en la entrega del premio:

Para los que formamos parte de la Aca-
demia de Artilleria, es un honor acoger la
celebracién de este acto que premia la exce-
lencia académica, con el orgullo que supone
para nosotros que la premiada en esta edi-
cién sea una militar que en su uniforme luce
los emblemas de Artilleria y que, en este
mismo lugar, hace unos meses, completaba
su formacion.

Esto pone de manifiesto que sus méritos
no solo se relacionan con el estudio y el tra-
bajo, que hoy también se reconocen, Sino
con las virtudes militares y el compromiso
que demostré como merecedora de tal nom-
bramiento.



Premio cadete Afan de Ribera 2026

La entrega del premio a la teniente Alba Villarrubia Pérez cierra el circulo de la excelencia.
La conclusién institucional es que el Arma de Artilleria no solo custodia el pasado, sino que
lidera la vanguardia. Vincular el nombre de un héroe del siglo XIX con el de la teniente cierra el
circulo y demuestra que el espiritu de servicio es el mismo, aunque las herramientas cambien.

Para concluir, no puedo sino expresar la profunda satisfaccion que siento al haber aportado
mi pequeno grano de arena en la brillante formacion de la teniente Villarrubia.
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Tendencias de artilleria 2024-2025

La DIDOM realiza una investigacion prospectiva con caracter bienal
para detectar y analizar tendencias en los paises de nuestro entorno,
tanto las de caracter general como las especificas de cada especiali-
dad. Los resultados se plasman en el documento Tendencias, disponi-
ble en la biblioteca virtual del MADOC. Este articulo resume y analiza
las tendencias correspondientes al ciclo 2024-2025 en la especialidad

de Artilleria.

Garcia
Escalante

Por Daniel
Ricardo

Jiménez,
Iglesias,

coronel
coronel de

de Artilleria;
Artilleria;

Carlos Javier Garcia Arias, coronel (retirado) de Artilleria;
y Fernando Pasquin Agero, teniente coronel de Artilleria.

EL RETORNO DE LA GUERRA
CONVENCIONAL

Pese al auge de los conflictos hibridos en
las ultimas décadas, la guerra de alta inten-
sidad —con frentes definidos y medios me-
canizados— sigue vigente, y esta realidad ha
puesto sobre la mesa la necesidad de aumen-
tar las capacidades de la artilleria occidental.

A esta necesidad se le anade la presiéon de
competidores como Rusia y China, quienes,
al no haberse visto envueltos en este tipo de
conflictos, han continuado desarrollando y
perfeccionando sistemas de fuego indirecto,
defensa antiaérea y guerra electronica.

Este entorno prioriza la ejecucion de las si-
guientes acciones:

* Incrementar el alcance y precision de
sistemas y municiones, apoyadas por siste-
mas UAS.

° Asegurar su supervivencia junto con los
sistemas de mando y control en un campo de
batalla transparente.

¢ Maximizar su eficacia, eficiencia e inte-
gracion en las operaciones multidominio, me-
diante el uso de nuevas tecnologias.

1. TENDENCIAS EN ARTILLERIA
DE CAMPANA Y DE COSTA

1.1. INVESTIGACION Y DESARROLLO
CONCEPTUAL

El panorama de la defensa global ha ex-
perimentado una transformacion radical en
los ultimos afos. Las tendencias hacia con-
flictos de baja intensidad e insurgencias han
dado paso a una reafirmacion de la guerra
convencional de alta intensidad. Este cambio
de paradigma devuelve a la artilleria al centro
de la doctrina militar moderna, obligando a
las potencias occidentales a una reevaluacion
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profunda de sus capacidades industriales y
tecnologicas.

El conflicto Ucrania-Rusia: catalizador
de la nueva doctrina

La guerra en Ucrania no solo es un conflic-
to regional, sino el primer laboratorio donde
se estan validando las teorias militares del
siglo XXI. Para las naciones de la OTAN, es-
pecialmente aquellas con fronteras directas
con Rusia y Bielorrusia, la amenaza percibi-
da ha dejado de ser teorica para convertirse
en plausible, sobre todo porque Rusia situa
a la ACA en un escalon estratégico, justo por
debajo del armamento nuclear, y la emplea
como una herramienta mas para quebrar la

resistencia enemiga y alcanzar sus objetivos
estratégicos. Su empleo es estratégico, no so-
lamente tactico.

Esta doctrina ha provocado que el res-
to de naciones europeas contrarresten esta
amenaza priorizando la adquisicion de lan-
zadores multiples de cohetes (MRL), bien de
disefio y fabricacién autéctona o mediante
la adquisicién a terceros paises, algunos ni
siquiera pertenecientes a la OTAN o la UE.

El desafio de la superioridad: alcance y
precision

La busqueda de la superioridad de fue-
gos se ha convertido en primordial. En este
esfuerzo, EE. UU. esta marcando las direc-
trices principales en su programa de fuegos
de precision de largo alcance (LRPF), espina
dorsal de la doctrina de operaciones multido-
minio (MDO). El programa busca dotar a las
fuerzas terrestres de la capacidad de influir
en objetivos terrestres y navales, utilizando
desde obuses autopropulsados hasta misiles

hipersénicos.

Sin embargo, aunque EE. UU. define las
tendencias, cada aliado tiene que adaptarlas
buscando un equilibrio entre la imprescindi-
ble modernizacion, la capacidad industrial y
la disponibilidad presupuestaria.

Evolucion de las plataformas: movilidad
y autonomia

Las plataformas artilleras también estan
mutando. Tras la cancelacion de proyectos de
artilleria canén de alcance extendido (ERCA
155/58), el US Army contintia buscando nue-
vas soluciones que reduzcan la intervencion
humana. Principalmente en sistemas cohete

bajo el modelo lanzador auténomo multido-
minio (CAM), que en su version pesada per-
mita el lanzamiento de misiles SS Tomahawk
y SA Patriot PAC-3, y en su version ligera lan-
ce misiles SA Sidewinder del programa Indi-
rect Fire Protection Capability. Una platafor-
ma para dos misiones.

Por otro lado, contintia el eterno debate
entre ruedas o cadenas. Las empresas ofre-
cen al mercado simultaneamente sistemas
155/52 en las dos versiones, para que cada
nacion elija uno u otro segiin su escenario
tactico previsible. Los motivos de eleccion son
puramente tacticos: el terreno blando, la me-
teorologia extrema y la escasez de carreteras
fuerzan la eleccion de cadenas para asegurar
la movilidad. Caso contrario, la rueda se im-
pone por rapidez, flexibilidad y reducido sos-
tenimiento.

Mando y control: fuegos en red y la IA

Uno de los saltos mas complejos del man-
do y control es la implantacién del concepto

La busqueda de la superioridad de fuegos se ha convertido en primordial. En este
esfuerzo, EE. UU. esta marcando las directrices principales en su programa de

fuegos de precision de largo alcance...
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Tendencias de artilleria 2024-2025

Sistema SS hipersonico Dark Eagle de EE. UU.

de fuegos en red. Para ello es vital el desarro-
llo de cuatro procesos:

* Mejorar el enlace entre sensores y efec-
tores.

¢ Permitir el enlace con sensores de otros
dominios.

* Mejorar la toma de decisiones.

* Facilitar la precision y velocidad del tar-
geting a largas distancias.

La integracion de estos procesos se reali-
za mediante nodos de acceso de inteligencia
tactica (p. ej.: TITAN-USA) basados en inteli-
gencia artificial, que, permitiendo la interco-
nexion entre sensores y usuarios en el cam-
po de batalla, facilitan el proceso de targeting
BLOS. Los fuegos en red descansan sobre las
capacidades de estos sistemas de inteligencia
artificial.

El dominio de los UAS y municiones
merodeadoras

Los sistemas aéreos no tripulados (UAS)
han pasado de ser meros observadores a ser
protagonistas del fuego indirecto. Su eficacia
en Crimea en el 2014 presagiaba su futuro
empleo en masa, hecho confirmado duran-

te el conflicto de Nagorno-Karabaj en 2020 y
consolidado como indispensable en Ucrania,
sobre todo tras sus eficaces resultados en
lanzamientos desde sistemas «nodriza» (Ope-
racion Telarana — 2025).

Por otro lado, las municiones merodeado-
ras se dirigen hacia la agilidad de operaciéon
y empleo en masa, buscando saturar la DAA
enemiga. Sistemas desarrollados por MBDA
o Cummings Aerospace actian como «drones
suicidas» que pueden volar a altas velocida-
des (mas de 500 km/h) y atacar en salvas,
forzando la saturaciéon de la defensa AA por
volumen y velocidad.

Fronteras tecnolégicas:
electromagnetismo e hipervelocidad

Las armas de propulsion electromagnética
aun siguen siendo proyectos experimentales.
Sus sistemas parecen encaminarse a canones
de riel de gran alcance y altisima velocidad
de sus proyectiles, estando mas avanzados
en sus versiones navales, pero de momento
siguen siendo proyectos secretos con escasa
capacidad de aparecer en el campo de batalla
en un futuro proximo.

Pero los proyectiles de hipervelocidad, que
basan su eficacia en la incapacidad de inter-
ceptacion por parte de la DAA, ya son reales.
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Los sistemas actuales (Dark Eagle, Tokio’s
HVGP...) constan de misiles equipados en un
vehiculo planeador hipersénico, con alcances
cercanos a los 3000 km, o proyectiles de ar-
tilleria con estato-reactores, de alcance supe-
rior a 100 km.

1.2. DOCTRINA Y PROCEDIMIENTOS
Doctrina

Aunque el conflicto en Ucrania ofrece en-
senanzas constantes, la doctrina occidental
mantiene como referencia el concepto de ope-
raciones multidominio (MDO). El objetivo es
integrar los apoyos por el fuego en todos los
dominios (tierra, mar, aire, espacio, ciberes-

pacio y cognitivo) para disuadir al enemigo y
penetrar sus capacidades de antiacceso y de-
negacion de area (A2/AD). Para ello se amplia
la integracion de los fuegos con otras funcio-
nes de combate con capacidades de red me-
joradas, junto con el desarrollo de fuegos de
precision de largo alcance, de fuegos en masa
y de fuegos de apoyo en gran escala.

Procedimientos

Los procedimientos deben adaptarse a los
tres retos criticos para las unidades de arti-
lleria:

e Visibilidad y supervivencia: la exposi-
cion equivale a la destruccién en frentes cada
vez mas extensos.

* Entorno electromagnético degradado:
la interferencia enemiga anula la precision y
rapidez de respuesta, obligando a desarrollar
sistemas de geoposicionamiento y comunica-
ciones mas robustos.

* Integracion de sensores: es vital proce-
sar informacion de multiples dominios para
garantizar la eficacia del fuego.

1.3. ORGANICA

El conflicto en Ucrania ha impulsado una
reestructuracion profunda en la organica de
los ejércitos europeos, priorizando el aumen-
to de capacidades en artilleria de campana
(ACA) y de costa (ACTA), con especial énfa-
sis en los sistemas de lanzacohetes multiples
(MRL).

En Estados Unidos, el concepto de opera-
ciones multidominio avanza mediante el pro-
grama LRPF. Destaca la organizacion de ba-
tallones de fuegos de largo alcance dentro de
las fuerzas operativas multidominio (MDTF) y
el despliegue del sistema de misiles Typhon
en el Pacifico y, proximamente, en Europa.

Ademas, el US Army esta sustituyendo piezas
de artilleria clasica por el sistema HIMARS
en sus divisiones de infanteria. Este cambio
aumenta el alcance operativo y la precision,
reduciendo simultaneamente personal y cos-
tes, aunque mantiene un nucleo minimo de
piezas remolcadas de 105 mm y 155 mm.

La alta demanda del sistema HIMARS y sus
limitaciones de produccion han llevado a los
aliados a buscar alternativas en industrias
emergentes de gran calidad y coste razonable.
Corea del Sur, con sus sistemas Chunmoo y
piezas ATP, se ha consolidado como una op-
cion estratégica para paises como Polonia y
Noruega. Asimismo, en el ambito europeo,
destacan los programas bilaterales franco-
belgas, enfocados en la adquisicién de obuses
Caesar y su integracion mediante el software
Scorpion, para garantizar la automatizacion
del tiro y la interoperabilidad total.

1.4. MATERIALES
Modernizaciéon del mando y control: el
sistema TITAN

El conflicto en Ucrania ha impulsado una reestructuracion profunda en la organica
de los ejércitos europeos, priorizando el aumento de capacidades en artilleria de

campana (ACA) y de costa (ACTA)...
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Obus ATP sobre ruedas Archer, Suecia

El Ejército de EE. UU. ha iniciado una fase
clave en su modernizacion con la recepciéon de
los primeros dos nodos del sistema TITAN, de-
sarrollado por Palantir. Este sistema terrestre
de nueva generacion optimiza la conexion en-
tre sensores y plataformas, acelerando la toma
de decisiones y la precision en el targeting.

Para 2026, se proyecta la fabricacion de
diez unidades iniciales:

* Variantes basicas (5): instaladas en ve-
hiculos ligeros sin enlace directo a datos espa-
ciales.

e Variantes avanzadas (5): montadas en
camiones tacticos con capacidad de enlace di-
recto con sensores espaciales.

Si los resultados son satisfactorios, el US
Army prevé adquirir entre 100 y 150 unidades.

Evolucion de los fuegos estratégicos y
de largo alcance (LRPF)

En el marco del programa de fuegos de
precision de largo alcance (LRPF), EE. UU.
despliega tres sistemas de misiles superficie-
superficie integrados en sus nuevos destaca-
mentos tacticos (MDTF):

1. PrSM: con un alcance inicial de 400 km,
destinado a sustituir al ATACMS.

2. Typhon: emplea lanzadores verticales
para misiles Tomahawk y SA-6, cubriendo
rangos de 500 a 2000 km.

3. LRHW Dark Eagle: sistema hipersonico
de alcance superior a 2800 km.

Innovaciones en artilleria
autopropulsada (ATP)

El sector de los obuses de 155 mm presen-
ta avances significativos en automatizacion y
movilidad:

* Nemesis (General Dynamics/KNDS):
este obUs sobre cadenas basado en la plata-
forma Ascod (también ofrecido sobre plata-
forma ruedas 10x10 Piranha) destaca por su
torre totalmente automatizada. Alcanza has-
ta 70 km segun la municién, puede operarse
con solo dos personas (o de forma remota) y
permite tacticas de shoot & scoot y disparos
multiples de impacto simultaneo (MRSI).

* Thunder K9 (Corea del Sur): este siste-
ma sigue expandiéndose globalmente. Norue-
ga planea duplicar su flota actual con 24 uni-
dades adicionales para reforzar su defensa.
Australia, bajo el programa Protected Mobile
Fires, ha recibido sus primeras unidades (de-
nominadas AS9 Huntsman), como parte de
un contrato de 30 piezas que se fabricaran
localmente.
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* Archer (Suecia): sistema consolidado
como una opcion de bajo riesgo; Letonia ad-
quirira 18 unidades en configuracion 8x8.
Por su parte, el Reino Unido ha adquirido 18
piezas para sustituir temporalmente a sus
obuses AS90.

Sistemas de lanzacohetes maultiples
(MRL)

La competencia en el mercado de cohetes
de alta precision es intensa:

* Chunmoo (Corea del Sur): sistema de
239 mm altamente integrable. Polonia ha ad-
quirido 288 lanzadores con sistemas de man-
do de fabricacion local.

* Foudre (Francia): sistema 6x6 aero-
transportable en aviones C130 y A400, capaz
de disparar desde cohetes guiados (75 km)
hasta misiles de crucero con un alcance de
1000 km.

* HIMARS y alternativas: ante posibles
retrasos en las entregas de HIMARS estadou-
nidenses, paises como Estonia consideran al-
ternativas como el Khan turco, el PULS israeli
o el Chunmoo surcoreano.

Nuevas capacidades: municiones
merodeadoras y antibuque

El campo de batalla se diversifica con tec-
nologias de ataque remoto y defensa de costas:

* Municiones merodeadoras (LM): el Rei-
no Unido suministrara a Ucrania LM Altius en
sus versiones 600M (4 kg de carga tutil en 12
kg de peso y multiples opciones de buscadores
y cabezas de guerra) y 700M (carga util de has-
ta 15 kg y autonomia de dos horas).

* Defensa antibuque: el sistema PrSM de
EE. UU. tiene prevista una incorporacion de

buscadores multimodo para objetivos navales.
Paralelamente, el Cuerpo de Marines (USMC)
desarrolla el sistema ROGUEFires (dentro del
programa NMESIS), un vehiculo tactico ligero
no tripulado equipado con misiles antibuque
NSM.

1.5. ENSENANZA,
ADIESTRAMIENTO

INSTRUCCION Y

El panorama operativo hacia el horizonte
2035 se define por su alta complejidad, incer-
tidumbre e interconexion global. En este es-
cenario, aunque la superioridad tecnolégica
es clave, el factor determinante es el fortaleci-
miento del liderazgo y el aprendizaje continuo
de los cuadros de mando y combatientes de
artilleria.

Debido a la sofisticacion de los sistemas de
armas y municiones inteligentes, el uso de si-
muladores se posiciona como la herramienta
esencial para una formacion soélida y eficien-
te. Es imperativo aumentar su disponibilidad
para adiestrar a todos los elementos, desde
operadores de UAS y equipos de manteni-
miento hasta mandos de alto nivel.

Los puntos clave para la preparaciéon mo-
derna incluyen:

* Realismo extremo: realizacion de ejerci-
cios en ambientes electromagnéticamente de-
gradados para fomentar la iniciativa y adap-
tabilidad.

* Integracion: coordinaciéon multidominio
de apoyos de fuego en todos los escalones de
mando.

* Interoperabilidad: asegurar la participa-
cion activa en iniciativas de la OTAN (p. €j.:
ASCA) para fortalecer la cohesion con los sis-
temas de mando y control de los aliados.

La competencia en el mercado de cohetes de alta precision es intensa...
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Europa se dirige hacia una capacidad de defensa autonoma y disuasoria basada
en el Libro Blanco sobre la Defensa Europea y el plan ReArm Europe...

2. TENDENCIAS EN

ARTILLERIA ANTIAEREA

2.1. INVESTIGACION Y DESARROLLO
CONCEPTUAL

Panorama global

Durante el bienio 2024-2025, la artilleria
antiaérea se ha consolidado como una priori-
dad estratégica global. El auge de las amena-
zas hipersonicas, los misiles de alta precision,
las municiones merodeadoras y los sistemas

de aeronaves no tripuladas (UAS) ha forzado
una transicion hacia sistemas mas eficientes,
modulares e interoperables. En este contexto,
el conflicto entre Rusia y Ucrania ha actuado
como un laboratorio tecnolégico critico, im-
pulsando innovaciones para superar las limi-
taciones de la defensa convencional frente a
tacticas de saturacion y guerra de «drones».

El marco europeo y la autonomia
estratégica

Europa se dirige hacia una capacidad de
defensa auténoma y disuasoria basada en
el Libro Blanco sobre la Defensa Europea y
el plan Rearm Europe (marzo de 2025). Sus
prioridades destacan la defensa antimisiles,
el desarrollo de sistemas «antidrones», la pro-
teccion de infraestructuras criticas y la inte-
gracion de inteligencia artificial (IA). Paralela-
mente, la Iniciativa Europea de Proteccion del
Cielo (ESSI), liderada por Alemania, promue-
ve la adquisicion conjunta de armamento y
el despliegue de radares multinacionales para
evitar duplicidades y maximizar la eficacia co-
lectiva.

Perspectivas tecnolégicas y futuras
Se prevén importantes avances para res-

ponder al incremento de aeronaves y la re-
duccién del tiempo de reaccion para neutra-

lizarlas, protegiendo y garantizando el uso
propio del espectro EM, asi como su supre-
sion o denegacion para el enemigo. El futu-
ro de la defensa antiaérea se fundamenta en
cinco pilares de superioridad tecnolégica:

1. IA y computacion cuantica: cruciales
para procesar datos en tiempo real y reducir
el tiempo de reaccion humana ante amenazas
hipersonicas, aunque priorizando el control
humano.

2. Sistemas de energia dirigida (laser): so-
luciones de bajo coste para la intercepcion de

UAS.

3. Guerra electronica y ciberdefensa: ga-
rantizar la libertad de accién en el espectro
electromagnético frente a interferencias ene-
migas.

4. Redes distribuidas: conectividad total
entre sensores y efectores.

S. Sistemas multirol: plataformas hibridas
que combinan misiles, cafiones y laseres.

2.2. DOCTRINA

La doctrina de la artilleria antiaérea atra-
viesa una transformacion estructural que,
impulsada por la complejidad de las amena-
zas modernas y la velocidad de la innovacion
tecnologica, desplaza la vision estatica tradi-
cional hacia un sistema proactivo, dinamico
y tecnologicamente avanzado, fundamentado
en la integracion y la agilidad operativa.

El paradigma multidominio y la guerra
mosaico

El principio rector de la doctrina de de-
fensa aérea actual se esta redefiniendo por
los conceptos de zona gris, combate multi-
dominio, amenaza hibrida y guerra mosaico,
lo que exige a la defensa AA una integraciéon
multidominio con capacidades cibernéticas y
EW. No se trata solo de interceptar proyecti-
les, sino de crear sinergias en red entre todos
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los dominios.

Descentralizacion y centros de mando
especializados

En conflictos de alta intensidad, la des-
centralizacion se vuelve vital. Las unidades
operan con mayor autonomia para reaccionar
rapidamente ante amenazas diversas, redu-
ciendo la dependencia de jerarquias rigidas
sin perder la interconexion en red. Para ges-
tionar esta complejidad, se organizan centros
de mando y control (C2) especializados en los
niveles de division y cuerpo de ejército. Estos
nodos utilizan redes de enlace de ultima ge-
neracion y telecomunicaciones cifradas para
conectar sensores y efectores en tiempo real.

Automatizacion e inteligencia artificial

La saturacion del espacio aéreo supera hoy
la capacidad de procesamiento del operador
humano. Por ello, la IA y el machine learning
se han vuelto aliados indispensables. Estas
herramientas permiten:

* Automatizacién: procesos de deteccion,
identificacion, adquisicion y respuesta en
tiempo casi real.

e Capacidad predictiva: anticipacion de
trayectorias y recomendacién de soluciones
de interceptacion 6ptimas.

* Gestion de recursos: priorizacion de ob-
jetivos en escenarios de saturacion y coordi-
nacion bajo condiciones de degradacion elec-
tromagnética.

No obstante, la doctrina obliga a mante-
ner la supervision humana para evitar una
«automatizacion fuera de control». La respon-
sabilidad final de uso de la fuerza debe ser
humana.

Ciberseguridad y guerra electronica

La superioridad en el espectro electromag-
nético y el ciberespacio es ahora la primera
linea de defensa. Los sistemas modernos se
disefian con una resiliencia reforzada contra
ataques a software, suplantacion de identi-
dad e interferencias en enlaces de datos. Si-
multaneamente, el uso ofensivo de la guerra
electréonica —capaz de degradar radares y sis-
temas de navegacion enemigos— proporciona
una ventaja estratégica decisiva.

La artilleria antiaérea del futuro no solo
busca la destruccion fisica del objetivo, sino
la superioridad tanto en inteligencia como
operativa en un entorno de combate fluido y
altamente tecnificado.

2.3. ORGANICA

La evolucion de las estructuras organicas en
la artilleria antiaérea exige una transformacion
profunda en los ambitos de personal, material
y adiestramiento. El objetivo central es adap-
tarse a un entorno caracterizado por amenazas
aéreas masivas, simultaneas, asimétricas y per-
sistentes (UAS, LM, misiles de todo tipo y avia-
cion tactica).

Las tendencias clave se resumen en dos pi-
lares:

* Modularidad: las organizaciones deben
abandonar estructuras rigidas por disefios mo-
dulares, capaces de reconfigurarse rapidamente
e integrar de forma flexible radares, estaciones
de control, sistemas de telecomunicaciones y
efectores variados segtin la misién especifica.

¢ Especializacion C-UAS: la proliferacion
de UAS obliga a crear unidades especializadas
en defensa contra sistemas no tripulados que,
combinando tacticas innovadoras, tecnologia
avanzada y entrenamiento especializado, se in-
tegren en la defensa aérea proporcionando ca-

La IAy el machine learning son ahora pilares fundamentales...

eecccccccccoce



Tendencias de artilleria 2024-2025

Sistema de defensa aérea semiautomatico PANTSIR-S1 ruso

pacidades de autodefensa.
2.4. MATERIALES

La artilleria antiaérea atraviesa una trans-
formaciéon sin precedentes impulsada por la
evolucién tecnologica, la aparicion de ame-
nazas no convencionales y la necesidad de
adaptar la doctrina a un entorno de alta in-
tensidad y dinamismo que exige sistemas
mas integrados, inteligentes y versatiles.

Innovacion en deteccion y sensores

La base de esta evolucion reside en la mejo-
ra de la adquisicion y seguimiento. Los rada-
res de tipo AESA y los sistemas tridimensiona-
les permiten detectar blancos a gran distancia
con elevada precision, incluso entre multiples
amenazas y bajo contramedidas electronicas.
Esta capacidad es vital frente a misiles de cru-
cero, aeronaves hipersonicas y enjambres de
UAS que buscan la saturacion. Ademas, el de-
sarrollo de radares moéviles y sensores pasivos
incrementa la supervivencia y discrecion de las
unidades, permitiendo redes de detecciéon res-
ilientes y dinamicas, capaces de reorganizarse
rapidamente ante pérdidas o interferencias.

Fusion de datos y defensa en red

El paradigma actual se desplaza hacia la

defensa en red. Los sistemas ya no operan de
forma aislada. La informacion de satélites, ra-
dares, sensores y unidades moviles se fusio-
na para generar una conciencia situacional
compartida en tiempo real. Esta arquitectura
colaborativa permite que puestos de mando y
unidades de fuego reaccionen de manera sin-
cronizada, optimizando la toma de decisiones
ante ataques multiples o coordinados en en-
tornos multidominio y manteniendo la conti-
nuidad operativa.

Inteligencia artificial y autonomia

La IA y el machine learning son ahora pi-
lares fundamentales. Permiten procesar vo-
limenes masivos de datos para automatizar
la identificacion de objetivos y priorizar la
respuesta a las amenazas, reduciendo dras-
ticamente los tiempos de reaccion. Paralela-
mente, la aparicion de sistemas autéonomos
—como torres robotizadas y UAS defensivos—
garantiza respuestas precisas en fracciones
de segundo, donde la intervenciéon humana
resultaria insuficiente debido a la velocidad
de la amenaza.

Respuesta a amenazas no
convencionales

El auge de los UAS comerciales militari-
zados, enjambres y misiles hipersonicos, de
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Recreacion enjambre UAS

baja senal radar y térmica, reducido tamano
y alta maniobrabilidad, ha forzado un redise-
no estratégico basado en las siguientes solu-
ciones:

* Canones de alta cadencia: creacion de
nube de esquirlas.

» Sistemas de energia dirigida (laser):
para neutralizaciones de bajo coste y corto al-
cance.

* Sensores electroopticos/infrarrojos: de
alta precision y sensibilidad.

* Sistemas de guerra electrénica: crucial
para interceptar enlaces de control y navega-
cion satelital.

* Interceptores de alta velocidad o cinéti-
cos hipersonicos: contra amenazas de veloci-
dad extrema y alta maniobrabilidad.

¢ Ciberdefensa avanzada: implementa-
cion de encriptacion cuantica y firewalls au-
tonomos para proteger la infraestructura di-
gital contra sabotajes.

La clave del éxito de estas medidas es la
adecuada adaptacion de la relacion coste/efi-
cacia entre amenaza y respuesta.

Sistemas multirrol y movilidad

La tendencia actual favorece los sistemas
multirrol y modulares, que integran diversos
sensores y efectores (misiles, canones y lase-
res) en una sola plataforma, neutralizando las
amenazas a diferentes alturas y distancias en
una defensa en capas. Su disefio modular fa-
cilita actualizaciones tecnolégicas, mientras
que su alta movilidad garantiza flexibilidad
tactica y reduce la vulnerabilidad ante ata-
ques SEAD.

Prevencion de la saturacion

El desafio mas critico es evitar la satura-
cion por ataques masivos y simultaneos. Para
ello, se emplean sistemas de mando y control
agiles, arquitecturas en capas, IA y aprendi-
zaje automatico, empleo defensivo de enjam-
bres de UAS propios, armas cinéticas y de
energia dirigida, y contramedidas electroni-
cas avanzadas. La meta es gestionar eficien-
temente los recursos disponibles, asegurando
que ninglin ataque supere la capacidad de-
fensiva de las areas criticas.

El desafio mas critico es evitar la saturacion por ataques masivos y simultaneos...



Tendencias de artilleria 2024-2025

La nueva generacion de artilleria antiaérea se define por ser inteligente, autonoma

y conectada

En conclusién, la nueva generacion de ar-
tilleria antiaérea se define por ser inteligente,
autoénoma y conectada, buscando la superio-
ridad defensiva gracias a la sinergia entre to-
dos los recursos disponibles.

2.5. ENSENANZA, INSTRUCCION Y
ADIESTRAMIENTO

La eficacia de la artilleria antiaérea mo-
derna no depende exclusivamente de la tec-
nologia de vanguardia; requiere, de manera

imperativa, de personal altamente cualificado
capaz de operar en entornos dinamicos y sa-
turados. La evolucién en este campo se divide
en dos pilares fundamentales: la preparacion
del factor humano y la capacidad de integra-
cion multinacional.

Las doctrinas actuales priorizan un adies-
tramiento continuo, realista y multinivel que
trasciende la formacion tradicional mediante
el uso de tecnologias disruptivas.

e Simulacion y realidad virtual: la simula-
cion avanzada y la realidad aumentada permi-
ten recrear escenarios complejos, facilitando el
entrenamiento de toma de decisiones bajo pre-
sion y permitiendo una evaluacion precisa del
rendimiento mediante inteligencia artificial.

e Adiestramiento conjunto y combinado:
los ejercicios multinacionales refuerzan la in-
teroperabilidad.

e Enfoque en nuevos escenarios: la instruc-
cion ya no se limita a lo cinético. Los operado-
res son entrenados especificamente en ciber-
seguridad y guerra electronica, aprendiendo a
gestionar crisis de spoofing, interferencias en
las telecomunicaciones y degradacion de redes
digitales.

* Especializacion progresiva: se han imple-

mentado programas que cubren desde habi-
lidades basicas hasta especialidades criticas,
como la defensa contra UAS, el manejo de
armas de energia dirigida y el analisis de big
data en tiempo real.

* Mentalidad adaptativa: el objetivo final
es formar combatientes con una mentalidad
flexible, capaces de asimilar nuevas tecnolo-
gias en plazos reducidos y actuar con eficacia
en contextos de alta incertidumbre.

2.6. INTEROPERABILIDAD

En un escenario de combate multidominio,
las multiples amenazas aéreas convierten la
interoperabilidad en una necesidad de primer
orden para la seguridad colectiva y la eficien-
cia operativa.

e Ejercicios conjuntos y combinados: el
adiestramiento multinacional es el meca-
nismo para validar procedimientos y probar
sistemas de enlace, reforzando la cohesion y
enviando un mensaje de disuasion politica y
militar frente a posibles agresores.

* Estandarizacion doctrinal, tactica y pro-
cedimental: la interoperabilidad no se reduce
a la mera compatibilidad técnica. Abarca la
estandarizacion doctrinal, tactica y procedi-
mental. El uso de protocolos de telecomu-
nicacion comunes y lenguajes compartidos
permite que las defensas de distintas nacio-
nes actien como una Unica fuerza integrada,
maximizando su letalidad.

* Integracion en redes globales: la artille-
ria antiaérea tiende a insertarse en arquitec-
turas de defensa mas amplias que integran
sensores espaciales, capacidades ciberné-
ticas y elementos de guerra electronica. En
estas redes interconectadas, los centros de
mando gestionan amenazas simultaneas con
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una agilidad y precision imposibles de alcan-
zar de forma aislada.

En el contexto geopolitico actual, la prepara-
cion del personal y la interoperabilidad técnica
y doctrinal marcan el grado de vulnerabilidad
de la defensa aérea. La capacidad de operar de
forma sincronizada con aliados bajo una ar-
quitectura de mando compartida es esencial
en los actuales teatros de operaciones.

3. CONCLUSIONES

Las permanentes necesidades artilleras de
un campo de batalla son ahora mucho mas
acuciantes, causadas por la evoluciéon de los
medios de deteccion y localizacion y la omni-
presencia de los medios UAS. Esto dirige las

tendencias artilleras hacia la mejora de siste-
mas en alcance y precision, las medidas de de-
cepcion para garantizar la supervivencia y la
capacidad de empleo en entornos degradados,
junto con la integracion de fuegos en red, des-

Al

2024-2025

TENDENCIAS

VOLUMEN Il
TENDENCIAS SEGUN ESPECIALIDADES

ARTILLERIA

Documento Tendencias Artilleria 2024-2025.

centralizacion de toma de decisiones y el em-
pleo intensivo de inteligencia artificial. La arti-
lleria se manifiesta de nuevo como «reina de las
batallas», como por otra parte siempre ha sido
desde sus inicios.

El coronel Daniel Garcia Jiménez pertenece a la 283 promocion de la Escala de Oficiales
de Arma de Artilleria. Actualmente es el jefe de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina

de Artilleria.

El coronel Ricardo Escalante Iglesias pertenece a la 282 promocion de la Escala de
Oficiales de Arma de Artilleria. Actualmente es analista de la Jefatura de Adiestramiento

y Doctrina de Artilleria.

El coronel Carlos Javier Garcia Arias pertenece a la 269 promocién de la Escala de
Oficiales de Arma de Artilleria. Actualmente esta en situacion de retiro, es profesor
honorifico de la Academia de Artilleria y colaborador de la Jefatura de Adiestramiento y

Doctrina de Artilleria.

El teniente coronel Fernando Pasquin Agero pertenece a la 281 promocion de la Escala de
Oficiales de Arma de Artilleria. Actualmente es analista de la Jefatura de Adiestramiento

y Doctrina de Artilleria.
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Posiciones artilleras resilientes: integracion
de fortificacion y tecnologia

Una posicion artillera resiliente esta sujeta a varios condicio-
nantes que son principalmente las capacidades de los medios
propios y del enemigo y la amenaza, en constante evolucion,
a la que nos enfrentamos. Por ello, este modelo de posiciones
debe combinar la tradicional fortificacion fisica, el correcto uso
de la tecnologia para la obtencion y eficiente gestion del gran
volumen de informacién disponible actualmente y la prepara-
cion del personal para garantizar la continuidad operativa de la
unidad. En este nuevo escenario, la superioridad tecnolégica ya
no es una opcion, sino un requisito de supervivencia.

Por Maria Galan Garrido, capitan de Artilleria

La resiliencia de las posiciones de la ar-
tilleria de costa (ACTA), entendida como la
aptitud de la unidad para absorber degra-
daciones, reconfigurar capacidades y sos-
tener la eficacia del fuego ante situacio-
nes adversas; ha ido evolucionando con el
transcurso de los afios desde un concepto
inicial centrado en la resistencia puramen-
te fisica que hacia frente a un fuego prin-
cipalmente directo, hacia un modelo total-
mente integrado donde la supervivencia y la
proteccion dependen de la combinacion de
fortificacion, dispersion, informaciéon y ca-
pacidad de anticipacion. Hasta el momento
existian dos objetivos: el enmascaramiento
a través de los accidentes del terreno y con
la propia fortificaciéon y resistir al impac-
to, mientras que ahora se busca evitar ser
detectado, anticipar la amenaza e incluso
conservar la capacidad para seguir operan-
do tras el ataque de un enemigo cada vez
mas potente y preciso.

INTRODUCCION

A lo largo de la historia de la artilleria,
la supervivencia de las posiciones artille-
ras ha estado intimamente relacionada con
su capacidad para resistir el fuego enemigo.
Desde las baterias de costa encastradas en
roca hasta las enormes casamatas de hormi-
gon del siglo XX, la proteccion de las unida-
des hacia referencia a un problema fisico. Es
decir, ante la tradicional amenaza del fuego
naval o terrestre, la respuesta logica se cen-
traba en una mayor resistencia estructural de
sus posiciones, lo cual consistia en aumentar
espesor, reforzar cubiertas, mejorar parape-
tos. Sin embargo, con el paso del tiempo y el
gran auge existente en las tltimas décadas de
guerras asimétricas, insurgencias y conflictos
hibridos, ademas de la guerra convencional,
el entorno operativo ha ido cambiando y, con
ello, se ha alterado notablemente esta ecua-
cion. La artilleria en general, y la de costa
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Baterias de costa en Cabo Silleiro, Galicia. Fuente: https:/ /www.tracesofwar.com/sights /90684 /Vickers-1524-50-Gun.htm

muy en particular, se enfrenta actualmente
a una amenaza muy diferente a la tradicio-
nal; ya no se trata de plataformas visibles y
trayectorias que puedan ser facilmente previ-
sibles. El campo de batalla actual es un esce-
nario permanentemente observado debido al
incremento del uso de sensores, la disponibi-
lidad creciente de sistemas no tripulados y la
extension de municiones de precision; en este
contexto, la exposicién, por muy minima que
sea, claramente se convierte en vulnerabili-
dad critica para las unidades.

La proteccion de las unidades ya no
puede entenderse como una cuestion de
blindaje; ademas de la fortificacion, que con-
tinta siendo fundamental, pero que es insu-
ficiente, hay que incluir otros factores como
son la dispersion, la ocultaciéon (no solo vi-
sual), la alerta temprana, la gestién de infor-
macion y la capacidad de adaptacion a un
entorno sometido a constantes cambios. El
enfoque en el siglo XXI debe ser la capacidad
para integrarse en un sistema que permita
reducir tanto la probabilidad de ser detecta-
dos como los tiempos de reaccion, sin caer
en el olvido de mantener la capacidad ope-

rativa para continuar combatiendo tras un
posible ataque enemigo.

Este nuevo paradigma exige introducir
el concepto de resiliencia en el ambito de la
artilleria. En este contexto, la resiliencia no
se limita a soportar el ataque, sino que im-
plica la capacidad de absorberlo, adaptarse
a esta nueva situacion, posiblemente con
capacidades degradadas, y continuar con el
cumplimiento de la misién. Con ello se hace
necesaria la integracion de las medidas de
proteccién pasivas tradicionales, caracte-
risticas por su arquitectura y consistencia,
y las capacidades tecnolégicas avanzadas,
tales como la guerra electronica (EW) o los
sistemas térmicos multiespectrales y anti-
dron de corto alcance, para que configuren
el nuevo modelo de posiciones artilleras re-
silientes. En este contexto, la incorporacion
de diversas tecnologias no tiene por obje-
tivo la sustitucion de la figura del artillero
ni del mando, sino ser multiplicador de sus
capacidades, tanto en la comprension de un
entorno activamente cambiante como de su
reaccion. El algoritmo no reemplaza al ca-
non, lo protege al mejorar la anticipacion y

La proteccion de las unidades ya no puede entenderse como una cuestion de

blindaje...
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...la proteccion de las unidades dependia en gran medida de la robustez de las

infraestructuras...

optimizar la toma de decisiones gracias a la
informacion.

LA PROTECCION DE LA FUERZA EN LA
ARTILLERIA: PERSPECTIVA HISTORICA

La artilleria ha sido siempre uno de los
objetivos prioritarios para el enemigo por su
capacidad de concentrar el fuego y de alterar
la situacion tactica del combate; en conse-
cuencia, y debido a que el enemigo también
posee capacidades de artilleria, la proteccion
de estas unidades ha estado siempre condi-
cionada por la evolucion del alcance y poten-

cia de los sistemas de armas enemigos, su
capacidad de observacion y deteccion, y el de-
sarrollo constante de técnicas de ocultacion.
En el ambito de la defensa del litoral se hace
aun mas evidente. Durante siglos, las unida-
des de ACTA se organizaban en torno a bate-
rias fijas con los cometidos de controlar acce-
sos maritimos o puertos estratégicos. Estas
posiciones integradas permanentemente en el
terreno contaban con unas infraestructuras
muy robustas, pero con un problema eviden-
te: respondia a un modelo de amenaza muy
definido, plataformas navales visibles. En
este contexto, la proteccion de las unidades
dependia en gran medida de la robustez de
las infraestructuras para preservar la opera-
tividad de los sistemas de armas incluso bajo
fuego enemigo. Los parapetos de tierra, las
estructuras de hormigon y, posteriormente,
las casamatas y emplazamientos acorazados
reflejan esta mentalidad sobre la defensiva.

Durante el siglo XX, y debido al desa-
rrollo de la artilleria de largo alcance y las
plataformas aéreas, estas posiciones fijas se
convirtieron en objetivos facilmente identifi-
cables y susceptibles de ser atacados, pero
la solucion continué siendo la misma: blin-
dajes mas rigurosos. Sin embargo, y debido
a numerosos conflictos que han ido teniendo
lugar, la artilleria de campana (ACA) si que

comenz6 a introducir otras medidas de pro-
teccion como la movilidad, la dispersion de
los medios en los despliegues y una oculta-
cion mas exhaustiva con el objetivo de redu-
cir la vulnerabilidad frente al fuego de con-
trabateria y la observacion aérea. Esto hacia
evidente la importancia de la capacidad de
las unidades para modificar sus despliegues,
siendo rapidas y ocultando sus movimientos,
minimizando lo maximo posible su exposi-
cion al enemigo. Ya no se trataba de un pro-
blema de construcciones en si ni del espesor
del hormigén, sino mas bien de un problema
tactico.

La disposicion de los despliegues y las
rutas para ocuparlos, la separacion entre
los elementos criticos de las unidades, la
creacion de itinerarios y asentamientos al-
ternativos y la integracion de medidas de
decepcion y de ocultacién comenzaron a
formar parte de las doctrinas de empleo de
artilleria. No obstante, el tiempo que trans-
curria entre la localizacion de una unidad
por parte del enemigo y su posterior ata-
que era, por el momento, bastante. Sin em-
bargo, con la aparicion masiva de sensores
avanzados y elementos de reconocimiento
y vigilancia, como pueden ser las platafor-
mas no tripuladas que estan siendo prota-
gonistas en la actualidad en guerras como
la que esta teniendo lugar en Ucrania, este
margen temporal se ha reducido significa-
tivamente, lo cual incrementa la exposicion
y vulnerabilidad de las unidades desplega-
das. Este nuevo enfoque hace necesario in-
troducir cambios en la materializacion de la
proteccion de unidades, yendo mas alla de
la fortificacion fisica e introduciendo con-
ceptos tecnologicos.

Segun esta evoluciéon histérica, prin-
cipalmente de la amenaza y de las capaci-
dades de los sistemas de armas, se hace
comprender que en el campo de batalla
contemporaneo las posiciones artilleras de-
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ben continuar en desarrollo hacia modelos
mas flexibles, adaptativos e integrados.

LA EVOLUCION DE LA AMENAZA: DEL
FUEGO DIRECTO A LA VIGILIA

La historia de la artilleria puede ser
interpretada como un proceso en constante
adaptacion sujeto a la evoluciéon de la ame-
naza. Es por esto por lo que la proteccion de
las unidades frente a esta amenaza en evolu-
cion ha estado siempre condicionada por la
naturaleza de los diferentes medios de loca-
lizacion, identificacion y de ataque. Durante
mucho tiempo, la amenaza principal para las
posiciones artilleras era el fuego directo. En
concreto, en la defensa del litoral, las bate-
rias de costa fijas se enfrentaban a todo tipo
de barcos cuya capacidad ofensiva dependia
directamente de la precision y el alcance de
sus medios, que ya eran estimables, y cuyas
trayectorias balisticas eran casi conocidas.
Para ello, ademas, el enemigo necesitaba te-
ner contacto visual o apoyo de observadores
avanzados, por lo que la localizacion e identi-
ficacion de objetivos eran factores muy limi-
tados y dependientes de misiones muy espe-
cificas.

Sin embargo, durante la segunda mitad
del siglo XX comenzo6 la transformacion e in-
troduccién masiva de radares de vigilancia,
sistemas de localizacién y medios de recono-
cimiento aéreo mucho mas avanzados. Esta
modernizacion de medios, que tiene como
consecuencia la monitorizacion casi de forma
continua del escenario, da lugar a un nuevo
concepto: campo de batalla transparente. La
actual existencia de satélites de observacion
de alta resolucion, plataformas no tripuladas
y la diversidad de sensores conlleva la ne-
cesidad de erradicar los asentamientos fijos
o prolongados debido a la imposibilidad de
ocultarlos. Cualquier firma térmica o electro-
magnética emitida con medios propios puede
ser el mejor aliado para el enemigo y puede
ser tan reveladora como la propia presencia
visible sobre el terreno.

Por otro lado, la accesibilidad extendida a
todos los usuarios, debido a su bajo coste y
alta eficacia, a las plataformas no tripuladas
permite llevar a cabo de forma mas rigurosa
cometidos de vigilancia, ajustes de fuego en
tiempo real e incluso confirmaciéon de los da-
nos causados. Se incluye también la aparicion
de municiones merodeadoras, que contribu-

...la accesibilidad extendida a todos los usuarios, debido a su bajo coste y alta

eficacia...
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Este nuevo diseno resiliente de posiciones no sustituye a la fortificacion clasica...

yen a reducir casi por completo el intervalo
de tiempo entre deteccién, reconocimiento
y ataque gracias a los sistemas integrados,
municiones guiadas y sensores electroopticos
que permiten economizar medios gracias a la
precision que aportan.

Todo ello desemboca en la configuraciéon de
un entorno operativo en el que sobrevivir para
cumplir la misién no depende Glnicamente de
soportar el ataque, sino de la capacidad para
gestionar la exposiciéon y, ademas, continuar
con el cumplimiento de la misién. En la arti-
lleria de costa esto supone un reto aiin ma-

yor, ya que los cometidos que asume implican
asentamientos con cierta rigidez y estatismo,
por lo que la fortificacion debe complementar-
se con medidas orientadas a reducir al maxi-
mo la probabilidad de ser detectados, acortar
los ciclos de decisién y garantizar la continui-
dad de la capacidad operativa de la unidad.
La evolucién de una amenaza constituida por
el fuego directo hacia una caracterizada por
la vigilancia permanente del campo de batalla
constituye uno de los principales problemas a
resolver para las posiciones artilleras.

FORTIFICACION MODERNA.
DISENO RESILIENTE DE LAS
POSICIONES ARTILLERAS

La fortificacion ha constituido el pilar
fundamental para la proteccion de las unida-
des y sus medios. Frente a la amenaza inicial,
esta fortificacion clasica basada en la dureza
y en el espesor de las estructuras era légica.
Sin embargo, la amenaza actual deja obsoleto
este formato de proteccion. El diseno actual
de las posiciones artilleras debe priorizar la
dispersion funcional de los elementos criticos
que componen una unidad, de tal manera que
se reduzca la rentabilidad como objetivo para
el enemigo y que la neutralizacion o baja de
un componente no afecte de manera decisiva
a la operatividad de la unidad. Por ello, una

de las soluciones posibles en este contexto es
el enterramiento parcial, ofreciendo atin mo-
vilidad, o total de los medios, tratando de re-
ducir al maximo la exposiciéon visual, térmica
e incluso balistica, combinandolo con el em-
pleo de cubiertas modulares y estructuras de
proteccién que aporten movilidad y rapidez.
Estas posiciones mas estaticas deben situar-
se a retaguardia de las posiciones desde las
que se ejecuta el fuego, configurandose como
una zona de espera de las unidades. Asimis-
mo, este diseno resiliente destaca por la sepa-
racion de sus medios, creando refugios para
el personal por un lado y para los materiales

por otro. Este enfoque, ademas de incremen-
tar la proteccion fisica de los medios, también
disminuye la posibilidad de ser detectados y,
en su caso, facilita cambios de asentamiento
rapidos.

Del mismo modo, la ocultacién juega un
papel fundamental; ya no se trata inicamen-
te de no ser detectados de manera visual, hay
que considerar también la gestion de firmas
térmicas y electromagnéticas para dificultar
al enemigo la identificaciéon precisa y ralen-
tizar el proceso de adquisicién de objetivos.
Este nuevo disefo resiliente de posiciones no
sustituye a la fortificacion clasica, sino que
la integra, ya que ser resistentes fisicamente
continua siendo fundamental. Este nuevo en-
foque refleja una evolucion profunda: la posi-
cion artillera ya no se concibe como un lugar
desde el que ejecutar el fuego, sino como un
sistema integrado que debe seguir operando
en un entorno operativo en constante vigilan-
cia y frente a una amenaza multidominio.

Tradicionalmente, estas posiciones artille-
ras se concebian como emplazamientos au-
tonomos desde los que se ejecutaba el fue-
go. Sin embargo, en la actualidad, todos los
componentes estan integrados en arquitectu-
ras operativas donde la informacion se ges-
tiona y organiza jerarquicamente de manera
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Pieza entrando en posicion de zona de espera. Fuente: imagen creada por el autor con la ayuda de inteligencia artificial

fluida. Esta integraciéon tecnolégica en redes
tacticas permite que la protecciéon de las uni-
dades no solo dependa de medidas pasivas,
sino también de la capacidad de detectar al
enemigo con la suficiente antelacion y adop-
tar medidas preventivas. El uso y el correcto
despliegue de radares de vigilancia, sistemas
de observacion y sensores en general propor-
cionan una imagen mucho mas completa y en
tiempo real del entorno operativo. El enlace
entre estos sensores, puestos de mando y sis-
temas de armas resulta decisivo, ya que gra-
cias a esta integracion de medios se obtiene y
transmite informacién en tiempo real, contri-
buyendo a disminuir los tiempos de deteccion
y adopcion de medidas de protecciéon, como
pueden ser desde la adopcién de posturas o
posiciones del personal hasta la reorientacion
de sensores o activacion de sistemas de ocul-
tacion. Ademas, esta integracion en una red
tactica facilita la coordinacién y posterior ges-
tién entre unidades y dominios operativos. Es
decir, sin disponer organicamente de medios
como pueden ser plataformas aéreas o nava-
les, una unidad artillera puede beneficiarse
de la informacién que estos medios puedan
obtener y transmitir a través de esta red tac-

tica interconectada. Esta capacidad tecnolo-
gica cobra especial importancia en el ambito
de la artilleria de costa debido a la amplitud
del espacio maritimo y a la diversidad de la
amenaza, por lo que se considera clave com-
plementar la informacion de los sensores te-
rrestres con la informaciéon procedente de los
sistemas navales y aéreos.

A colacion de los enlaces, otro factor fun-
damental es la alerta temprana. La automati-
zacion de determinados procesos y su poste-
rior clasificacion reduce tiempos de ejecucion
y el riesgo de errores. La clasificacion automa-
tica en funcién del grado de peligro de cada
amenaza permite priorizar recursos y adoptar
las medidas necesarias de forma mas eficien-
te. Sin embargo, esta creciente dependencia de
redes y tecnologia supone un nuevo desafio: la
vulnerabilidad frente a los ciberataques y a los
fallos tecnologicos que exige incorporar medi-
das de seguridad tecnolégica y redundancia
que aseguren una continuidad operativa in-
cluso cuando se opera en un entorno degra-
dado. La resiliencia tecnologica se convierte
entonces en un componente inseparable de la
resiliencia fisica de las posiciones artilleras.

A colacion de los enlaces, otro factor fundamental es la alerta temprana...
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La aportacion de la IA... permitiria acelerar los procesos mas complejos...

La proteccion de las unidades sufre un
procedimiento de transformacion que nece-
sita incorporar herramientas avanzadas que
permitan un analisis y gestion del volumen de
informacion procedente de los diversos sen-
sores, redes de vigilancia y sistemas de man-
do y control (C2) distribuidos en el campo de
batalla. Debido a esta creciente digitalizacion,
es necesario implementar técnicas avanzadas,
como puede ser la inteligencia artificial (IA),
como multiplicador de las capacidades, facili-
tando y acelerando la toma de decisiones. La
aportacion de la IA, sin intencion de sustituir
ningln puesto humano, permitiria acelerar los
procesos mas complejos y ayudaria a identifi-
car patrones dificiles de detectar por medios
convencionales, reduciendo asi los tiempos de
reaccion. Su papel fundamental consistiria en
mejorar la eficiencia de las unidades, liberan-
do carga cognitiva a los operadores humanos
y permitiendo que se centren en la toma de
decisiones criticas de mayor nivel en situacio-
nes caracterizadas por la saturacion de infor-
macién, rapidez y adversidad. Tal es el caso
de amenazas de pequena entidad, pero que
suponen un alto peligro, como son las plata-
formas aéreas no tripuladas o las municiones
merodeadoras. Estos elementos tienen una

firma radar y térmica muy baja, por lo que
su deteccion puede no ser lo suficientemente
temprana, lo que conlleva la ralentizacién en
la adopcion de medidas de proteccion. Este es
uno de los ambitos en los que la incorpora-
cion de IA puede ser 6ptima, empleando herra-
mientas que prioricen de manera automatica
estas amenazas y aumentando la probabilidad
de identificacion temprana. Del mismo modo,
se puede aplicar para tratar de reducir las fir-
mas procedentes de las posiciones artilleras
propias, identificando patrones que incremen-
ten la detectabilidad y proponiendo ajustes
orientados a minimizar la exposicién propia.

Otro posible ambito de aplicacion es
en la organizacion de los despliegues en fun-
cion de la evolucion de la situacion tactica.
Un correcto y rapido analisis de la cobertura
de los sensores, del terreno, de la existencia
de posiciones y rutas alternativas y del riesgo
de ser detectados permite evaluar de forma
sencilla multiples configuraciones de desplie-
gues tacticos para escoger los 6ptimos. Esto
cobra especial valor en situaciones en las que
se den cambios en la maniobra y el tiempo
disponible sea limitado. Asimismo, en caso de
sufrir un ataque, las herramientas de analisis
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pueden facilitar la evaluacion automatica de
los danos sufridos, ayudando ademas a prio-
rizar las acciones a tener en cuenta para la
recuperacion. Estos tiempos de recuperacion
para restablecer al maximo posible la ope-
ratividad se verian reducidos gracias a una
gestion eficiente que identifique los elementos
criticos afectados y plantee una propuesta de
medidas para la reorganizaciéon que, como se
planteaba al inicio, garantice la continuidad
de la mision incluso tras sufrir un ataque del
enemigo.

No obstante, la incorporacion de estas
herramientas de IA contribuye a la vulne-
rabilidad frente a incidencias tecnolbgicas.
Es por ello que la IA, a pesar de reforzar
la resiliencia de las posiciones artilleras

frente a amenazas cada vez mas comple-
jas, debe abordarse desde la combinacion
de lo doctrinal y la innovacién tecnologi-
ca. La responsabilidad y el liderazgo si-
guen recayendo sobre las personas y es-
tas herramientas actian como apoyo con
el objetivo de ser mejores y mas rapidos,
sin olvidar la esencia del arte militar. La
tecnologia amplia capacidades, pero es la
preparacion del personal y la solidez de los
principios de empleo lo que hace posible la
transformacion de los diversos medios ac-
tuales en ventajas reales sobre el terreno.
La resiliencia no es iinicamente una cuali-
dad material de las infraestructuras de las
posiciones artilleras, sino que también es
cuestion de actitud organizativa frente a la
incertidumbre y el peligro. Las unidades ar-
tilleras han demostrado siempre una gran
capacidad de adaptacion frente a situacio-
nes y amenazas cambiantes, incorporando
nuevos procedimientos y técnicas para el
tiro, para la ocupacion de los despliegues y
sistemas de C2 que evolucionan segun las
exigencias del combate. Esta costumbre de
flexibilidad supone un factor fundamental
para afrontar los retos que trae consigo la
«digitalizacion» del campo de batalla. Este
creciente empleo de la tecnologia exige re-
forzar la formacion de las tripulaciones en
este ambito, sin caer en el descuido de los

cometidos tacticos tradicionales. El perso-
nal debe ser capaz de operar estos sistemas
de sensores avanzados, saber interpretar la
informaciéon y gestionar las herramientas
de apoyo a la toma de decisiones. En este
sentido, la resiliencia necesita una evolu-
cion doctrinal que tome la proteccion de las
unidades como un proceso dinamico y con-
tinuo.

CONCLUSIONES

La supervivencia de las unidades ar-
tilleras depende, en este nuevo contexto de
evoluciéon del entorno operativo, de su ca-
pacidad para integrarse en sistemas mas
amplios que combinan tanto la proteccion
fisica como herramientas que contribuyen

a reducir la detectabilidad, a anticipar la
amenaza y a la capacidad de continuar
combatiendo tras un ataque. La fortifica-
cion estructural y el enmascaramiento in
situ contintian siendo la base de la protec-
cion de las unidades, pero es insuficiente
en el combate actual. Una posicion artille-
ra resiliente no es aquella capaz de resistir
frente a un ataque del enemigo, sino la que
es capaz de adaptarse a esta nueva situa-
cion operativa y continuar combatiendo.

No obstante, la tecnologia por si sola
no garantiza la resiliencia de una unidad.
La preparacion del personal, la solidez de
la doctrina y el liderazgo contintan siendo
los cimientos para transformar las capaci-
dades técnicas en ventajas operativas. La
instruccion en entornos digitalizados, la ra-
pida adaptacion a escenarios degradados y
la cohesion de las unidades refuerzan la ca-
pacidad para mantener la eficacia del arma
bajo situaciones adversas. La resiliencia se
configura entonces como un principio doc-
trinal que complementa la tradicion arti-
llera y las exigencias del combate actual.
La solidez de las posiciones artilleras sigue
siendo necesaria, pero debe complementar-
se con la flexibilidad organizativa, la supe-
rioridad informativa y la integracion tecno-
logica. El hormigén protege, la informacién
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anticipa y el liderazgo decide. Preparar a la
artilleria para este entorno supone combi-
nar la experiencia histoérica y la innovacion
tecnolégica, reforzando su papel como ele-
mento decisivo en la defensa de los intere-
ses estratégicos.

BIBLIOGRAFIA

¢ Sanchez, C. J. F. (2021, 27 agosto).
Evolucion de la Artilleria en la Primera
Guerra Mundial. Global strategy. https://

global-strategy.org/evolucion-de-la-doctrina-militar-la-

primera-guerra-mundial-evolucion-de-la-artilleria /

¢ Gutiérrez, R. (2024, 5 agosto). La Artille-
ria en Espana - Ejércitos — Sitio Web sobre
Defensa, Armamento y Fuerzas Armadas.
Ejércitos — Sitio Web Sobre Defensa, Ar-
mamento y Fuerzas Armadas. https://www.

revistaejercitos.com/articulos /la-artilleria-en-espana/

0 Liafio Cuquerella, A. (2025). Sobre el uso
de USV en la guerra de Ucrania. Revista
General de Marina, 288/2. https://armada.
defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03 /rgmmar2025
Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20us0%20
en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20
de%20las%20fuerzas%20ucranianas.

0 De Santos, A. L., De Santos, A. L., & He-

rrero, 1. (2026, 26 enero). Asi analiza el
Ejército de Tierra espanol la guerra del
futuro: el «campo de batalla transparen-
te», la robotizacion total y la muerte del
factor sorpresa. Infodefensa. https://www.
infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-
analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-

batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-

sorpresa

Mando de Adiestramiento y doctrina.
(2016). Empleo de la artilleria de costa
(PD4-302). Ministerio de Defensa.

¢ Mando de Adiestramiento y doctrina.

(2016). Operaciones en el Ambito Maritimo
(PDC-3.1). Ministerio de Defensa.

La capitan Maria Galan Garrido pertenece a la 308 promocion de la Escala de Oficiales
del Arma de Artilleria. Actualmente desempeiia su labor en el Regimiento de Artilleria de

Costa N.° 4.

55


https://global-strategy.org/evolucion-de-la-doctrina-militar-la-primera-guerra-mundial-evolucion-de-la-artilleria/
https://global-strategy.org/evolucion-de-la-doctrina-militar-la-primera-guerra-mundial-evolucion-de-la-artilleria/
https://global-strategy.org/evolucion-de-la-doctrina-militar-la-primera-guerra-mundial-evolucion-de-la-artilleria/
https://www.revistaejercitos.com/articulos/la-artilleria-en-espana/
https://www.revistaejercitos.com/articulos/la-artilleria-en-espana/
https://armada.defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03/rgmmar2025_Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20uso%20en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20de%20las%20fuerzas%20ucranianas
https://armada.defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03/rgmmar2025_Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20uso%20en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20de%20las%20fuerzas%20ucranianas
https://armada.defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03/rgmmar2025_Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20uso%20en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20de%20las%20fuerzas%20ucranianas
https://armada.defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03/rgmmar2025_Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20uso%20en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20de%20las%20fuerzas%20ucranianas
https://armada.defensa.gob.es/archivo/rgm/2025/03/rgmmar2025_Parte04.pdf#:~:text=Ejemplos%20de%20su%20uso%20en%20la%20guerra,tripulados%20por%20parte%20de%20las%20fuerzas%20ucranianas
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-sorpresa
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-sorpresa
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-sorpresa
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-sorpresa
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/5744940/asi-analiza-ejercito-tierra-espanol-guerra-futuro-campo-batalla-transparente-robotizacion-total-muerte-factor-sorpresa

ANIVERSARIO

oz

_— CENTRO DE REFERENCIA

APOYO A LA ENSENANZA
INNOVACION Y EVOLUCION

PREPARACION DE
LAS UNIDADES

/ANGUARDIA
[ECNOLOGICA

i

INDUSTRIA NACIONAL
DE DEFENSA




Instruccion y empleo

El temido momento de unir la cadena
del ATP M-109

Por José Fco. Campos Rivallo, brigada especialista en Automocion

El articulo describe las dificultades habituales al unir la cadena T 154 del
obus ATP M 109, especialmente por la desalineacion de los ejes de los esla-
bones. Explica las limitaciones del equipo hidraulico AN 9910 y como, ante
la falta de un método eficaz, las tripulaciones recurren a soluciones im-
provisadas que aumentan el riesgo y el tiempo de trabajo. Presenta como
alternativa unas palancas rotadoras disenadas para ajustar cada eje de
forma independiente, reduciendo esfuerzo, peligros y duracion del proceso.
Su eficacia ha sido probada en unidades y despliegues recientes.

INTRODUCCION

Sea por la sustitucion de la cade-
na, sea tras la realizacion del man-
tenimiento programado en el tren
de rodaje o tras resolver incidencias
y averias producidas durante el
desplazamiento del vehiculo, llega-
ra siempre el momento, tan temido
por las tripulaciones, de tener que
volver a unir la cadena del obus
M-109.

Toda persona que haya estado
relacionada de alguna manera con
el obus ATP M-109 es conocedora
de que las tareas de unioén de la ca-

dena pueden complicarse sobrema-
nera llegado el momento de insertar
los conectores, y de que no puede
precisarse el tiempo que se emplea-
ra en ello.

La cadena de rodaje u oruga del
obus M-109 esta formada por esla-
bones individuales. Estos eslabo-
nes se unen entre si por sus ejes
mediante conectores hasta formar
la longitud total de la cadena.

Los ejes se instalan en los eslabo-
nes mediante casquillos de caucho
que le dan a la cadena la flexibilidad
necesaria para desplazarse por el
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llustracion 1. Eslabones Obus ATP M-109. Fuente: proyecto im-
plementos

llustracion 2. En el mismo plano se observa como presentan
distintos angulos eje y conector. Fuente: proyecto implementos

llustracion 3. Posicionado de ejes en mismo angulo que el co-
nector. Fuente: proyecto implementos

radio descrito por las ruedas tenso-
ras y coronas tractoras del tren de
rodaje, asi como para superar las al-
teraciones del terreno u obstaculos
encontrados en su desplazamiento.

Los conectores se introducen en
los ejes de los eslabones, los cuales
presentan un plano maestro que
orienta y bloquea su posicion. Una
vez colocados, los conectores son
fijados en su posicion mediante un
perno.

La insercion del conector Unica-
mente sera posible si la posicion del
plano de los ejes coincide con el pla-
no del conector. En dos eslabones
a unir que se encuentran alineados,
la posicion de los ejes no coincide
con la posiciéon de los planos del co-
nector, impidiendo la insercion de
este ultimo.

En la ilustracién 2 podemos ob-
servar como el angulo del plano del
conector (a) difiere del angulo for-
mado por el plano de los ejes de un
nuevo eslabon (B) y la horizontal.

EL PROCEDIMIENTO HABITUAL

El procedimiento habitual para
realizar la union de la cadena T-154
montada en un vehiculo consiste en
hacer bascular los eslabones a unir
hasta encontrar la posicion coinci-
dente con el conector, pero siempre
tomando los ejes en los que se va a
insertar dicho conector como parte
solidaria de los eslabones.

Como apoyo para las tareas de
separacion y union de la cadena
T-154 del ATP M-109 A5, las unida-
des disponen en dotacion del equi-
po hidraulico AN-9910 (MAFUSA),
el cual consiste en un kit compues-
to por herramientas especificas y
un sistema hidraulico de acciona-
miento.

Dentro de los elementos que com-
ponen este «kit oficial» se encuen-
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tra el posicionador de grados. Esta
herramienta, usando como punto
de apoyo el compresor de cadena
(incluido en el equipo), modifica el
angulo de los ejes a unir, haciendo
bascular por los ejes anteriores, por
igual y al mismo tiempo, los eslabo-
nes; sin embargo, no permite rotar
los ejes sobre los que se pretende
insertar los conectores.

ESLABONES Y SUS EJES

La posicion angular de cada eje
dentro de su eslabon depende de
factores como la fatiga de los ele-
mentos de caucho, deformaciones
debidas a incidencias durante el
uso del vehiculo o pequenas varia-
ciones de montaje en fabrica, aun
dentro de tolerancia.

En la ilustracién 5 podemos ver
una acusada desviacion de estos
angulos.

Ante esta situacion, al no contar
con un procedimiento estandariza-
do y ante la imposibilidad de po-
sicionar cada eje por separado, se
recurre a soluciones improvisadas
segun los medios disponibles. Si los
trabajos han de realizarse en terre-
no arenoso, barro o nieve, donde no
se dispone de optimos puntos de
apoyo para palancas e implemen-
tos, las tareas se complican aun
mas.

Por consiguiente, se produce la
dilatacion del proceso, pudiendo
verse comprometida la seguridad
de los artilleros en numerosas oca-
siones.

LA ALTERNATIVA

La conclusion es que, para faci-
litar la insercion de los conectores,
es necesario rotar de manera inde-
pendiente cada eje. Para ello, se ha
diseniado un utillaje manual que se
acopla a los ejes de los eslabones a
unir, permitiendo rotarlos parcial-

llustracién 4. Posicionador de grados sobre compresor de cade-
na. Fuente: archivo GACA X

llustracién 5. Eje de eslabdn con acusada desviacion de su po-
sicion. Fuente: archivo GACA X
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llustracion 6. Colocacion de conectores. Fuente: archivo GACA X
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llustracion 8. Trabajos de colocacion de conectores en Letonia
con palancas y medios improvisados. Fuente: archivo GACA X

llustracion 9. Disefio y empleo de palancas de rotacion. Fuente:
proyecto implementos

mente por separado y, segun sea
necesario, dentro de su tolerancia.

Este utillaje consiste en dos pa-
lancas rotadoras que se acoplan a
los ejes de los eslabones a unir en la
parte exterior de la cadena. Se em-
plea una palanca para cada eje, lo
que permite modificar su posicion
por separado, rotandolo en ambos
sentidos. Una vez que estos ejes se
posicionan de forma correcta, se in-
troduce el conector por la cara in-
terna de los eslabones; esta tarea,
si bien dependera de la destreza del
operador, como norma general solo
llevara unos segundos. Con los ejes
ya alineados por el conector inter-
no, se retiran las palancas y se colo-
ca el conector de la cara exterior de
los eslabones.

LAS «PALANCAS ROTADORAS»

Las palancas estan conformadas
para que se puedan introducir con
facilidad en los ejes, siendo a la vez
resistentes para que puedan ser
insertadas con la ayuda de maza
o martillo ante la existencia de re-
babas, 6xido, barro, etc., y de igual
forma extraerlas.

Con este método se evita en todo
momento el uso de otro tipo de pa-
lancas directas, utiles improvisados
0 herramientas inadecuadas, me-
jorando sustancialmente la seguri-
dad de los artilleros, minimizando
riesgos y acortando notablemente la
duracion de los trabajos.

UNION Y MONTAJE DE
LA CADENA CON LOS
NUEVOS IMPLEMENTOS

Una vez dispongamos de las «pa-
lancas rotadoras», el proceso de
union de la cadena queda definido
en los siguientes pasos:

Paso 1. Se situan los compreso-
res de cadena (gatos). Para ello, se
aproximan ambos extremos de la
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cadena hasta alcanzar la distancia
requerida para colocar los compre-
sores hidraulicos.

Paso 2. Se insertan las palan-
cas en la cara externa de la cadena.
Si fuese necesario, se utilizara un
martillo para introducir las mismas.

Paso 3. Mediante el equipo hi-
draulico, se aproximan los eslabo-
nes hasta la posicion que permita la
insercion del conector.

Nota: en caso de disponer de dos
bombas, se recomienda emplear
una unidad independiente para
cada compresor en lugar de una
sola bomba para ambos compreso-
res mediante el distribuidor hidrau-
lico. Con esta opcién, se corregiran
posibles desviaciones de longitud
entre la cara externa e interna de la
cadena, facilitando en gran medida
el proceso.

Paso 4. Un componente de la tri-
pulacion, ubicado en la cara interna
de la cadena, coordina los movi-
mientos a realizar por los operado-
res de las palancas; estos, de pie y
de forma estable, giran las mismas
hasta encontrar la posicion de coin-
cidencia entre el conector y los ejes.
Tras alcanzar esa posicion, se intro-
ducira el conector con la ayuda del
martillo.

Paso 5. Una vez instalado el co-
nector interior, se retiran las palan-
cas y se inserta el conector del lado
externo. Se retiran los compreso-
res de cadena y se fijan los pernos
en ambos conectores con el par de
apriete determinado.

EFICACIA PROBADA

Las palancas o posicionadores
angulares mencionados en este ar-
ticulo se estan usando, a modo de
prueba, en la unidad de referencia
(GACA X de la Brigada Guzman el
Bueno X), asi como en el ultimo

llustracion 10 a y b. Colocaciéon implementos. Fuente: archivo
GACA X

e v A

llustracion 11. Actuando sobre las palancas. Fuente: archivo
GACA X
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despliegue realizado por la unidad
en Letonia. Todos los artilleros que
componen las distintas tripulacio-
nes, incluidos los jefes de pieza,
coinciden en su valia, resaltando
que no solo reduce drasticamente el
tiempo empleado, sino también los
riesgos que evita a las tripulaciones
en la tarea de unién de cadena.

Estos implementos fueron di-
sefiados, construidos y mejorados
hasta su presentacion final con la
participacién del ingeniero técnico
civil Miguel Angel Segador Arjona,
llustracion 12. Una artillera inserta el conector interno. Fuente: autor del proyecto. En dicho pro-
archivo GACA X yecto se detallan los razonamientos
técnicos, la descripcion de los mate-
riales, planos y medidas, el manual
de uso y demas datos de interés.

Actualmente, el proyecto se
encuentra en fase de estudio y
valoraciéon para su posible imple-
mentacion por las instancias co-
rrespondientes.

Es una realidad que la artilleria
de nuestro pais esta en fase de re-
novacion, pero, obviamente, nues-
tras unidades seguiran operando el
M-109 por un tiempo indetermina-
do; de igual forma, este modelo de
cadena esta presente en numerosos
paises del mundo que cuentan con
este ATP, modelos superiores o re-
formados que también la montan.

llustracion 13. Por su disefo las palancas pueden ser retiradas
con ayuda del martillo. Fuente: archivo GACA X

GLOSARIO DE TERMINOS
Y ABREVIATURAS

*ATP M-109 AS5: obus autopro-
pulsado en dotacion.

°AN-9910: modelo de equipo
hidraulico y complementos para
abrir/cerrar la cadena del ATP
M-109 AS.

*MAFUSA: nombre coloquial con
el que se conoce al equipo hidrauli-
co de union y desunion de cadena y
sus complementos.

llustracion 14. Dirigiendo a los operadores de las palancas des-
de cara interna. Fuente: archivo GACA X
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*T-154: modelo de cadena de ro-
daje que equipa a los ATP M-109 de
dotacion en la actualidad.

*Compresor de cadena: cilindro
hidraulico (gato).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

*Proyecto: Manual técnico de he-
rramienta y procedimiento para cie-
rre de cadena T-154 del ATP M-109
AS (documento sobre el que versa
este articulo).

eManual técnico: Herramienta
de abrir cadena ATP M-109 A5 Mo-
delo AN-9910 (Equipo hidraulico
completo de abrir/cerrar cadenas
MAFUSA para ATP M-109 AS5).

llustracion 15. Operando las palancas segln indicaciones. Fuen-
te: archivo GACA X

El brigada José Francisco Campos Rivallo pertenece a la 31 promocion de la Escala
de Suboficiales. Es especialista en Automocion y actualmente desempeia su labor
como jefe del Peloton de Automocion en el Grupo de Artilleria de Campana X.
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Instruccion y empleo

Ejercicio Atlas 25. Principales
conclusiones

Por Miguel Carpintero Duran, teniente coronel de Artilleria

El ejercicio Atlas 25 integré bajo un mando Unico a unidades de las FAS,

junto a FCSE, universidades, empresas y centros de experimentacion, para
impulsar una capacidad de respuesta coordinada ante amenazas UAS, re-
presentando un importante esfuerzo de coordinacion para garantizar la
proteccion de la soberania nacional. Liderado por el JEMAD vy dirigido por
el RAAA 71, recre6 un escenario de saturacion multicapa, poniendo a prue-
ba la interoperabilidad, el mando y control, y las capacidades de neutrali-
zacion. Ademas, sirvio como plataforma de colaboracion para impulsar la
innovacion en defensa aérea.

eecccccccccoce

1. INTRODUCCION: LA AMENAZA
UAS Y EL DESAFIO LSS!

La proliferacion de los siste-
mas aéreos no tripulados (UAS) ha
transformado de manera profunda
el entorno operativo contempora-
neo. Desde plataformas de gran au-
tonomia empleadas para ISR? hasta
drones comerciales de bajo coste
adaptados para misiones ofensivas,
el espectro de amenazas asociadas
a los UAS se ha ampliado de forma
exponencial. Esta evolucion ha sido
especialmente visible en conflictos
recientes como Ucrania, Nagorno-
Karabaj, Gaza o el mar Rojo, donde
los UAS han demostrado su capaci-
dad para saturar defensas, erosio-
nar la libertad de acciéon y generar
efectos tacticos, operacionales e in-
cluso estratégicos con inversiones
minimas.

ISiglas en inglés de low, slow & small.

2Intelligence, surveillance and reconnaissance. Siglas
en mtgles de inteligencia, vigilancia y reconoci-
miento.

Dentro de este abanico de ame-
nazas, los denominados UAS LSS,
por sus siglas en inglés low, slow &
small, representan uno de los retos
mas complejos, tanto para los sis-
temas de defensa aérea tradiciona-
les como desde el punto de vista de
la proteccion de la fuerza. Su baja
firma radar, su reducida velocidad
y su capacidad para operar en en-
tornos urbanos o congestionados
los convierten en plataformas difi-
ciles de detectar, identificar y neu-
tralizar. Ademas, su accesibilidad
comercial y su facilidad de modifi-
cacion permiten que actores esta-
tales y no estatales los empleen de
forma masiva, coordinada y con un
coste marginal.

Este escenario refrenda la pos-
tura de que la respuesta a esta
amenaza requiere un enfoque mul-
tidimensional: sensores capaces de
detectar firmas minimas, sistemas
de mando y control que integren
informacion heterogénea, efectores



tanto cinéticos como no cinéticos?®
y doctrinas que permitan una eje-
cucion descentralizada sin perder
coherencia operativa.

El potencial empleo de UAS
como elemento ofensivo nos lleva a
la necesidad de realizar un profun-
do analisis de como puede afectar
a la seguridad y defensa. En este
sentido, la manera de emplear el
poder ofensivo mediante este tipo
de plataformas plantea numerosos
retos a los que hacer frente. Asi,
ataques combinados de drones de
diferente naturaleza, su empleo
junto a misiles, los denominados
«enjambres»?, la modificacion de las
caracteristicas técnicas y el empleo
de sistemas discretos, entre otros,
han provocado un crecimiento ex-
ponencial en la proliferacion y de-
sarrollo de esta amenaza. Un caso
concreto lo constituyen los ataques
de saturaciéon, cuyo fin es llevar a
las defensas aéreas del adversario
a la ineficacia por desbordamiento.

Del 13 al 14 de abril de 2024,
Iran lanzé una ofensiva masiva
y coordinada con UAS, misiles de
crucero y misiles balisticos como
respuesta al bombardeo israeli con-
tra el consulado irani en Damasco.
Fue un ataque sin precedentes que
puso a prueba todas las capas del
sistema defensivo aéreo israeli. Se
lanzaron mas de 300 vectores ofen-
sivos, entre los que se podian con-
tar 185 UA tipo Shahed, unos 30
misiles de crucero y mas de 120
misiles balisticos. Fue un ataque
disennado para colapsar las defen-
sas israelies mediante oleadas su-
cesivas de amenazas de distinto
tipo, velocidad y altitud®.El ataque
buscaba superar la defensa multi-
capa israeli, especialmente los sis-
temas Iron Dome, David’s Sling y
Arrow-2/3°, asi como aeronaves de
interceptacion. Israel y sus aliados
lograron neutralizar la mayoria de
los ataques (aproximadamente el
99% de los vectores) antes de que

Ejercicio Atlas 25. Principales conclusiones

Briefing diario a la audiencia. Fuente: DECET

entraran en territorio israeli, segin
sus propias fuentes’.

En un contexto que mira a los
conflictos recientes, el ejercicio At-
las 25 se concibié como plataforma
de adiestramiento real para eva-
luar capacidades, identificar limi-
taciones y extraer ensefanzas que
orientasen el desarrollo de la defen-
sa C-UAS en Espana.

3En el argot C-UAS, se denomina hard Kill a la accion
que conlleva una neutralizacion fisica del blanco,
bien cinética o bien por medio de energia dirigi-
da, y soft kill a la que conlleva una neutralizacion
con medios que no producen dafos fisicos en los
componentes, normalmente asociada al empleo
de la radiofrecuencia.

“Swarm en inglés. Se trata de un conjunto de UAV que
vuelan en formacién de manera sincronizada y
adaptativa.

SEfe, A. (2025, 18 junio). Iran ha disparado 400 mi-
siles y cientos de drones contra Israel en cin-
co dias de guerra. El Comercio Perd. https://
elcomercio.pe/mundo/oriente-medio/
israel-ataca-iran-iran-ha-disparado-400-mi-
siles-y-cientos-de-drones-contra-israel-en-
cinco-dias-de-guerra-masoud-pezeshkian-
benjamin-netanyahu-ultimas-noticia/

5Se trata de tres sistemas de defensa antimisil israe-
lies, cada uno disefiado para interceptar un tipo
distinto de amenaza. Funcionan como capas Ssu-
perpuestas: lo que no detiene uno, lo detiene el
siguiente. Esa arquitectura es la razén por la que
Israel se puede enfrentar ataques de esta natu-
raleza.

7IDSF. (2024, 23 octubre). Israel Weekly War Summary
Week #27 | April 7-13,2024 - IDSF. https:/ /idsf.
org.il/en/papers/war-summary-week.27/
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El ejercicio, de caracter con-
junto, reuni6é en octubre de 2025
a las Fuerzas Armadas, fuerzas y
cuerpos de seguridad del Estado
(FCSE), empresas del sector de de-
fensa y universidades, con el objeti-
vo de integrar capacidades, validar
procedimientos, someter a prueba
sistemas emergentes en un entorno
de saturacion multicapa e identifi-
car posibles soluciones tecnologicas
a necesidades operativas.

Entre los medios participantes
destaco la presencia de una uni-
dad de defensa antiaérea del Man-
do de Artilleria Antiaérea en base
a medios NASAMS (AN/MPQ-64
Sentinel), HAWK, Mistral, 35-90
Skyguard, COAAAS-M, la fragata
Numancia de la 41 Escuadrilla de
Escoltas, los sistemas C-UAS Crow,
tanto embarcado en la propia fraga-
ta como en su version fija operado
por el EADA, el sistema global con-
tra dron SIGLO-CD de las FCSE y
el sistema especifico C-UAS Aracne,
de reciente adquisiciéon por parte de
las Fuerzas Armadas, en su confi-
guracion fija, entre otros.

En cuanto a UAS, destacé la pre-
sencia de un MQ-9 Predator-B del
Ala 23, blancos aéreos de la Uni-
dad de Blancos Aéreos del Mando
de Artilleria Antiaérea y del INTA/
CEDEA, un helicéoptero SH-60 de la
Flotilla de Aeronaves de la Armada,
un HT-27 del Batallon de Helicop-
teros de Maniobra IV del Ejército de
Tierra, un enjambre de drones ex-
perimental aportado por el INTA/
CEDEA, una municion merodea-
dora y toda una panoplia de UAS,

8Radar C-UAS de tipo AESA de la empresa Indra. La
version movil del sistema ARACNE montara este
sensor con cuatro antenas, para mitigar el proble-
ma de la cobertura sectorial.

“Siglas en inglés de vehiculo terrestre no tripulado (un-
manned ground vehicle).

“Siglas en inglés de sistema de informacion geogréafi-
ca (geographic information system).

*Concepto Nacional C-UAS LSS y Directiva 02/20 de
Implantacion del Concepto Nacional C-UAS LSS,
del JEMAD.

comerciales y no comerciales, apor-
tados por diferentes actores.

En cuanto a la aportacion de las
empresas como posibles soluciones
tecnologicas, cabe destacar, en el
campo de los sensores, el sistema
ART HMI, junto con el radar DAR
4D MM, y el sistema electro-6ptico
Axis, de la empresa ART, el radar
Nemus® sobre UGV® de la empre-
sa Indra y el radar pasivo IDEPAR
aportado por la Universidad de Al-
cala de Henares. En cuanto a los
sistemas de mando y control, hay
que destacar que todos ellos pre-
sentaron un nivel de integracion
sensor-efector, volcando la informa-
cion en estaciones desde las que se
controlaba y ejecutaba el combate
C-UAS mediante sistemas de con-
ciencia situacional basados en soft-
ware tipo GIS!°.

La complejidad del escenario, la
diversidad de actores y la dificultad
técnica de los medios desplegados
convierten al Atlas 25 en un hito re-
levante para la evolucion y el impul-
so de la capacidad C-UAS nacional.

Este articulo sintetiza las prin-
cipales conclusiones del ejercicio,
las capacidades demostradas, las
limitaciones observadas y las impli-
caciones doctrinales y organizativas
que se desprenden de la experien-
cia.

2. SINTESIS DE LAS
PRINCIPALES CONCLUSIONES
DEL EJERCICIO

2.1. La integracion en el mando
y control: un avance significativo
con margen de mejora

Uno de los pilares del ejercicio
fue la integracion de todos los acto-
res bajo una estructura de mando
y control coherente con la doctrina
antiaérea y las publicaciones con-
juntas C-UAS!!. El puesto de mando
de la UDAA (PC UDAA) actu6 como



nucleo de integracién con el siste-
ma de defensa aérea (SDA). En este
sentido, el ejercicio demostré que la
estructura tradicional de UDAA es
valida para escenarios con amena-
za UAS, incluida la LSS. La integra-
cion por procedimiento con el SDA
es viable, aunque es necesario toda-
via definir su nivel y ambicién, que
a veces puede ser contraproducente
si los esfuerzos para llevarla a cabo
no se ponderan y priorizan adecua-
damente en relacion con la pro-
teccion. La integracion en el SDA,
entendida como el principio que im-
plica unidad de doctrina, unidad de
esfuerzo e interoperabilidad de me-
dios técnicos, si bien debe ser un
requerimiento a satisfacer por los
desarrollos de los sistemas presen-
tes y futuros, no se debe perder de
vista que lo primero es la necesidad
de proteccion de la fuerza (primero
proteger, luego integrar).

Se pudo constatar que la des-
centralizacion de la ejecuciéon es
esencial para combatir amenazas
LSS, dada la necesidad de tiempos
de reaccion muy reducidos. La pre-
sencia de multiples actores (FAS,
FCSE, empresas, universidad) ana-
dio complejidad, pero también per-
mitio interactuar con otros actores,
alcanzando cierta interoperabilidad
multisectorial.

2.2. La amenaza LSS: un desafio
a los sistemas actuales

El ejercicio sirvi6 como esca-
parate para mostrar una realidad
confirmada: que los UAS, espe-
cialmente los LSS, constituyen
una amenaza dificil de contra-
rrestar. Las principales conclusio-
nes del ejercicio constatan que el
furtivismo de los LSS supone un
reto mayusculo para los sistemas
antiaéreos clasicos, presentando
dificultades significativas en de-
teccion que demandan sistemas y
procedimientos especificos C-UAS
LSS.

Ejercicio Atlas 25. Principales conclusiones

Drone de la serie DJI Matrice 300. Fuente: DECET

Los demostradores de siste-
mas disenados para la lucha
C-UAS LSS presentaron un ex-
celente comportamiento contra
UAS comerciales!?. Sin embargo,
la puesta en escena de algunos
sistemas que trabajaban fuera de
lo comun, como plataformas ma-
nipuladas, drones de fabricacion
casera, filodirigidos!?, con navega-
cion inercial o de guia auténoma
(GTA), supuso un verdadero reto
en deteccién y neutralizacién, de-
pendiendo de cada caso. Estas ob-
servaciones siguen reafirmando la
necesidad de seguir avanzando en
el campo de esta lucha. Hay que
tener presente que los desarrollos
derivados de los sistemas comer-
ciales, unidos a la creatividad y
perspicacia de actores ingeniosos
que quieren hacer dano, hacen
que esta amenaza pueda ser muy
sigilosa y dificil de combatir.

El ejercicio contribuyé a confir-
mar la vigencia de los principios
fundamentales de la defensa an-
tiaérea aplicados a unidades de
defensa multicapa; es decir, que

2Normalmente, este tipo de UAS funciona en frecuen-
cias de 900 MHzy 2.4 y 5.8 GHz, ademas de usar
las bandas L1 (1575 GHz) para posicionamiento

3UA cuyas senales de control viajan a través de un ro-
llo de cable de fibra Optica que normalmente se va
desenrollando a medida que se produce el vuelo.

eececccscccccce
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Radar AESA NEMUS, con enjambre de drones al fondo. Fuente: RAAA 71

los principios de masa, armas
complementarias e integracion!®
son de plena aplicacién a la apro-
ximacién que se podria plantear a
la hora de disefiar organizaciones
operativas que den respuesta al
problema de la lucha C-UAS LSS.

En conjunto, la amenaza LSS de-
mostré ser clave en el entorno ope-
rativo actual que exige capacidades
especificas, doctrinas adaptadas, el
desarrollo de unos procedimientos
conjuntos y una arquitectura multi-
sensor robusta, no solamente desde
un punto de vista tecnolégico, sino
también procedimental.

2.3. El campo de los sensores
El despliegue de sistemas de de-

“Tres de los cuatro principios del fuego antiaéreo,
seglin la PD3-318 «Fuego Antiaéreo». Se obvia la
mencion al principio de movilidad, no por ello me-
nos importante.

15Son dispositivos sensibles a las sefales de control
del UAV, normalmente usadas para recibir érde-
nes y enviar telemetria, video o datos con el sis-
tema de control que opera el DUO (designated
unmaned operator), capaces de localizar e inclu-
so identificar un aparato por el tipo de sehal que
intercambia con su elemento de control.

16Sistema que no depende de una plataforma, provee-
dor, estandar o tecnologia especifica para funcio-
nar. En otras palabras, puede integrarse, operar
0 comunicarse con multiples opciones sin quedar
«atado» a una sola.

7Bondar, K. (2026). How Russia Is Reshaping Com-
mand and Control for Al-Enabled Warfare .https://
www.csis.org/analysis /how-russia-reshaping-command-

and-control-ai-enabled-warfare

teccion fue amplio y variado, inclu-
yendo radares especificos C-UAS,
sensores de radiofrecuencia (RF)!>
sistemas electroopticos (EOS) y un
radar pasivo experimental.

Los radares constituyen un sen-
sor basico para otorgar el caracter de
complementariedad con respecto a
los sensores de RF y los EOS. A prio-
ri, suponen el elemento ideal para
llevar a cabo la deteccion de UAS no
detectables por otros sensores debi-
do a sus caracteristicas (frecuencias
no convencionales, filodirigidos, p.
ej.). Sin embargo, el ejercicio sirvio
como plataforma para refrendar la
importancia de una buena disciplina
en el control de emisiones (EMCON),
al presentarse entre radares interfe-
rencias mutuas cuando operaban de
manera simultanea y relativamente
proxima. Ademas, la exposicion a un
escenario de alta saturacion de vuelo
supone una prueba de esfuerzo que
arroja una cierta relacion proporcio-
nal entre el rendimiento del sensor y
la cantidad de elementos voladores.

En cuanto a los sensores de RF,
demostraron ser muy eficaces fren-
te a UAS comerciales. Sin embargo,
los UAS modificados o aquellos que
emplean enlaces no estandar supu-
sieron un enorme desafio, asi como
la deteccion de plataformas filodiri-
gidas. Los EOS e infrarrojos mostra-
ron un buen desempefno en tareas
de identificacion y seguimiento pun-
tual, aunque el mantenimiento de
los enganches persistentes en deter-
minadas condiciones fue dificultoso.

La conclusion general es clara:
ningun sensor por si solo es suficien-
te. La clave reside en la fusion multi-
sensor y en un sistema de mando y
control capaz de correlacionar trazas
de forma fiable, que sea agnostico!®
e interoperable con el SDA. Ademas,
la irrupcion de la inteligencia artifi-
cial esta llamada a ocupar un lugar
relevante en este sentido!”.



2.4. Efectores: el elemento coer-
citivo

Los efectores empleados se clasi-
ficaron en dos grandes categorias:
soft kill, basados en la inhibicion
RF/GNSS, y hard kill, centrados en
el uso de armamento cinético. En
el ambito del soft kill, se demostré
la necesidad de disponer de cierta
direccion en la gestion de los em-
penos C-UAS, para no redundar
esfuerzos y aplicar de manera efi-
caz y eficiente el efector adecuado
a la amenaza concreta. Se identifi-
co, pues, el potencial beneficio que
podria conllevar la creacion de un
FDC especifico como elemento di-
rector de la unidad de fuego C-UAS
(a semejanza del COAAAS-L en las
unidades de fuego Mistral), capaz
de gestionar de forma centralizada
los sensores y efectores dedicados a
esta amenaza, integrado con el FDC
de la UDAA y, a través de este, en el
SDA. Ademas, las restricciones im-
puestas limitaron la posibilidad de
evaluar de manera realista el rendi-
miento de las capacidades de inhi-
bicion GNSS, al limitar el empleo de
esta inhibicion a su faceta direccio-
nal. El enfrentamiento de este tipo
de efector a UAS altamente manio-
brables (como los FPV) supuso un
enorme desafio para el pilar C-UAS,
al ser estos FPV capaces de escapar
del haz inhibidor con relativa faci-
lidad!®.

En cuanto al hard kill, en el ejer-
cicio no se empledé ningin sistema
cinético o DEW especifico C-UAS
LSS. Esta parte la asumi6 la arti-
lleria antiaérea convencional, que
mostré una gran eficacia contra
UAS de clase I small'® y superio-
res. Los helicopteros, por su parte,
demostraron capacidad para derri-
bar UAS, dentro de un contexto de
defensa en profundidad, en caso
de que existieran UAS que hubie-
ran atravesado hipotéticamente «el
muro» de defensa antiaérea esta-
blecido en la ambientacion del ejer-

Ejercicio Atlas 25. Principales conclusiones

cicio. Se consiguieron ejecutar los
dos ejercicios de tiro programados,
lo que arroja conclusiones positivas
sobre el empleo de aeronaves como
recurso complementario dentro
del sistema de defensa multicapa/
multiamenaza.

En conjunto, la evaluacion con-
firma que las soluciones de hard kill
contintian siendo imprescindibles
para neutralizar amenazas avanza-
das, especialmente aquellas que no
dependen de enlaces de radiofre-
cuencia, teniendo siempre presente

8En este sentido, hay que destacar que no se pudo
inhibir en omnidireccional por limitaciones de di-
seno de ejercicio.

9La clase | small contempla UAS con una masa al des-
Begue de entre 15y 150 kg. ATP 3.3.8.1 Minimum
equirements For” Unmanned Aircraft Systems

(UAS) Operators And Pilots.and-control-ai-enabled-
warfare
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que el concepto de «profundidad de
cargadon?® es necesario para poder
sostener una supuesta barrera du-
rante periodos prolongados.

2.5. Evaluaciéon de los UAS par-
ticipantes: diversidad tecnologi-
ca

El ejercicio abarcé una amplia
variedad de UAS, incluyendo pla-
taformas comerciales, militares,
experimentales y sistemas no con-
vencionales. Entre las conclusiones
mas destacadas, se observo que los
UAS modificados —tanto los mode-
los filodirigidos como los multiban-
da y GTA— plantearon dificultades
a la mayoria de los sistemas C-UAS
participantes. En contraste, los UAS
comerciales mostraron una marca-
da vulnerabilidad frente a la inhibi-
cion, lo que confirma su fragilidad
ante perturbaciones de radiofre-
cuencia. Por otro lado, las municio-
nes merodeadoras demostraron un

20El concepto describe la cantidad y resiliencia de
las reservas de municiones, misiles, repuestos y
otros consumibles militares que un pais o fuerza
armada puede emplear durante un conflicto. En
otras palabras, es la capacidad real de sostener
operaciones militares intensivas durante un perio-
do prolongado._https://gssr.georgetown.edu/
the-forum /topics/defense/out-of-depth-
strengthening-american-conventional-de-
terrence-by-expanding-magazine-depth/;
https://breakingdefense.com/2022/07
ukraine-shows-need-for-nato-magazine-
depth-raytheon-exec/

alto nivel de protecciéon electromag-
nética, logrando excelentes resulta-
dos en sus ataques a blancos.

3. DISCUSION: IMPLICACIONES
DOCTRINALES, TECNICAS
Y ORGANIZATIVAS

3.1. La necesidad de una doctri-
na conjunta C-UAS

El ejercicio evidencié la necesi-
dad de disponer de una doctrina co-
mun entre las FAS, las FCSE y otros
actores implicados, lo que pone de
manifiesto la obligatoriedad del
avance hacia procedimientos es-
tandarizados. Sin ello, el proceso de
integracion efectiva en el SDA se di-
ficulta significativamente, asi como
la coordinacién entre sensores y
efectores, y la gestion del espacio
aéreo en escenarios altamente sa-
turados. Esta situacion plantea la
conveniencia de estudiar el desa-
rrollo de doctrina, procedimientos
y estructuras organizativas especi-
ficamente adaptadas a la amenaza
que representan los UAS LSS.

3.2. El mando y control como
elemento critico

La experiencia acumulada de-
muestra que la eficacia de los sis-
temas C-UAS depende en mayor
medida del mando y control que
de las prestaciones de los sistemas
de manera individualizada. En este
contexto, la fusion multisensor se
revela como un elemento imprescin-
dible para generar una conciencia
situacional verdaderamente fiable
que permita actuar eficazmente.
Aunque los sistemas de mando y
control participantes en el ejercicio
mostraron un potencial considera-
ble, aspectos clave como la integra-
cion de todos los sistemas y actores,
bajo una doctrina y procedimientos
comunes con independencia de
la procedencia y la direccion de la
batalla C-UAS, aconsejan seguir
ahondando en esta cuestion.
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3.3. La amenaza LSS exige capa-
cidades especificas

El ejercicio confirma que la ame-
naza no convencional, asi como
su potencial empleo complejo o en
masa, exigen la adopcion de nue-
vos enfoques tecnologicos y proce-
dimentales capaces de combatirla.
También evidencia que la depen-
dencia exclusiva de soluciones ba-
sadas en radiofrecuencia resulta
claramente insuficiente. La com-
plementariedad de sensores que
garanticen la deteccion, unida al de-
sarrollo de técnicas, tacticas y pro-
cedimientos (TTP) de identificaciéon
adecuados, se perfila como elemen-
to critico para mejorar la capacidad
de vigilancia y alerta temprana. Del
mismo modo, los efectores cinéticos
y los sistemas de energia dirigida se
atisban como componentes nece-
sarios para la consecucion de una
neutralizacion efectiva de este tipo
de amenazas.

3.4. La importancia de la forma-
cion y la experimentacion conti-
nua

El ejercicio puso de manifies-
to la necesidad de contar con una
formacion especializada para los
operadores C-UAS, de modo que
puedan afrontar con solvencia la
complejidad creciente de este tipo
de amenazas. Asimismo, se consi-
dera imprescindible la realizacién
de ejercicios periodicos que per-
mitan validar y actualizar las TTP,
garantizando su eficacia en escena-
rios operativos reales.

4. CONCLUSIONES

El ejercicio Atlas 25 ha represen-
tado un avance notable en la com-
prension y el enfrentamiento de la
amenaza UAS, especialmente en su
variante LSS. La amenaza UAS LSS
es una realidad en expansion y de
una complejidad que puede llegar
a ser considerable si nos encontra-

Ejercicio Atlas 25. Principales conclusiones

mos con sistemas que se salen de lo
comercial. Especialmente sensibles
son los pilares de deteccion e iden-
tificacion cuando la amenaza es di-
versa, tecnologicamente hablando,
y muestra tendencia a salirse de lo
comercial o convencional.

En menor medida, también ha-
bra que prestar atencion al pilar de
neutralizaciéon, que puede quedar
desamparado si no se dispone de
efectores hard kill con «profundidad
de cargador». Asimismo, se eviden-
cia que la integraciéon mando y con-
trol constituye el elemento central
para una defensa C-UAS eficaz, ya
que los sistemas C-UAS, de manera
aislada, pueden resultar ineficaces,
ineficientes o contraproducentes.

Finalmente, el ejercicio subraya
la conveniencia de revisar y actua-
lizar las publicaciones relacionadas
con la capacidad C-UAS, asi como
desarrollar una doctrina conjunta,
incorporando las lecciones deriva-
das de conflictos recientes y de ejer-
cicios como el Atlas 25, con el fin de
adaptar las capacidades nacionales
a un entorno operativo en rapida
evolucion.
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Instruccion y empleo

Integracion de JFO y remote observers para
los fuegos conjuntos en F/E-XVI

Por Diego Labrador Zea, teniente de Artilleria

Remote observers (RO) es el término que se usa
para denominar a los elementos que pueden auxiliar
a un JTAC proporcionando informacion sobre los ob-
jetivos a batir. De estos, los JFO son los mas eficaces,
puesto que estan adiestrados en la ejecucion de fue-
g0s conjuntos y pueden ejecutar operaciones de guiado
terminal. Otro elemento que destaca por su utilidad en
este ambito son los UAS, a pesar de sus limitaciones.
En el despliegue F/E Letonia XVI, el JTAC que desplego
pudo comprobar la idoneidad de contar como RO con
JFO adiestrados como operadores UAS, comparado con
otros equipos como tiradores de precision, OAV, Raven,
etc.

INTRODUCCION

El contingente espanol en la mi-
sion Flanco Este Letonia cuenta con
un equipo TACP (tactical air control
party), dirigido por un JTAC (joint
terminal attack controller —controla-
dor de ataque terminal conjunto-),
que es un individuo certificado y
cualificado para dirigir acciones de
apoyo aéreo cercano en el marco de
la OTAN. Para entender qué signifi-
ca exactamente el papel del JTAC,
procede definir de donde viene.

CONCEPTO DEL JTAC
Y EL APOYO AEREO

El JTAC es la evolucion del FAC
(forward air controller), una especia-
lizacion dentro de las Fuerzas Aé-
reas de EE. UU. creada en la época
de la guerra de Vietnam y que llego
a su apogeo durante la guerra glo-
bal contra terrorismo (global war on
terrorism) practicada en Irak y Afga-

nistan. Surgié por la necesidad de
integrar los fuegos aéreos en la ma-
niobra y evitar el fuego fratricida, ya
fuera por una mala identificacion
amigo-enemigo de los pilotos, una
pérdida de conciencia situacional
(SA -situational awareness—-) o sim-
plemente por estar las tropas alia-
das demasiado cerca de los efectos
de las municiones aéreas, que por
su potencia pueden ser efectivas a
varios cientos de metros. Se crea
entonces un elemento de enlace —
el FAC- cuya mision consiste en
asegurar el uso eficaz de los fuegos
aéreos en cercania a las tropas pro-
pias, manteniendo a estas seguras
de dichos fuegos, y a las aeronaves
separadas de las amenazas y ries-
gos (como fuegos indirectos). A es-
tas acciones de combate aire-tierra
que requieren un control por un
FAC se les denomina CAS: close air
support, o apoyo aéreo cercano.

Como se ha descrito, el JTAC es la
evolucion del FAC, y esta evolucion
consiste en integrar a este ultimo
la capacidad de conducir fuegos no
solo aéreos, sino también terrestres
y navales, de manera que adquie-
re también las capacidades de un
OAV terrestre y de un spotter naval.
Mantiene, no obstante, la mision
fundamental del FAC, que es preve-
nir el fratricidio en la conduccion de
fuegos aéreos. Por ello, las misiones
de ataque a tierra desde aeronaves,
cuando se ejecuten bajo el control
de un JTAC, se denominaran misio-
nes CAS, y la suelta de municion la
autorizara este, segun el proposito
del jefe de la unidad apoyada. Para
llevar a cabo estas misiones, es de
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Pareja de cazas Eurofighter de la Policia Aérea del Béltico proporcionando
apoyo CAS al contingente

vital importancia que el JTAC man-
tenga una SA precisa, actualizada y
extensiva del campo de batalla, tan-
to en lo que se refiere a las tropas
propias y la artilleria como a la dis-
posicion del adversario, para poder
determinar qué objetivos atacar y
como hacerlo.

Conviene también explicar so-
meramente en qué consiste un
«control» CAS, qué tipos hay y qué
métodos de ataque se pueden em-
plear, ya que el objeto de este arti-
culo se centra fundamentalmente
en una variante de estos.

En primer lugar, cuando una
aeronave entra en la zona de ac-
cion (ZA) y enlaza con el JTAC, se
transmiten una serie de mensajes
para completar la SA de ambos in-
tervinientes. Después se empiezan
a transmitir los mensajes referentes
a los ataques aéreos que procedan.
En cuanto a estos, los tipos de con-
trol son tres. El tipo 1, que es el mas
restrictivo, requiere que el JTAC ad-
quiera visualmente tanto el objetivo
como la aeronave, y se da una voz de
clearance (autorizacion) para cada
suelta de municiéon. Para el tipo 2
no se necesita de adquisicion visual
directa del objetivo o la aeronave por
parte del JTAC, aunque si restringe
las sueltas de municién a una por
control. El tipo 3 elimina también
esta restriccion.

Por otro lado, los métodos de ata-

que de la aeronave son dos: bomb
on target (BOT, bomba a objetivo)
y bomb on coordinate (BOC, bomba
a coordenadas). En el primer caso,
el piloto adquiere el objetivo visual-
mente o a través de sus sensores,
pero siempre de manera que pueda
identificarlo. En el segundo, el pi-
loto introduce las coordenadas del
objetivo en su sistema de armas y
lanza, segin calcule el ordenador
de tiro de a bordo.

Seguin el tipo de control y el mé-
todo de ataque, se seguiran unos
procedimientos u otros, pero a ras-
gos generales siempre se mandara
un mensaje estandarizado, el lla-
mado game-plan y 9 lineas o CAS
brief, en el que se dan instrucciones
al piloto sobre tipo de control, méto-
do de ataque, municion a emplear,
el rumbo al objetivo desde su punto
inicial, coordenadas, descripcion,
marcas si las hubiera, la distancia y
direccion de las tropas propias mas
cercanas, y las instrucciones para
abandonar la zona tras el ataque,
asi como las restricciones pertinen-
tes a cada accion. Tras asegurar que
el mensaje ha llegado correctamen-
te al piloto, el siguiente paso sera
la correlacion del objetivo, es decir,
la identificacion positiva de este
por parte del piloto (en el caso de
un BOT). Este procedimiento puede
ir desde una serie de mensajes ra-
dio para dirigir la vista del piloto al
objetivo hasta el uso de medios es-
pecificos como designadores laser,
punteros IR, transmision de video
en tiempo real,... todo con la finali-
dad de que todos los intervinientes
estén seguros de que se va a lan-
zar sobre el elemento correcto y que
las tropas propias no estan bajo un
riesgo imprevisto debido a los efec-
tos de las municiones aéreas.

PAPEL DE LOS OBSERVADORES
REMOTOS EN LAS ACCIONES
CASTIPO2Y 3

Todos estos procedimientos que
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se han descrito en el apartado an-
terior requieren que el JTAC man-
tenga en todo momento una buena
conciencia situacional de la ZA, para
conocer la situacion de las fuerzas
propias, del proposito del jefe y la
disposicion del enemigo, para selec-
cionar adecuadamente los objetivos
y la manera de batirlos. Esta SA
puede estar limitada por diversos
factores, pero principalmente esta
determinada por 1: la extension de
la zona de accion de la unidad a la
que apoya, y 2: los sensores dispo-
nibles o bajo su control. En el caso
del despliegue de F/E Letonia, el
JTAC espanol suele apoyar al sub-
grupo tactico mecanizado, aunque
puede ser empleado a niveles mas
altos como grupo tactico, bajo el
mando del MN BG (Multinational
Battlegroup) o del Grupo de Artille-
ria de Campana Multinacional. La
clase de combate convencional en
que se adiestra en Letonia el Mul-
tinacional Battlegroup presenta
frentes bastante amplios y profun-
didad suficiente como para que sea
insuficiente la capacidad del JTAC/
TACP como elemento aislado para
cumplir su mision eficazmente. Es
en estos casos que la figura de los
observadores remotos cobra gran
importancia.

Estos remote observers (RO) pre-
sentan una gran idoneidad a la hora
de mantener esa SA y a la vez soste-
ner un ritmo adecuado en las ope-
raciones. Estos son, entre otros, los
JFO (joint fire observers —observa-
dores de fuegos conjuntos—), obser-
vadores avanzados (OAV), equipos
de tiradores de precision y unida-
des de reconocimiento, con un pro-
tagonismo cada vez mas notable de
los sistemas aéreos no tripulados
(UAS). También se pueden emplear
los sensores de las plataformas aé-
reas, pero suelen estar mucho mas
limitadas temporalmente que los
anteriores y su disponibilidad es
mas limitada. A continuaciéon, se
tratara de como se integran estos

Equipo TACP desembarcado empleando sus medios de adquisicion de ob-
jetivos en las inmediaciones de la base aérea de Lielvarde

elementos y de qué manera influyen
en la conduccion de los fuegos.

INTEGRACION DE LOS
RO Y SU PAPEL EN LOS
FUEGOS CONJUNTOS

Una vez establecido el enla-
ce con el JTAC, cada RO remite su
observer lineup, o informe previo,
informando al JTAC de su localiza-
cion, actividad y de si tiene algun
objetivo localizado. De esa manera,
el JTAC puede hacerse una idea
precisa de qué sensores tiene dispo-
nibles y donde se estan empleando.
Estos elementos, ademas de datos
sobre objetivos, le pueden dar in-
formaciéon precisa y actualizada de
las unidades propias mas cerca-
nas a los objetivos, un dato de vi-
tal importancia a la hora de realizar
acciones CAS. Entonces, el JTAC
obtiene los datos de los objetivos
levantados por estos elementos y
que estan fuera de su propia visual.
Segun el grado de instrucciéon en la
designacion de objetivos y del target
location error (TLE) de los medios y
procedimientos empleados, se deci-
dira si acometer dicho objetivo y, en
caso de hacerlo, con qué medios y
con qué restricciones. Por ejemplo,
para un CAS tipo 2, unas coorde-
nadas con un TLE lo bastante bajo
pueden ser suficientes para lanzar
a coordenadas o, en el caso de un

75



76

%ARHLLERIA n® 182/1- Junio de 2026

Operacion de guiado terminal ejecutada por un RO y su operador, emplean-
do un designador laser en el CMT de la base militar de Adazi
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BOT, una descripcion del blanco lo
bastante precisa como para poder
discriminarlo sin duda, es suficien-
te para obtener un tally target (con-
firmacion del piloto que ha visto el
objetivo).

En el caso del despliegue en
Letonia, en concreto la rotacion
F/E XVI, los RO habitualmente
consistieron en elementos del S/
GT mecanizado: el equipo UAS Ra-
ven, el equipo CERVUS (mediante
los UAS de tipo Mavic y Matrice
empleados para su instruccion y
adiestramiento), el equipo Coral del
peloton de reconocimiento y el pe-
loton de tiradores de precision, asi
como los jefes de seccion de las dos
secciones mecanizadas y la de ca-
rros de combate, esta ultima capaz
de proporcionar telemetria precisa
gracias a sus medios de control de
tiro. También, dentro del equipo
TACP, el A-JTAC (auxiliar del JTAC)
junto con un operador se destaca-
ron en ocasiones como un equipo
de observacion independiente y, a
veces, se contdé con los JFO de la
brigada mecanizada letona como
apoyo para las acciones CAS inte-
grados en una malla de adquisicion
de objetivos. Todos estos elementos
permitieron que el JTAC mantuvie-
se una SA completa y actualizada
en todo momento del desarrollo de
las operaciones y la situacion de las

tropas propias, agilizando enorme-
mente la ejecucién de los apoyos
de fuegos, tanto terrestres como
aéreos.

Este adiestramiento fue tam-
bién util para estos observadores
remotos, que para el final de la ope-
racion ya estaban familiarizados
con los procedimientos del apoyo
aéreo y capacitados para ejecutar
E-CAS (CAS de emergencia) o CCA
(close combat attack) en caso de ne-
cesidad o de no contar con el apoyo
de un JTAC.

Si bien todos los observado-
res remotos son elementos de gran
utilidad para este tipo de misiones,
es determinante el grado de adies-
tramiento en procedimientos CAS
y en el uso de medios especificos.
Es por ello por lo que cobra gran
importancia el concepto del joint fi-
res observer (observador de fuegos
conjunto), o JFO: un militar, oficial
o suboficial, con un nivel funcio-
nal de inglés (SLP 2.2.2.2) y que
ademas esté certificado y cualifica-
do para proporcionar target briefs
para CAS, realizar TGO (terminal
guidance operations, operaciones
de guiado terminal) y realizar en
la malla aérea procedimientos de
correlacion, transmitir informes
de situacion y abortar ataques si
la situacion lo requiriese. Ademas,
también esta instruido como OAV y
spotter, por lo que puede gestionar
acciones de fuego de artilleria de
campana y naval.

Para seguir profundizando en
el empleo del JFO, conviene aclarar
qué es el JFO target brief, los infor-
mes de situacion y las operaciones
de guiado terminal (TGO):

E1JFO target brief es un men-
saje estandarizado en el que el JFO
le transmite al JTAC todos los datos
sobre un objetivo que sean relevan-
tes para ser batido con fuegos aé-
reos. Puede ir acompanado de una
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descripcion del objetivo con la fina-
lidad de identificarlo positivamente,
ya sea por el JTAC o por platafor-
mas aéreas.

Los informes de situaciéon son
esos mensajes que se transmiten a
las tripulaciones de aeronave para
informarles de la situacion en tie-
rra, si es que es diferente a la que
estaba prevista; esto incluye la dis-
posicion de las tropas propias, las
amenazas y peligros aéreos, dispo-
sicion del enemigo y fuegos indirec-
tos activos, entre otras cosas. Es,
en resumen, una descripciéon some-
ra del estado actual de las operacio-
nes. Cada JFO puede proporcionar
un informe preciso sobre su ZA, lo
cual refuerza la SA tanto del JTAC
como de los pilotos, si es que ya es-
tan en zona y han iniciado escucha
en la malla aérea tactica.

Por ultimo, las TGO son aquellas
operaciones encaminadas a obtener
la identificacion positiva (positive
identification —PID-) del blanco por
parte de la aeronave, o a realizar
la designacion y guiado de muni-
ciones inteligentes como las guia-
das por laser mediante un GLTD
(ground laser target designator) o
las guiadas por GPS o inercialmen-
te, mediante la transmision de las
coordenadas del objetivo. En el caso
de la PID del objetivo, esta se pue-
de lograr a la voz, empleando refe-
rencias del terreno que deberan ir
identificando los pilotos, y también
mediante marcas, que pueden ser
producidas por los GLTD, punte-
ros IR si es en ambiente nocturno,
fuegos indirectos, fuegos directos y
cualquier referencia de oportunidad
(por ejemplo, un vehiculo ardiendo).
Los JFO cuentan con estos medios
en su equipo y estan instruidos en
su uso.

Como se puede comprobar, los
JFO presentes en las operaciones
se convierten en multiplicadores de
la capacidad de los JTAC, pudien-

los fuegos conjuntos en F/E-XVI

Designacion de objetivos para CAS empleando la camara térmica de un
RPAS Raven por parte del equipo UAS del S/GT mecanizado espanol

do asumir una parte importante de
los procedimientos CAS y gestio-
nar fuegos indirectos, dejandole al
JTAC la desconfliccion del espacio
aéreo, el control sobre las sueltas de
municion y el asesoramiento de los
apoyos de fuegos al jefe de la uni-
dad terrestre (ground force comman-
der). Los RO que carezcan de esta
formacion y medios, si bien amplian
enormemente la capacidad de de-
teccion, localizacion e identificacion
de posibles objetivos y de monitori-
zacion del campo de batalla, se ven
mucho mas limitados a la hora de
participar en el apoyo de fuegos.

LOS UAS COMO HERRAMIENTA
PARA LOS RO

Es de sobra conocida la ubi-
cuidad de los sistemas UAS en las
zonas de operaciones actuales, es-
pecialmente en el este. Una conse-
cuencia de esta proliferacion es que
la labor del observador avanzado o
de cualquier elemento de recono-
cimiento cuya mision sea la desig-
nacion de objetivos sea de elevado
riesgo, al verse expuesto a multitud
de sensores al levantar sus objeti-
vos. Un observatorio con un campo
de vision directa amplio sera dificil
de enmascarar, mientras que uno
oculto y con un enmascaramiento
eficaz seguramente ofrezca una visi-
bilidad insuficiente como para cum-

eececccscccccce
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Tiradores de precision del S/GT mecanizado espaiol empleando sus me-

dios organicos para la designacion de objetivos

plir la misiéon eficazmente.

Como contrapunto, si ese mis-
mo equipo de reconocimiento, OAV
o similar cuenta con sistemas UAS
propios, podran enmascarar su po-
sicion todo lo necesario para evitar
la deteccion por parte del adver-
sario, ya que sus sensores se en-
cuentran sobre plataformas UAS. Si
estas cuentan ademas con imagen
térmica, posicionamiento GPS y te-
lemetria, se puede lograr una de-
signacién de objetivos muy eficaz y
con muy bajo riesgo para las tropas
propias y, obviamente, favorecer la
supervivencia de estos capacitado-
res puede ser muy rentable para las
operaciones.

Por supuesto, estos aparatos
tienen también sus limitaciones
y no se deberian obviar los demas
medios de adquisiciéon de objetivos.
La necesidad de unas condiciones
atmosféricas favorables y la limita-
da autonomia son dos ejemplos cla-
ros de que con los UAS no son todo
ventajas, y no son los Ginicos que se
pueden encontrar. Sin embargo, es
innegable que representan una he-
rramienta de gran valor para este
tipo de operaciones.

Durante la rotacion de F/E
XVI, tanto el UAS modelo Raven
como los UAS del equipo CERVUS
fueron los medios de adquisicion de
objetivos y de correccion de fuegos
indirectos mas prolificos y eficaces.
En un terreno tan llano como el de
esa region, un sensor que se levante
a unas pocas decenas de metros del
suelo abarca un terreno muy exten-
so con su camara. Anadido a esto,
las caracteristicas de la imagen tér-
mica y la telemetria presentaban
una detecciéon y localizacion de los
objetivos extremadamente rapida.
En colaboraciones con JFO letones,
que tienen en dotacion sistemas
UAS para llevar a cabo sus misio-
nes, se pudo comprobar de primera
mano la extraordinaria capacidad
que ofrece un individuo adiestrado
como JFO y como operador de UAS
(o un equipo que cuente con ambos)
a la hora de ejecutar acciones CAS,
mantener una monitorizacion ade-
cuada en tiempo real del campo de
batalla y realizar la adquisicién de
objetivos con rapidez y precision.
No hay mejor multiplicador para las
capacidades del JTAC en tierra que
esa clase de remote observer.

GLOSARIO DE TERMINOS

Por orden de aparicion en el tex-
to

¢ TACP: tactical air control party/
equipo de control aerotactico.

¢ JTAC: joint terminal attack con-
troller/controlador de ataque
terminal conjunto.

¢ FAC: forward air controller/
controlador aéreo avanzado.

¢ GWOT: global war on terror/
guerra global contra el terror;
denominacién de los EE. UU.
para referirse a las operaciones
contra el terrorismo islamico en
Irak y Afganistan.

¢ SA: situational awareness/
conciencia situacional.

¢ CAS: close air support/apoyo
aéreo cercano.
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OAV: observador avanzado.
Spotter: observador de fuegos
navales.

ZA: zona de accion.

Clearance: en CAS, autoriza-
cion para la suelta de municion.
La ejecuta el JTAC mediante la
voz «cleared hot» para CAS tipo
1 y tipo 2, y «cleared to engage»
para CAS tipo 3.

BOT: bomb on target/bomba a
objetivo. Método de ataque en
CAS en el que la tripulacion de
la aeronave adquiere visual-
mente o a través de sus senso-
res el objetivo.

BOC:bomb on coordinate/bom-
ba a coordenadas. Método de
ataque en CAS en el que la tri-
pulacion de la aeronave intro-
duce las coordenadas del ob-
jetivo en su sistema de armas
y lanza segun el calculo de su
ordenador de tiro.

Game plan: mensaje estandari-
zado para CAS donde se esta-
blece, como minimo, el tipo de
control y método de ataque.
Cas briefo 9 lineas: mensaje es-
tandarizado CAS donde el JTAC
transmite a la(s) aeronave(s) las
instrucciones especificas para
atacar un objetivo determina-
do.

IR: infrarrojo

Mn BG: Multinational Battle-
group/Grupo Tactico Multina-
cional

RO: remote observer/observa-
dor remoto. En CAS tipo 2 y 3,
denominacion para el elemento
de apoyo al JTAC que le propor-
ciona datos sobre el objetivo y
que tiene contacto visual con el
mismo.

JFO: joint fires observer/obser-
vador de fuegos conjunto.

UAS: unmanned aerial system/
sistema aéreo no tripulado

TLE: target location error/error
de localizacion de objetivo.
Maximo error certificable al le-
vantar las coordenadas de un
objetivo, establecido en seis ca-
tegorias, con CAT-1 la mas pre-
cisa y CAT-6 la menos.

Tally target: en CAS, voz con la
que indica la tripulacion en un
BOT que ha identificado visual-
mente al objetivo.

A-JTAC: auxiliar del JTAC.
CCA: close combat attack/ata-
que de combate préximo. Pro-
cedimiento de ataque a tierra
de helicopteros de ataque que
no requiere de un JTAC. A di-
ferencia del CAS, es una mision
de combate, no un apoyo de
fuegos, y la responsabilidad de
la suelta de municién recae en
el piloto.

E-CAS: emergency CAS/CAS de
emergencia. Procedimiento de
apoyo de fuegos aire-tierra de
cualquier aeronave (ala fija o
rotatoria) en el cual no hay un
JTAC disponible. La responsa-
bilidad de la suelta es del piloto.
TGO: terminal guidance opera-
tions/operaciones de guiado
terminal.

PDI: positive identification/
identificacion positiva.

GLTD: ground laser target de-
signator/designador de objeti-
vos laser terrestre. Aparato que
emplea un haz laser con una
frecuencia de pulso (PRF —pulse
repetition frequency-) con la fi-
nalidad de guiar armamento la-
ser a un objetivo o de marcarlo
para los sensores de busqueda
laser de una aeronave. En am-
bos casos, el sensor debe estar
programado con el mismo PRF.

El teniente Diego Labrador Zea pertenece a la 310 promocion de la Escala de Oficiales
del Arma de Artilleria. Ha realizado el curso de JTAC y actualmente desempena su
labor en el Regimiento de Artilleria de Campana N.° 11.
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Implantacion de la capacidad observador
de fuegos conjunto (JFO) en el ET

Por Nicolas Shyr Gutiérrez, teniente coronel de Artilleria

El Ejército de Tierra impulsa la implantacion de la capacidad de observador de fuegos conjunto
(JFO) mediante la Norma General 02/25, alineada con el acuerdo firmado con Estados Unidos.
El JFO desempena un papel clave en el apoyo de fuegos conjuntos, colaborando estrechamente
con el JTAC en operaciones de apoyo aéreo cercano y fuego indirecto. La norma establece un
programa formativo especifico, una estructura organizativa y una hoja de ruta hasta 2029, con
el objetivo de contar con personal cualificado que mejore la eficacia, coordinacion y precision

en las operaciones militares.

El 9 de septiembre de 2025, el segundo
JEME firmo6 la Norma General 02/25 «Capa-
cidad observador de fuegos conjunto (JFO)»,
con el objeto de implantar un marco norma-
tivo que permita una gestion eficiente del
personal, material, instalaciones, acciones
formativas y actividades de la preparacion
asociadas a la capacidad JFO, conforme a los
preceptos recogidos en el JFO Memorandum
of Understanding (JFO MOU), firmado con
Estados Unidos, y dentro del contexto del Pro-
grama de Formacion JFO (PF JFO) del Ejérci-
to de Tierra (ET).

Esto ha dado pie a una serie de trabajos,
al objeto de determinar y ejecutar las accio-
nes derivadas y hoja de ruta a seguir, para
conseguir la implantacion de esta capacidad
en el ET.

El papel del JFO en el apoyo de fuegos con-
junto

Segun doctrina (PD-315 Apoyo de fuegos),
para materializar las actividades de fuego

indirecto de la funcién de combate «fuegos»,
la unidad operativa establece un sistema de
fuego indirecto (IFS), que a su vez se compone
de varios sistemas:

¢ Sistema de informacién para mando y
control (C2IS).

¢ Sistemas de vigilancia y adquisicion
de objetivos (STA: surveillance & target

acquisition).

¢ Sistemas de armas con plataformas de
lanzamiento.

¢ Una variedad de municiones.
¢ Un sistema de reposicion de municion.
A su vez, los componentes del C2IS son:
¢ Elementos (jefe y sus 6rganos auxiliares).

¢ Conexiones (puestos de mando y sistemas
de telecomunicaciones e informacion).
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¢ Reglas (normas y procedimientos).

Los «elementos» mas relevantes del C2IS,
identificados como herramientas del compo-
nente terrestre que proporcionan el acceso a
los apoyos de fuego conjuntos (JFS), son:

¢ Oficial de apoyos de fuego (FSO: fire sup-
port officer)

¢ Elemento de apoyo de fuego conjunto
(JFSE: joint fire support element)

¢ Controlador de ataque terminal conjunto
(JTAC: joint terminal attack controller).

¢ Observador de fuegos conjunto (JFO: joint
fires observer).

De estos elementos, el JTAC y el JFO son
los esenciales para ejecutar acciones de apo-
yo aéreo proximo (CAS: close air support), que
son las llevadas a cabo por aeronaves con-

Organizacion

¢ Solicitar, controlar y corregir los fuegos
superficie-superficie (como un observa-
dor avanzado normal).

¢ Proporcionar informaciéon de objetivos
precisa y oportuna a un controlador de
ataque terminal conjunto (JTAC), en apo-
yo a una acciéon de apoyo aéreo préximo
(CAS) tipo 2 y 3 (en algunos casos, de for-
ma autonoma cuando el JTAC le autori-
ce).

¢ Llevar a cabo de forma auténoma opera-
ciones de guia terminal (TGO: terminal
guidance operations), definidas como las
acciones que, por medio de una comuni-
cacion electréonica, mecanica, visual o por
voz, proporcionan en la aproximacion de
una aeronave o armas, informacion adi-
cional de la localizacion especifica de un
objetivo.

Para maximizar la efectividad de los fuegos

tra objetivos enemigos que estan proximos a
las fuerzas propias o amigas, y que requieren
una integracion detallada, para cada misién,
con el fuego y la maniobra de dichas fuerzas.

El controlador de ataque terminal con-
junto (JTAC) es un individuo cualificado/
certificado que dirige la accion de una aero-
nave implicada en una acciéon de apoyo aéreo
proximo (CAS) y proporciona «control de ata-
que terminal» (TAC: terminal attack control),
entendiéndose como la autoridad para con-
trolar la maniobra de ataque de una aeronave
y la suelta de sus armas. Por lo tanto, solo
gestiona fuegos aire-superficie.

Por otro lado, el observador de fuegos con-
junto (JFO) es un individuo cualificado/certi-
ficado para:

conjuntos disponibles, el JTAC y el JFO de-
ben emplearse como un equipo, actuando el
JFO como una extension del JTAC durante la
ejecucion de acciones CAS tipo 2 y 3 (aunque
el JTAC siempre mantenga el control del ata-
que terminal).

A estos efectos, las acciones CAS se clasifi-
can segun los siguientes tipos:

¢ Tipo 1: el JTAC realiza el control teniendo
vision directa sobre el objetivo a atacar y
sobre la aeronave que realiza el ataque.

¢ Tipo 2: el JTAC no tiene vision directa
sobre el objetivo a atacar o sobre la ae-
ronave que realiza el ataque, pudiéndose
apoyar, en algunos casos, en la figura del
observador de fuegos para realizar la con-
duccion.

... el JTACy el JFO son los esenciales para ejecutar acciones de apoyo aéreo proxi-

mo CAS: close air support)...
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¢ Tipo 3: el JTAC no tiene vision direc-
ta sobre el objetivo a atacar ni sobre la
aeronave que realiza el ataque, o bien se
requiere una conduccion sobre objetivos
multiples, pudiéndose apoyar en elemen-
tos externos, como un RPAS, JFO...

En este proceso, el JFO lleva a cabo sus
misiones superficie-superficie y TGO, mien-
tras puede proporcionar informacion al JTAC
durante la ejecucion de CAS, contribuyendo
de manera decisiva a la valoracion del riesgo
de las acciones de fuego.

De esta forma, se puede considerar que un
JFO es un observador avanzado, cualificado
para realizar cierto tipo de acciones CAS, bajo
la supervision de un JTAC.

Ademas, el JFO puede proporcionar infor-
macion en apoyo del CAS, emitir un informe
de danos (BDA: battle damage assessment),
resolver conflictos en el espacio aéreo local y

estaria conformado por:

¢ Un oficial de apoyo de fuegos (FSO: fire
support officer), con sus auxiliares.

¢ Un equipo de control aerotactico (TACP:
tactical air control party), al mando del
JTAC.

Asi mismo, a nivel subgrupo tactico (S/
GT), el elemento de apoyos de fuego conjunto
(JFSE) quedaria conformado por:

¢ Un oficial de apoyo de fuegos (FSO: fire
support officer), con sus auxiliares.

¢ Un equipo de apoyos de fuego conjunto
(JFST: joint fire support team), al mando
del JFO.

oEn caso de no haber JFO, se podria
hacer cargo un observador de fuegos na-
cional (NFO: national fire observer). Sin

Organizacion

... JTAC como JFO suelen encontrarse encuadrados en los grupos de artilleria de

campana (GACA)...

realizar TGO. Sin embargo, no suple la figura
del JTAC durante las operaciones que requie-
ren TAC.

El papel del JFO, asi como del JTAC, se
entiende mejor visto en su encuadramiento
organico.

En el Ejército de Tierra, tanto JTAC como
JFO suelen encontrarse encuadrados en los
grupos de artilleria de campana (GACA), en
apoyo directo a una unidad de maniobra.
Concretamente, en el destacamento de enla-
ce, coordinacion y observacion (DECO) de las
baterias de plana.

De esta forma, a nivel grupo tactico (GT), el
elemento de apoyos de fuego conjunto (JFSE)

embargo, esta figura no esta contemplada
actualmente en el ET.

No obstante, y segin la PD4-304 Empleo de
la artilleria de campana, normalmente es el
JFO del JFST quien se constituye como FSO
del S/GT. En aquellas situaciones en las que
el JFO deba desplegar para apoyar con infor-
macion de objetivos al JTAC en posiciones
que le dificulten el contacto con el jefe del S/
GT, podria ser necesaria la designacion de un
FSO adicional.

Marco legal de la figura JFO
El 22 de febrero de 2022, el jefe de Estado

Mayor de la Defensa (JEMAD) firmé el docu-
mento JFO Memorandum of Agreement (JFO

:83
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Nivel Grupo Téctico

DECO (Destacamento de Enlace, Coordinacion y Observacion)

Nivel Sub-Grupo Téctico

| Elemento de apoyos de fuego conjunto (JFSE) de GT |

[ Elemento de apoyos de fuego conjunto (JFSE) desiGT | [T

Oficial de Apoyos de Fuego (FSO) GT

Equipo CIS

Equipo TACP (JTAC)
Aire - Tierra (CAS)

L

OF-5/OF MTP MTP MTP
JTAC SIGN ORTF COND

'* Oficial de Apoyos de Fuego (FSO) SIGT

| Equipo de apoyos de fuego conjunto (JFST) 1

Equipo OAV
F‘ o Superficie - Superficie
_ o
e L

S/OF  MTP  MTP
OAV ORTF COND

A\

Equipo JFO
NFQen ausencia de JFO
Aire = Tierra (CAS 2y 3)

e F iR

MTP  MTP  MTP
JFO/NFO SIGN ORTF COND

1
I

DECO de un GACA en A/D. Fuente: autor

Organizacion

MOA) con la finalidad de reconocer en el am-
bito de las Fuerzas Armadas (FAS) espanolas
la figura del observador de fuegos conjunto
(JFO: joint fires observer) recogida en la doc-
trina militar estadounidense. Esta figura no
existe actualmente en la doctrina de la OTAN.

Este acuerdo internacional, no normativo,
es actualizado periédicamente por los Esta-
dos Unidos de América a través de la Jun-
ta Conjunta de Jefes de Estado Mayor de los
EE. UU. (US Joint Staff). Mediante una mo-
dificacion introducida en el 2023, se cambio
su denominacién juridica de «MOA» a Memo-
randum of Understanding (MOU), con la fina-
lidad de satisfacer requisitos legales internos
del Departamento de Estado de ese pais.

Bajo el nuevo marco legal, el JEMAD de-
cidi6 crear, en junio de 2023, dos programas
de formacion JFO (PF JFO) diferenciados
(uno del ET y otro de la Armada), incluyen-
do una escuela independiente y un director
de programa (DP) en cada uno de ellos. En
el caso del ET, el director de programa es el
JEDIVOPE.

Posteriormente, se introdujo el cambio
CH1 al MOU el 20 de febrero de 2025.

En relacion con el cuadro normativo al que
se adhiere el ET mediante su firma del JFO
MOU, se destaca que este documento pro-
fundiza en detalle en conceptos como la for-
macion requerida a un JFO o los requisitos

En caso de no haber JFO, se podria hacer cargo un observador de fuegos nacio-

nal (NFO: national fire observer).
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JEDIVOPE

INVITACION
EJERCICIOS

2y .
piatd
2 DIRACART
(CM JFO)

) MCANA
(UM JFO)

MANTENIMIENTO
CUALIFICACION

Y CURSOS

MANTENIMIENTO
CUALIFICACION
JFO

= FUTER
(UM JFO)

Cadena funcional del PF JFO en el ET. Fuente: autor

Organizacion

... el JEMAD decidi6 crear, en junio de 2023, dos programas de formacion JFO...

minimos para su certificacién y cualificacion,
estableciendo un marco de referencia claro.

Adicionalmente, se establece una lista de
tareas esenciales para misiones conjuntas
JFO (JMETL: joint mission essential task list),
se normalizan los programas de formaciéon
inicial y de revalidacion de estos observadores
y se establece un programa de acreditacion
para validar la interoperabilidad de los dis-
tintos programas de formacién JFO (PF JFO).

Por ultimo, significar que este MOU tam-
bién contiene los requisitos minimos para
establecer y mantener un PF JFO, que se
mantienen actualizados a través de los con-
tactos con el Joint Fire Support Executive
Steering Committee (JFS ESC) del US Joint
Staff.

De esta forma, la Norma General 02/25

«Capacidad observador de fuegos conjunto
(JFO)» desarrolla, entre otros, la estructura
necesaria para la realizacion del programa de
formacion JFO del ET.

Componentes destacados del PF JFO

Como encargado de programa del JFO
(PM JFO: program manager JFO), se ha de-
signdo al general jefe del Mando de Artilleria
de Campana (GEMACA), quien sera respon-
sable de la supervision general del PF JFO y
de él dependeran funcionalmente el resto de
figuras destacadas. Asi mismo, también es el
program manager del Programa Nacional de
Formacion JTAC (PM PNF JTAC).

El encargado de la certificacion de JFO
(CM JFO: certification manager JFO) se de-
signara en el ambito de la Academia de Ar-
tilleria (ACART), y sera el responsable de la
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Sala de simulaciéon JFO de la ACART. Fuente: autor

Organizacion

certificacion y cualificacion inicial de los JFO.
Principalmente, se asegurara de que tanto el
programa de certificacion y cualificaciéon ini-
cial JFO como el programa de mantenimiento
de la cualificacion de JFO, y los programas
de instructor JFO (JFO-I) y de evaluador JFO
(JFO-E) cumplan los requisitos recogidos en
el JFO MOU y en la norma general.

Cadena funcional JFO

Con objeto de realizar una gestion eficiente
de la capacidad, la norma general establece
una cadena funcional JFO (CF JFO):

0 MACA-DIVOPE: para confeccion y ac-
tualizacion de la normativa asociada a la
capacidad, asi como para remision por
parte de la DIVOPE de oportunidades de

participacion en ejercicios y cursos JFO
organizados por la Armada, por ejércitos
extranjeros o en el ambito OTAN.

MACA-FUTER y MCANA: para proponer
participacion de JFO en actividades de
I/A programadas y de oportunidad, ve-
lando por el mantenimiento de cualifi-
caciones y la preparacion de cada JFO.
Adicionalmente, para coordinar las nece-
sidades propias del mantenimiento de las
cualificaciones de JFO.

MACA-ACART: en todo aquello relaciona-
do con el PF (estandarizacion de proce-
dimientos, redaccion de tacticas, técnicas
y procedimientos -TTP-, visitas de orga-
nismos externos, nivel de instruccion de
los JFO, oportunidades en el ambito de

El encargado de la certificacion de JFO... se designara en el ambito de la Academia

de Artilleria (ACART)...



Implantacion de la capacidad observador de fuegos conjunto (JFO) en el ET

Sala de simulacion JFO de la ACART. Fuente: autor

Organizacion

Dada la dispnibilidad de rercurso en el ET, se pretende alcanzar una capacidad
minima inicial de 43 JFO...

preparacion, etc.). ¢ ACART.
Hitos para el desarrollo de la capacidad Para ello, se ha planeado una hoja de ruta,
JFO que abarca hasta el ano 2029:
Dada la disponibilidad de recursos en el ¢ SEP25: firma de la norma general.
ET, se pretende alcanzar una capacidad mi-
nima inicial de 43 JFO, con la siguiente dis- 0 MAR26: firma de la instruccién técnica
tribucion: que desarrolle la norma general.
0 GACA de las brigadas de FUTER y MCA- 0 MAY26: ACART lista para impartir curso
NA. JFO.
0 MACA. Para ello, durante el mes de noviembre de
2025 se han formando los primeros JFO
¢ Comandancias generales de Ceuta y Me- del ET en la escuela acreditada en Eslove-
lilla. nia, que son el germen de los futuros ins-
tructores y evaluadores JFO del ET, que
¢ MOE y MTM. impartiran el curso en la ACART.
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Ademas, se gestionara y aprobara el cu- ¢ Mando de Adiestramiento y Doctrina.

rriculo del curso JFO ET acorde al MOU, (2015). Apoyos de fuego (PD3-315). Minis-

asi como el curso JFO ET en el ambito de terio de Defensa. Ejército de Tierra.

ensenanza (perfeccionamiento e informa-

tivo). ¢ Mando de Adiestramiento y Doctrina.

(2018). Empleo de la artilleria de campana

¢ 2.° SEMESTRE 2026: acreditacion del (PD4-304). Ministerio de Defensa. Ejercito

Plan Nacional de Formacién del ET y de de Tierra.

la ACART como escuela JFO

¢ l.er SEMESTRE 2027: realizacion de los
primeros cursos JFO en la ACART

¢ SEP29: primeros 43 JFO ya formados y
equipados.

Referencias

¢ NG 02/25 «Capacidad observador de fue-
gos conjunto (JFO)»

Organizacion

El teniente coronel Nicolas Shyr Gutiérrez pertenece a la 292 promocion de la Escala de
Oficiales del Arma de Artilleria. Actualmente es el jefe del Primer Grupo del Regimiento de
Artilleria de Campaia N.° 93.

a5 Sumario



Sistema PATRIOT en Espana: capacidad,
sostenimiento y valor estratégico. Papel
de la Unidad de Reparaciones lll/74

Por Francisco Javier Torreblanca Gallardo, capitan de Artilleria

El sistema PATRIOT ocupa una posicion destacada en la defensa aérea integrada del Ejército
de Tierra, combinando capacidad operativa, interoperabilidad y sostenimiento avanzado. Su in-
corporacion se inscribe en una evolucion, desde sistemas NIKE y HAWK hasta la modernizacion
con la llegada de la configuracion 3+. La Unidad de Reparaciones podria desempeiar un papel
relevante en el apoyo técnico al sostenimiento del sistema. En el horizonte 2035, la integracion
en red, la formacion especializada y el sostenimiento nacional podrian resultar determinantes
para mantener una capacidad creible y plenamente operativa.

Orgai

Introduccion

La defensa aérea y antimisil integrada (in-
tegrated air and missile defence, IAMD) cons-
tituye hoy uno de los pilares esenciales de la
disuasion y de la proteccion de los intereses na-
cionales y aliados (NATO, 2019). La evolucién
del entorno de amenazas —mas rapido, mas
preciso, mas saturado y tecnolégicamente mas
diverso— exige sistemas capaces de operar en
red, integrarse en arquitecturas multinivel y
mantenerse disponibles de forma sostenida.
En este contexto, el sistema PATRIOT aporta
al Ejército de Tierra espafol una capacidad
critica de defensa aérea de media y alta cota,
plenamente interoperable en el marco OTAN y
orientada a la proteccion de fuerzas, territorio
e infraestructuras de alto valor (NATO, 2022).

San Roque y la evolucion hist6-
rica de la defensa antiaérea

La evolucion de la defensa antiaérea en Es-
pana tiene en el Acuartelamiento Cortijo de

Buenavista, San Roque (Cadiz), uno de sus
principales referentes histéricos. Este encla-
ve ha sido, durante décadas, escenario de la
implantacion y operacion de los sistemas mas
relevantes de la artilleria antiaérea del Ejérci-
to de Tierra y, por ello, constituye un punto
de referencia para comprender la continuidad
doctrinal, técnica y humana de esta capaci-
dad.

Con anterioridad a la llegada de los
sistemas PATRIOT y NIKE, el sistema MIM-23
HAWK habia entrado ya en servicio en Espana
en 1965, desplegandose inicialmente en Jerez
y trasladandose en 1968 a San Roque, una
vez completados los nuevos asentamientos
en la zona. Desde entonces, consolido una
defensa antiaérea de media cota robusta
y flexible, capaz de adaptarse a distintos
escenarios operativos. El sistema HAWK no
solo ha aportado capacidad militar, sino que
gener6 una solida escuela técnica y doctrinal
que aun hoy permanece activa y continuara
siendo un pilar fundamental de la defensa
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Organizacion

aérea espanola (Ejército de Tierra, 2023).

El sistema MIM-14 NIKE HERCULES, en
servicio en San Roque entre 1971 y 1992, in-
trodujo en la zona una capacidad de defensa
antiaérea de alta cota orientada a la protec-
cion del territorio y de infraestructuras es-
tratégicas (Ministerio de Defensa, 2022). Su
presencia forma parte de la evolucion histéri-
ca de los sistemas de defensa antiaérea des-
plegados posteriormente en San Roque.

La implantacion posterior del sistema
MIM-104 PATRIOT PAC-2 en San Roque entre
2005 y 2015 supuso un nuevo salto cualita-
tivo, al incorporar capacidades avanzadas de
mando y control, mayor integraciéon en redes
de defensa aérea y una dimensién antimisil
desconocida hasta entonces en el Ejército de

Exposicion de un lanzador PATRIOT y un lanzador NIKE en San Roque. (2013. Fuentes propias)

Tierra. Su traslado posterior a Marines res-
pondi6 a criterios organizativos y de concen-
tracion de capacidades, pero no implicé la
pérdida del conocimiento generado. Al con-
trario, dejé un capital humano altamente
especializado que permanecié vinculado a la
defensa antiaérea en la zona.

El retorno del sistema MIM 104 PATRIOT
en configuracion 3+ a San Roque no debe en-
tenderse como un hecho aislado, sino como
un nuevo escalén dentro de una evolucién
historica sostenida. San Roque no solo reci-
be un sistema avanzado; recupera una ca-
pacidad que ya conoci6, pero ahora en una
version muy superior desde el punto de vista
tecnologico y doctrinal, dentro de una arqui-
tectura IAMD mucho mas madura y exigente.
Se trata de una evolucion coherente que en-

El sistema MIM-14 NIKE HERCULES... introdujo en la zona una capacidad de de-

fensa antiaérea de alta cota...
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laza pasado, presente y futuro de la defensa
antiaérea en Espana.

HAWK, NIKE y PATRIOT: continui-
dad doctrinal y madurez operativa

Los sistemas NIKE, HAWK y PATRIOT
forman parte de una misma evolucion de la
defensa antiaérea espafnola, aunque no res-
pondan a una sucesiéon estrictamente lineal,
sino a etapas con solapamientos temporales
y funciones diferenciadas, de tal forma que
los sistemas HAWK y PATRIOT conviven hoy
en dia sobre la base del RAAA 73 y 74, res-
pectivamente. Cada sistema ha aportado ca-
pacidades distintas, pero todos compartieron
una exigencia comun: el dominio técnico del
sistema y la importancia del sostenimiento.

NIKE introdujo la defensa antiaérea de gran
alcance; HAWK consolid6 la defensa de media
cota y la flexibilidad operativa; PATRIOT in-
tegré6 ambos conceptos en una arquitectura
digital, interoperable y plenamente integrada

de Reparaciones Ill/74

parte de una arquitectura IAMD. Su eficacia
se basa en la combinaciéon de sensores avan-
zados, mando y control digital, lanzadores
moviles y misiles de altas prestaciones (Ra-
ytheon Technologies, 2023)

Entre sus capacidades mas relevantes des-
tacan la deteccion y seguimiento simultaneo
de multiples amenazas, la conduccion auto-
matizada del combate, la interoperabilidad
con sistemas aliados y la proteccion de acti-
vos de alto valor frente a aeronaves y misiles.
Su arquitectura modular permite un desplie-
gue flexible, una rapida integracion en redes
superiores de mando y control y su empleo
tanto en defensa territorial como en operacio-
nes expedicionarias.

Estas caracteristicas convierten a PA-
TRIOT en el elemento central del escalon de
defensa aérea de media y alta cota dentro de
una defensa por capas, complementando a
otros sistemas de corto alcance y a sensores
nacionales y aliados.

Organizacion

El sistema PATRIOT es un sistema de armas integrado disenado para operar como

parte de una arquitectura IAMD.

en la IAMD aliada. Esta progresion permitio
desarrollar una cultura de unidad basada
en la disponibilidad, la precision técnica y la
comprension del sistema como un todo.

La experiencia acumulada con los siste-
mas NIKE y HAWK facilitéo la adaptaciéon y
transicion al sistema PATRIOT, reduciendo
riesgos y acelerando la madurez operativa.
Esta continuidad es hoy una de las principa-
les fortalezas del nucleo de San Roque, Ginica
en el Ejército de Tierra, en el ambito de la de-
fensa aérea.

Capacidades fundamenta-
les del sistema PATRIOT

El sistema PATRIOT es un sistema de ar-
mas integrado disefiado para operar como

La modernizacion a la configura-
cién 3+, misil PAC 3 MSE y el sal-
to cualitativo de capacidad

La llegada del sistema PATRIOT en su con-
figuracion 3+ supone un salto cualitativo sig-
nificativo respecto a versiones anteriores. La
incorporacion de nuevos radares, estaciones
de control, lanzadores adicionales y misiles
PAC 3 MSE incrementa de forma sustancial
la capacidad de enfrentamiento frente a ame-
nazas avanzadas.

El misil PAC 3 MSE aporta mejoras
decisivas en alcance efectivo, precision y
maniobrabilidad, reforzando la capacidad
frente a amenazas balisticas y misiles de
alta velocidad. Esta evolucion consolida
a PATRIOT como un elemento clave de la
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Lanzamiento misil PATRIOT PAC-2 por 9.2 Bateria (GAAA1/74). (2008. Fuentes propias)

Organizacion

defensa antimisil dentro del marco IAMD
aliado.

La verdadera revolucion del sistema PA-
TRIOT reside en su evolucion técnica, ma-
terializada en el salto de los misiles desde
la version PAC-2 hasta la incorporacion del
interceptor PAC-3 MSE que Espana ha deci-
dido adquirir. Esta evolucién tecnologica no
es incremental, sino conceptual. Mientras
que las versiones anteriores se basaban en
un principio de destruccion por proximidad
—detonando la cabeza de guerra cerca del
objetivo para neutralizarlo mediante frag-
mentacion—, el PAC-3 introduce el concepto
de impacto directo, conocido doctrinalmente
como hit-to-kill.

En esta modalidad, el interceptor actua

como un proyectil de alta precision que im-
pacta directamente contra el blanco, em-
pleando exclusivamente su energia cinética
para destruir la amenaza, a maximas velo-
cidades derivadas de la incorporacion de un
motor cohete so6lido de doble pulso de mayor
tamano, respecto a su version anterior PAC-3
CRI. Este enfoque incrementa de forma deci-
siva la probabilidad de destrucciéon total del
objetivo y resulta especialmente critico en la
interceptacion de misiles balisticos o vecto-
res que puedan portar cargas de alto riesgo,
al eliminar la necesidad de una detonacion
convencional y reducir significativamente los
efectos colaterales.

La adopcion del PAC-3 MSE situa al sis-
tema PATRIOT en un escaléon superior den-
tro de la defensa aérea y antimisil integrada,

El misil PAC 3 MSE aporta mejoras decisivas en alcance efectivo, precision y ma-
niobrabilidad reforzando la capacidad frente a amenazas balisticas...
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reforzando su papel como elemento clave de
la arquitectura IAMD aliada y marcando un
antes y un después en la capacidad real de
defensa antimisil del Ejército de Tierra. Des-
de el punto de vista doctrinal, esta moderni-
zacion incrementa la resiliencia del sistema
frente a saturacion, mejora su integracion en
arquitecturas aliadas y eleva las exigencias
en materia de sostenimiento y preparacion
operativa (Lockheed Martin, 2023).

El sostenimiento como multiplica-
dor de la capacidad operativa

En sistemas IAMD, el sostenimiento es un
multiplicador directo de la capacidad de com-
bate. La disponibilidad real del sistema depende
de la eficacia del mantenimiento, de la gestion
de repuestos criticos, de la preparacion del per-
sonal y de la adecuacion de las infraestructuras.

La aplicacion de conceptos como el mante-
nimiento basado en condiciéon (CBM)!, la es-
tandarizacion de configuraciones y la gestion

de Reparaciones Ill/74

este sistema.

La experiencia acumulada a lo largo de
décadas con los sistemas NIKE, HAWK y PA-
TRIOT posiciona a esta unidad como deposi-
taria de un conocimiento tnico. Este capital
humano permite reducir dependencias exter-
nas, acortar tiempos de recuperacion y ase-
gurar la coherencia técnica del sistema a lo
largo de su ciclo de vida.

La consolidacion de la Unidad de Repara-
ciones como estructura técnica de referencia
en el sostenimiento nacional para el sistema
HAWK podria dar apoyo y aportar los benefi-
cios directos sobre el sistema PATRIOT: ma-
yor disponibilidad del sistema, reduccion de
costes a largo plazo, incremento de la autono-
mia técnica y mejora de la capacidad de adap-
tacion a futuras modernizaciones. Asimismo,
facilitar la estandarizacién de procedimien-
tos, la gestion de configuraciones y la inter-
locucidén técnica con la industria en apoyo al
PCMASACOM, el cual se encuentra inmerso

Organizacion

La verdadera revolucion del sistema PATRIOT reside en su evolucion técnica...

proactiva de obsolescencias resulta esencial
para garantizar una disponibilidad sostenida.
Para el mando, el sostenimiento no es una fun-
cion de apoyo, sino una herramienta estratégica
que garantiza libertad de accion y credibilidad
disuasoria (Quatrini et al., 2020; Walsh, 2020).

La Unidad de Reparaciones III/74: soste-
nimiento nacional y generador de valor

La Unidad de Reparaciones III/74, asociada
al sistema PATRIOT desde su llegada, ostenta
actualmente la jefatura de la estructura de apo-
yo del Ejército de Tierra a la modernizacién de

LEl mantenimiento basado en condicion (condition-based maintenan-
ce, CBM) consiste en mantener un sistema en funcion de su es-
tado real, y no Gnicamente por horas de uso, calendarios fijos o
ciclos teéricos. Es decir, se actla cuando los indicadores técnicos
muestran degradacion real, reduce fallos inesperados y optimiza
recursos.

en el proceso de traslado e integracion en la
nueva BLET (Cérdoba).

En su evolucion natural, la unidad podria
llegar a asumir mayores cometidos en el am-
bito del apoyo técnico al sostenimiento del
sistema, en linea con la funcién que ya desem-
pefia actualmente como cabecera técnica del
misil PATRIOT. Ese papel podria extenderse a
ambitos relacionados con la coordinacion téc-
nica del sostenimiento, el apoyo a la super-
vision del ciclo de vida y la contribucion a la
formacioén especializada, sobre la base de sus
capacidades existentes, su experiencia acu-
mulada y sus recorridos de especializacion.
La formacion continua y la retenciéon del per-
sonal especializado no son solo una necesi-
dad operativa, sino una inversion estratégica.
Garantizan que el conocimiento permanezca
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dentro de la organizacion y que el sistema
pueda evolucionar sin pérdida de eficacia
ni coherencia.

Valor tactico, beneficios territo-
riales y retorno estratégico

El despliegue de capacidades PATRIOT
en San Roque responde plenamente a la
doctrina de protecciéon de activos criticos.
Desde el punto de vista tactico, refuerza
la defensa de infraestructuras energéti-
cas, logisticas y de mando en un entorno
de alto valor estratégico.

A estos efectos militares se suma un
impacto positivo en el ambito territorial.
La implantaciéon de capacidades IAMD ge-
nera empleo cualificado, impulsa infraes-
tructuras técnicas, consolida centros de
formacioén y refuerza la resiliencia del en-
torno. San Roque se configura asi como
un nodo de conocimiento, sostenimiento

y apoyo operativo de primer nivel.

Futuro 2026-2035: hacia una de-
fensa aérea plenamente en red

La evolucion del sistema PATRIOT en el ho-
rizonte 2026-2035 se inscribe en un proceso
mas amplio de transformacion de la defensa
aérea y antimisil aliada. Espana ha decidi-
do incorporar cuatro sistemas PATRIOT en
configuracion 3+, cuyas entregas y entrada
progresiva en servicio se sitilan, segin la pla-
nificacion actualmente conocida, en el entor-
no de la década de 2030 (Infodefensa, 2024).
Estos plazos no son arbitrarios: responden
tanto a los ciclos industriales de producciéon
como a la elevada demanda internacional
de sistemas y misiles interceptores derivada
del actual contexto estratégico (NATO, s.f;
NATO, 2024).

Este periodo estara marcado por la con-
solidacion de una defensa aérea plenamente
integrada y en red, conforme a los principios
doctrinales de la integrated air and missile
defence (IAMD). La creciente complejidad de
las amenazas —misiles balisticos, misiles de
crucero, aeronaves tripuladas y no tripula-
das, y ataques combinados— obliga a una ar-
quitectura basada en sensores distribuidos,
mando y control digital y empleo coordinado
de distintos efectores. En este esquema, los
sistemas ya no actian de forma aislada, sino
como nodos de una red comun de deteccion,
decision y accion.

En este escenario, el sistema PATRIOT se
consolida como el elemento vertebrador del es-
caléon de media y alta cota (HIMAD), actuando
como nodo principal de enfrentamiento den-
tro de la red IJAMD. Su capacidad para recibir
datos de sensores externos, compartir infor-
macion en tiempo casi real y coordinarse con
otras capas de defensa permitira reducir los

Organizacion

tiempos de reaccion, optimizar la asignaciéon
de interceptores y aumentar la eficacia frente
a escenarios de saturacion. La modernizacion
de la configuraciéon 3+ y la incorporacion del
misil PAC-3 MSE refuerzan este papel central
dentro de la arquitectura aliada.

La entrada en servicio de estos sistemas
avanzados vendra acompanada de un au-
mento significativo de las exigencias en ma-
teria de disponibilidad y sostenimiento. La
experiencia internacional indica que, a me-
dida que los sistemas se integran en red, la
coherencia técnica y la fiabilidad de cada
nodo adquieren una importancia critica. Un
sistema IAMD es tan eficaz como el mas débil
de sus elementos; por ello, la disponibilidad
sostenida y la rapidez en la recuperacion de
capacidades seran factores determinantes en
el periodo 2026-2035.

Espana ha decidido incorporar cuatro sistemas PATRIOT en configuracion 3+...
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Talleres de la Unidad de Reparaciones 111/74. (2026. Fuentes propias)

Organizacion

La formacion avanzada del personal sera otro de los pilares criticos en este

horizonte temporal.

En este contexto, la Unidad de Repa-
raciones podria desempefiar un papel re-
levante en el apoyo al sostenimiento de la
defensa aérea. Su papel se podria extender,
mas alla del mantenimiento avanzado, ha-
cia funciones vinculadas al seguimiento del
estado técnico del sistema. En este marco,
la aplicacion sistematica del mantenimiento
basado en condicién, el analisis de datos de
comportamiento y la anticipacion de fallos
permitiran reducir tiempos fuera de servi-
cio y favorecer que los sistemas PATRIOT
mantengan los niveles de preparaciéon ope-
rativa adecuados por una arquitectura en
red.

Ademas, la integracion progresiva de PA-
TRIOT en redes aliadas requerira una ges-
tion rigurosa de configuraciones, versiones

de software y certificaciones de interopera-
bilidad. En este ambito, la Unidad de Re-
paraciones podria llegar a desempefiar un
papel relevante como apoyo técnico nacio-
nal, contribuyendo al mantenimiento de la
compatibilidad del sistema con los estanda-
res OTAN y al apoyo técnico de las actuali-
zaciones necesarias con la industria y con
los organismos aliados. Este posible come-
tido reforzaria su papel en el sostenimiento
técnico del sistema y en la coherencia de su
evolucién a lo largo del ciclo de vida.

La formaciéon avanzada del personal sera
otro de los pilares criticos en este horizonte
temporal. Entre 2026 y 2035, la creciente
complejidad técnica del sistema y su inte-
gracion en red exigiran personal especiali-
zado con perfiles cada vez mas cualificados,
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capaces de operar, mantener y diagnosticar
sistemas altamente digitalizados. En este
contexto, la Unidad de Reparaciones podria
desempeniar un papel relevante en el apoyo
a la formacion especializada, a determinados
procesos de certificacion y a la transferencia
de conocimiento, contribuyendo a la reten-
cion del capital humano necesario para el
sostenimiento del sistema.

En definitiva, el futuro del sistema PA-
TRIOT no se define ilnicamente por la llegada
de nuevos medios, sino también por la ca-
pacidad de integrarlos, sostenerlos y hacer-
los evolucionar dentro de una defensa aérea
cada vez mas orientada al funcionamiento en
red. La combinacién de tecnologia avanzada,
sostenimiento nacional robusto y un posi-
ble refuerzo de estructuras técnicas como la
Unidad de Reparaciones podria contribuir de
forma relevante a que, en el horizonte 2035,
el sistema PATRIOT continte siendo una ca-
pacidad creible, disponible y plenamente in-
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tegrada en la arquitectura IAMD aliada.
Conclusion

El sistema PATRIOT representa hoy una
de las capacidades mas avanzadas y exi-
gentes del Ejército de Tierra en el ambito
de la defensa aérea y antimisil integrada.
Su incorporacion y evolucién en Espana no
puede entenderse de forma aislada, sino
como el resultado de una trayectoria con-
solidada que se inicia con sistemas como
NIKE y HAWK, y que ha permitido desarro-
llar una base doctrinal, técnica y humana
de alto nivel. Desde esta perspectiva, San
Roque puede entenderse como uno de los
emplazamientos mas representativos de
esa evolucion, al reunir distintas fases de
la historia reciente de la defensa antiaérea
nacional.

La llegada de la configuracion 3+ y del
interceptor PAC-3 MSE supone un salto
cualitativo que trasciende lo puramente
tecnolégico. La transicion hacia capacida-
des de impacto directo (hit-to-kill), junto
con la integracion en arquitecturas IAMD
aliadas, sittia al sistema en el nucleo de la
defensa frente a amenazas cada vez mas
complejas, rapidas y saturadas. En este
contexto, PATRIOT deja de ser Gilnicamente
un sistema de armas para convertirse en
un nodo esencial dentro de una red de de-
fensa multinivel.

Sin embargo, la verdadera medida de su
eficacia no reside Ginicamente en sus pres-
taciones técnicas, sino en su capacidad
para mantenerse disponible, interoperable
y plenamente operativo en el tiempo. Aqui
es donde el sostenimiento adquiere una di-
mension estratégica. La aplicacion de mo-
delos avanzados como el mantenimiento
basado en condicién, la gestiéon rigurosa de

configuraciones y la anticipacion de obso-
lescencias son factores determinantes para
garantizar la continuidad de la capacidad.

En este marco, la Unidad de Repara-
ciones podria desempenar un papel rele-
vante como capacidad de apoyo técnico al
sostenimiento del sistema. Su experiencia
acumulada y el conocimiento asociado a
sistemas como HAWK y PATRIOT podrian
contribuir al mantenimiento de la coheren-
cia técnica, al apoyo del sostenimiento y a
la conservacion del conocimiento especiali-
zado. En caso de refuerzo, esta capacidad
podria favorecer la disponibilidad del sis-
tema, reducir determinadas dependencias
externas y contribuir a una gestion técnica
mas consistente a lo largo de su ciclo de
vida. De cara al horizonte 2035, la defensa
aérea se orienta de forma clara hacia un

El sistema PATRIOT representa hoy una de las capacidades mas avanzadas y

exigentes del Ejército de Tierra...



Sistema PATRIOT en Espana: capacidad, sostenimiento y valor estratégico. Papel de la Unidad

modelo plenamente en red, donde senso-
res distribuidos, mando y control digital y
empleo coordinado de efectores actuan de
forma integrada. En este escenario, la dispo-
nibilidad sostenida, la formacion especializa-
da y un sostenimiento nacional robusto seran
los verdaderos multiplicadores de la capaci-
dad.

En definitiva, el valor del sistema PATRIOT
no se limita a su capacidad de interceptacion,
sino que reside en su integracién en una ar-
quitectura de defensa moderna, en su soste-
nimiento eficaz y en el capital humano que lo
hace posible. La consolidacién de estas tres
dimensiones sera la clave para garantizar una
defensa aérea creible, resiliente y plenamente
alineada con los estandares aliados.

Glosario de términos

e IAMD (integrated air and missile defen-
ce): sistema integrado de defensa aérea y anti-

de Reparaciones Ill/74

tema de defensa aérea y antimisil de media y
alta cota que integra radar, mando y control,
lanzadores e interceptores.

e PAC (Patriot advanced capability): em-
pleado para designar las distintas versiones
evolutivas del sistema PATRIOT y de sus in-
terceptores.

e PAC-3 CRI (Cost Reduction Initiative):
variante del interceptor PAC-3 orientada a op-
timizar costes de produccion y sostenimiento,
manteniendo el principio de interceptacion
por impacto directo.

e PAC-3 MSE (Missile Segment Enhance-
ment): version avanzada del interceptor PA-
TRIOT con mayor alcance, maniobrabilidad y
capacidad antimisil.

e BLET (Base Logistica del Ejército de Tie-
rra): infraestructura estratégica del Ejército
de Tierra concebida para centralizar y moder-

Organizacion

La llegada de la configuracion 3+ y del interceptor PAC-3 MSE supone un salto
cualitativo que trasciende lo puramente tecnolégico.

misil que combina sensores, mando y control
y sistemas de interceptacion en red.

e HIMAD (high to medium air defence): es-
calon de defensa aérea de media y alta cota,
encargado de interceptar amenazas de largo
alcance.

e CBM (condition-based maintenance):
mantenimiento basado en el estado real del
sistema, que permite anticipar fallos y optimi-
zar la disponibilidad.

e Hit-to-kill: tecnologia de interceptaciéon
basada en impacto directo mediante energia
cinética, sin uso de explosivos.

e PATRIOT (Phased Array Tracking Radar
to Intercept on Target): denominacion del sis-

nizar funciones logisticas de alto nivel, espe-
cialmente en los ambitos de mantenimiento,
abastecimiento, calibracion, analisis y apoyo
a las operaciones.

* Readiness: nivel de preparaciéon opera-
tiva de una unidad o sistema para entrar en
combate.

* Interoperabilidad: capacidad de diferen-
tes sistemas o fuerzas para operar conjunta-
mente de forma eficaz.

* Sostenimiento (sustainment): conjunto
de actividades logisticas y técnicas que ga-
rantizan la disponibilidad y continuidad ope-
rativa de un sistema.

e Arquitectura red:

en integracion
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de sistemas mediante intercambio de
informacion en tiempo real para mejorar la
eficacia operativa.
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25 anos del Centro de Simulacion de la
Academia de Artilleria

Por Miguel Angel Cervera Martin, teniente coronel de Artilleria

Aunque la Academia ya disponia de un simulador Mistral cuatro anos antes, fue en 2001 con la
recepcion del SIMACA y del simulador del canén antiaéreo 35/90 cuando se creo esta jefatura
con el nombre de Centro de Adiestramiento y Simulacion. Gracias al esfuerzo y dedicacion a
lo largo del tiempo de su personal instructor y técnico y de diferentes organismos del ET y del
MINISDEF, desde entonces se han cumplido 25 anos operando, manteniendo y también mejo-
rando estos simuladores para los alumnos y para las unidades de artilleria, y recibiendo mas,
actualmente diez. Este articulo quiere resaltar este aniversario.

Organizacio

Evolucion del centro

En 2001 se aprob6 la plantilla de una
nueva jefatura de la Academia, el Centro
de Adiestramiento y Simulacién, desde
entonces conocido como «el CAS», en base
a los simuladores SIMACA, Mistral y canén
35/90 presentes en aquel momento, con la
responsabilidad no solo de operarlos, sino de
mantenerlos y evolucionarlos. Esta plantilla
se cred acertadamente con un jefe y tres
areas: tactica, con los instructores de los
simuladores; técnica, con el personal militar
informatico para gestionar el mantenimiento;
y secretaria para atender a los asuntos
generales del CAS y de las unidades asistentes
dentro de la Academia.

Esta plantilla atendi6 desde su creacion
tanto a alumnos como a unidades en los
simuladores de antiaérea, y a los alféreces y
sargentos de la Academia en el simulador de
artilleria de campana (SIMACA), el propésito
de su desarrollo, pero que en dos anos se
consideré util también para los grupos de
artilleria de campana (GACA).

W

.

Este uso ya constante por los GACA supuso
un esfuerzo para la Academia por los temas de
alojamiento y manutencion de estas unidades
y en cuanto al trabajo especifico del personal
del CAS, pero también justifico conseguir
los contratos anuales de mantenimiento del
SIMACA concedidos por el MALE a TECNOBIT,
su empresa desarrolladora, otro gran acierto
como se ha visto a corto y a largo plazo: asi se
consigui6 para este simulador una fiabilidad
de uso dia a dia, semana tras semana, que
nunca ha defraudado a sus usuarios al
venir a Segovia, y una posibilidad de mejora
y de adaptacion a su nueva finalidad, las
unidades, y a la evolucion de la artilleria de
campana en materiales y doctrina y de las
tecnologias en computacion y en imagen,
que han mantenido el interés por emplearlo.
Este modelo se copid posteriormente con
los contratos de mantenimiento de los
simuladores de antiaérea concedidos a la
empresa ADAPTIVE, con logros equivalentes.
Aunque entre 2007 y 2024 1a plantilla activada
en el CAS se redujo drasticamente, tendencia
que afortunadamente estd cambiando,
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El Centro Artillero de Simulaciéon. Fuente: CAS

Organizacion

el numero de simuladores asignados ha
ido aumentando durante estos 25 afos
con otros dos simuladores Mistral, el aula
COAAAS (Sistema Centro de Operaciones de
Artilleria Antiaérea), o las dos nuevas salas
de apoyo aéreo simJTAC-JFO (simulador de
controladores de ataque terminal conjunto-
observadores de fuegos conjuntos).

Y también se han incrementado las
responsabilidades del CAS, pues en 2020,
en la Norma General 05/20 «Simulaciéon en
el ET», promovida por la DIEN del MADOC,
muy necesaria para la potenciacion de esta
herramienta de adiestramiento, se designod
a la ACART como uno de los centros de
referencia de simulacion para dar apoyo a
los simuladores de artilleria presentes en las
unidades (MICROSIMACAS y simuladores
Mistral portatiles) y asesoramiento al mando
sobre este tema.

Por orden superior, en 2017 el CAS, al no
estar incluido en la categoria de centros de
adiestramiento, hubo que renombrarse a
Centro Artillero de Simulacién, manteniendo

sus siglas.

Veamos ahora la evolucion de cada simulador,
resultado del esfuerzo y colaboracion de
estos 25 afios del personal del CAS, del ET y
MINISDEF y de las empresas citadas.

El simulador de fuegos SIMACA

Empleado como simulador de grupo de
artilleria de campana, casi toda su historia
aparece reflejada en el Memorial de Artilleria
de junio 2021 en el articulo «20 afos del
simulador SIMACA», desde la convocatoria en
1996 del programa I+D SIMACA, su entrega
en 2001, su modernizacion en 2014-17, los
MICROSIMACA de las unidades y su situaciéon
en 2021.

Desde entonces ha sufrido mas cambios,
cambios importantes, y mas que se esperan,

aprovechando la flexibilidad y modularidad
de su hardwarey software.

Asi, en 2022 se ampli6 este simulador de
ACA anadiendo otro de infanteria/caballeria
a las instalaciones (un aula del serious games
VBS) y enlazandolos informaticamente, una
posibilidad que lleva muchos anos en boca
de los que se dedican a la simulacion, pero
que tiene su complejidad, no solo técnica,
sino de procedimiento. El objetivo de esta
ampliacion es que mandos de estas Armas,
manejando avatares en esta aula, desarrollen
su maniobra, y que cuando encuentren
unidades enemigas pidan apoyos de fuego;
un observador o dron en el SIMACA vera
estos avatares y pedira fuego sobre el objetivo
enemigo, y finalmente en el aula se veran
los impactos de artilleria, morteros o apoyo
aéreo y los dafnos causados. Asi se practica
la integracion de los fuegos con la maniobra.

... S€ consiguid para este simulador una fiabilidad de uso dia a dia, semana tras
semana, que nunca ha defraudado a sus usuarios al venir a Segovia...
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El SIMACA en 2001. Fuente: CAS
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... casi toda su historia aparece reflejada en el Memorial de Artilleria de junio 2021
en el articulo «20 anos del simulador SIMACA»...

Y como los simuladores deben mantenerse
actualizados con la tecnologia o con las
necesidades de la Artilleria, la siguiente
mejora que se ha realizado entre 2023 y 2025
ha sido la construccion de dos salas y oficinas
para crear la escuela JFO con un nuevo SW,
una necesidad que surgié tras la firma por el
JEMAD de un memorandum con los EE. UU.
por el que el ET y la Armada tienen que formar
y mantener personal con esta titulacion como
auxiliares de los JTAC en el control del apoyo
aéreo proximo.

Adaptando este SW de apoyo aéreo a artilleria
de campana, proximamente se instalara en el
SIMACA otra version con mas posibilidades
de avatares en el escenario y de incorporaciéon
de terrenos de cualquier parte del mundo,
siempre evolucionando.

Los simuladores de Mistral

Para instruccion del equipo jefe-apuntador
de un lanzador del misil antiaéreo Mistral,
fue el primer simulador que lleg6 a la
Academia, en 1996, entregado por la empresa
MATRA, fabricante del misil real, del que
posteriormente llegaron otros dos. Desde
entonces han experimentado actualizaciones
de su sistema de proyeccion y de su hardware
y software encomendadas a la empresa
ADAPTIVE, lo que los ha mantenido al dia
en cuanto a los avances tecnolégicos, a los
avances del sistema real y a las necesidades
de su instruccién y adiestramiento.

Asi, merece destacar que, respecto a la version
inicial, con unos ejercicios pregrabados, el
simulador permite que el instructor prepare
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Aula tactica-VBS3

Enlace con SIMACA

El SIMACA en 2023 y el aula VBS. Fuente: CAS
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nuevos ejercicios de diferentes niveles de
dificultad. Y que el apuntador pueda practicar
el tiro nocturno, ya que se le ha incorporado
una reproduccion del visor de camara térmica
de INDRA, y con las caracteristicas de la
version Mistral III que el ET adquirié hace
pocos anos.

Estos simuladores Mistral estan ahora
enlazados con el aula COAAAS de tal manera
que sus aeronaves virtuales se ven en la
central del COAAAS-L como si hubieran sido
detectadas por el radar RAVEN, y asi puede
adiestrarse una bateria Mistral o incluso una
UDAA a nivel grupo antiaéreo.

Estas capacidades también estan disponibles
en los simuladores portatiles presentes en
cada bateria Mistral, bajo el paraguas del
Centro Artillero de Simulacién como centro
de referencia.

Y como futuro

préoximo, tanto a los

simuladores de la Academia como a los que
tienen las unidades se les va a incorporar una
reproduccion de la nueva camara térmica de
TECNOBIT, siempre a la par el simulador con
su sistema real.

El aula COAAAS

El aula COAAAS fue un desarrollo de INDRA,
la empresa fabricante del sistema real, a
requerimiento de la Academia de Artilleria
para la ensenanza. Se entrego en 2010 a la
Jefatura de Estudios, y en 2013 se transfirio
al centro de simulaciéon para que lo ofreciera
también a las unidades.

El simulador «aula COAAAS» es una sala
donde se han instalado las dos centrales
de COAAAS (medio y ligero) sacadas de
sus shelters (con posibilidades de enlace
reducidas) terminales reales (TI, CONRAD), y

El equipo jefe-apuntador de un lanzador del misil antiaéreo Mistral, fue el primer

simulador que llegd a la Academia...
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El simJTAC-JFO en 2025. Fuente: CAS
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..puede adiestrarse una bateria Mistral o incluso una UDAA a nivel grupo antiaéreo.

ordenadores que emulan la presencia del ARS
y de radares y de baterias de misiles HAWK y
NASAMS de una UDAA, todos ellos enlazados
por cable.

En estos afnos, la tinica mejora relevante que
se ha implementado ha sido el enlace con los
simuladores Mistral que se ha comentado. Su
futuro sera su actualizacion al nuevo sistema
COAAAS-35 que esta esperando el Ejército.

El simulador del cainon OERLIKON 35/90

Para instrucciéon del apuntador del canén
antiaéreo 35/90, la empresa OERLIKON,
fabricante del real, entreg6 este simulador a
la Academia en 2002. Desde entonces, la gran
mejora que ha sufrido, tinica y suficiente, ha
sido su modernizacién completa HW y SW en
2009 por la empresa ADAPTIVE, incorporando
una imagen realista del escenario y con la

posibilidad de crear nuevos ejercicios.
Mientras el canén siga en servicio y sin
cambios, no seran necesarias mejoras en el
simulador, salvo quizas otra actualizaciéon de
sus ordenadores debido a su antigtiedad.

del Artillero de

Resultados Centro

Simulacion

Actualmente, el centro de simulacién recibe
unas 50-60 personas de media cada semana,
hasta 34 ventanas al ano, de tres unidades
diferentes (de campana, de Mistral-COAAAS y
del canén 35/90) o alumnos de la Academia,
tanto de la ensefianza de formaciéon como
de cursos de perfeccionamiento (targeting
terrestre, mando y control de antiaérea y
pronto JFO). Casi todos los grupos de artilleria
del ET, el del Tercio de la Armada (TEAR) y
su escuela (Escuela de Infanteria de Marina

General Albacete Fuster -EIMGAF-), y el
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El simulador mistra!_ pogétﬂ SMPB

El simulador mistral

portatil. Fuente: CAS

Tiy CONRAD Emuladores de:

! - ARS y radares exploracisn

- Blas HAWK-NASAMS

PUESTO DEL APUNTADOR

El aula COAAAS. Fuente: CAS

Escuadron de Apoyo al Despliegue Aéreo
(EADA) del Ejército del Aire vienen una o dos
semanas al ano, en algin caso incluyendo
militares italianos, portugueses o britanicos
por hermanamiento de unidades o preparando
ejercicios combinados, y ucranianos dentro
de la operacion EUMAM-UA.

En sus ejercicios no tienen las limitaciones de

El simulador del cafién 35/90. Fuente: CAS

seguridad de tiempo de paz, ni de municiones
(139 misiles mistral virtuales disparados
por apuntador y semana en 2025!), con las
facilidades de practicar en escenarios fuera
de los campos de maniobras y enfrentandose
a un enemigo «casi real», compensando con
creces el gasto de mantenimiento de los
simuladores.

El equipo jefe-apuntador de un lanzador del misil antiaéreo Mistral, fue el primer

simulador que llego6 a la Academia...
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VALORACION Y USO DE SIMULADORES EN 2025

TIEMPO DE USO PERSONAL MUNICION

(Semanas) ASISTENTE CONSUMO VALORACION

)
()

| 3lsemanas |  1257pax | 85875disp | 56 Millones€

t\

2770d jsemana
l1semanas |  175pax | 580.000disp | 87 Millones€ |
30semanas |  486pax | 19.250 Misiles | 7.700 Millones €
39 misiles /apuntador

15 semanas I 285 pax I | ‘

Totales 2.200 pax 685.000 disp 7.843 Millones €

Estadisticas de empleo en 2025. Fuente: CAS
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... €l Centro dispone de unos simuladores a la vanguardia de la tecnologia y de las
necesidades de la Artilleria...

Conclusiones
Gracias a la implicacion del personal de  Bibliografia
las empresas TECNOBIT y ADAPTIVE, del ¢ Martin Lopez, J., & Sanchez Martinez,

personal del CAS y de la ACART, y de otros J. (2001). El Centro de Adiestramiento
organismos militares, después de 25 afios y Simulaciéon de la ACART. Memorial de
de funcionamiento, el Centro dispone de Artilleria, 157 /2.

unos simuladores a la vanguardia de la

tecnologia y de las necesidades de la Artilleria, 0 Cervera Martin, M. A. (2021). 20 afios del
interoperables con otros simuladores y con simulador SIMACA. Memorial de Artilleria,
sistemas de mando y control, con un empleo 177/1.  https://publicaciones.defensa.
constante y atractivo por las unidades, a las gob.es/memorial-de-artilleria-177-1-
que se apoya en el manejo de los que tienen a revistas-pdf.html

pequena escala en sus acuartelamientos.

Y asi continuaremos, ofreciendo una
herramienta ideal para la ensenanza de
nuestros alumnos y para la instruccién y
adiestramiento de los grupos.

El teniente coronel Miguel Angel Cervera Martin pertenece a la 280 promocién de la Escala
de Oficiales del Arma de Artilleria. En la actualidad es el jefe del Centro Artillero de Simula-

cion de la Academia de Artilleria.
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Sistema MISTRAL en el Ejército de Tierra:

presente y futuro

Por Juan Antonio Porras de Sola, teniente de Artilleria

El articulo analiza la evolucion del sistema MISTRAL en el Ejército de Tierra desde su adquisi-
cion hasta su version actual, destacando su relevancia operativa. A continuacion, aborda su
situacion presente, describiendo su participacion en misiones internacionales y en ejercicios
y maniobras en territorio nacional. Finalmente, examina su proyeccion futura, incluyendo los
proximos despliegues y los programas de modernizacion y mejora previstos, que buscan man-
tener su eficacia y adaptacion a las nuevas amenazas.

El sistema MISTRAL fue adquirido por
el Ejército de Tierra (ET) a principios de los
anos 90, comprando un total de 192 puestos
de tiro. Inicialmente, era un sistema de misi-
les portatiles de actuacion diurna. Posterior-
mente, se realizé un estudio para aumentar
su movilidad tactica montandolo en un vehi-
culo de alta movilidad tactica (URO VAMTAC)
al que se le diseno6 una plataforma especifica.
Después se vio la necesidad de transformarlo
en un sistema todo tiempo, es decir, capa-
cidad de operar de dia, de noche, en condi-
ciones de baja visibilidad y en general bajo
cualquier condicién climatica, por lo que se
le dot6 de una camara térmica (SVT) y final-
mente fue integrado en el sistema de Mando
y Control de Artilleria Antiaérea (COAAAS-L),
evolucionando hasta convertirse en la version
actual del sistema de misiles que conocemos
hoy en dia: un sistema de misiles de baja al-
tura, de guia pasiva infrarroja, todo tiempo y
con capacidad de integracion en tiempo real
en el sistema de defensa aérea (AD).

eececcoccccoce

'10

La comprension de la importancia actual
del sistema MISTRAL dentro de la estructura
de defensa antiaérea (DAA) del Ejército de Tie-
rra resulta fundamental para valorar su papel
operativo y estratégico en el contexto actual.
Asimismo, es imprescindible conocer en deta-
lle las mejoras y modernizaciones previstas,
ya que estas determinaran su evolucién y su
capacidad de adaptacion frente a las amena-
zas emergentes. Por este motivo, se analizara
cual es la situacion actual del sistema, cual
es el futuro que le espera y qué mejoras y ac-
tualizaciones estan previstas para garantizar
su vigencia y eficacia en los proximos anos.

Presente

Actualmente, el sistema MISTRAL es un sis-
tema de armas que mayoritariamente utiliza
el Ejército de Tierra, aunque la Armada y el
Ejército del Aire y del Espacio también cuen-
tan con este sistema. Dentro del Ejército de
Tierra, las unidades MISTRAL se encuentran
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Configuraciones del sistema MISTRAL: version sobre VAMTAC (izquierda) y version MANPADS (derecha). Fuente: Ela-
boracioén propia

Organizacion

El sistema MISTRAL fue adquirido por el Ejército de Tierra (ET) a principios de los

anos 90...
distribuidas de la siguiente forma: lidarse como un elemento esencial de la DAA
de corto alcance a nivel nacional.
¢ Brigadas.

Prueba de ello es su participacion en mi-
¢ Regimiento de Artilleria Antiaérea n.° 71  siones o ejercicios en el extranjero:

(GAAAII/71).

¢ Eslovaquia (F-E/SVK): en 2024, el siste-
¢ Regimiento de Artilleria Antiaérea n.® 94 ma MISTRAL se despleg6 por primera vez
(RAAA 94). en una misién internacional en Eslova-
quia, en el marco de la Forza Enhanced
¢ Comandancias generales de Ceuta y Me- Slovakia (F-E/SVK I), donde el Ejército de
lilla. Tierra espanol contribuye a la defensa co-
lectiva integrada en la OTAN, garantizan-
En lo que respecta al sistema MISTRAL, en do la seguridad y la disuasion en el flanco
la actualidad y tras la incorporacion del nue- este europeo. Desde entonces, las rotacio-
vo misil MISTRAL III, dispone de un alcance nes de esta mision se han mantenido de

de hasta 8 km y un techo de 6 km, lo que forma continuada.

refuerza notablemente sus capacidades den-

tro del ambito SHORAD. El sistema, montado ¢ Rumania (ALLIED REACTION FORCES
sobre VAMTAC, ha ido adquiriendo progresi- — ARF): el sistema MISTRAL también ha
vamente un papel mas relevante hasta conso- participado en Rumania en el contexto de
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Contingente de la Brigada «Rey Alfonso XllI» de La Legion en Rumania.

Organizacion

las maniobras multinacionales ALLIED  MISTRAL participa de forma habitual en nu-
REACTION FORCES (ARF), junto a otros  merosos ejercicios y maniobras. Entre ellos
paises aliados de la OTAN, reforzando la  destacan los ejercicios:

interoperabilidad y la proyeccién interna-

cional de la capacidad SHORAD espanola. 0 UDAA MOA: ejercicios en los que el MIS-

Libano (FINUL): en el Libano se encuen-
tra desplegado un COAAAS-L junto con
un radar RAVEN, integrados en la Unidad
de Vigilancia (UVIG), dentro de la Fuerza
Provisional de las Naciones Unidas en el
Libano (FINUL). Esta misién tiene como
objetivo mantener la paz y la estabilidad
en el sur del pais, vigilando desde 2006
el cese de hostilidades entre Hezbola e Is-
rael, ademas de garantizar el acceso hu-
manitario y facilitar el retorno voluntario
y seguro de las personas desplazadas.

Ademas, en el ambito nacional, el sistema

TRAL se integra en una unidad de defen-
sa antiaérea (UDAA) bajo el mando del
comandante del Mando Operativo Aeroes-
pacial (CMOA). Estas UDAA se constitu-
yen en funcién de una amenaza especi-
fica y real, desplegando los sistemas de
armas (SSAA) fuera de los campos de ma-
niobras, lo que exige una estrecha coor-
dinacién con autoridades civiles y pobla-
cion local. Asimismo, pueden generarse
para proporcionar seguridad a eventos
de alta visibilidad (high visibility event,
HVE), en los que se despliega con muni-
cion real para garantizar la proteccion de
acontecimientos de especial relevancia,

El sistema, montado sobre VAMTAC, ha ido adquiriendo progresivamente un papel
mas relevante...
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T — o !

Ejercicio de fuego real. Fuente: Elaboracion propia
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... las unidades MISTRAL también realizan ejercicios de tiro real, en el campo de

tiro de Médano del Loro (Huelva)...

constituyendo un adiestramiento de gran
valor para las unidades.

¢ Maniobras en los CMT/CENAD: el sis-
tema MISTRAL participa igualmente en
ejercicios desarrollados en campos de
maniobras y tiro (CMT) y centros naciona-
les de adiestramiento (CENAD), donde se
integra en una UDAA para proporcionar
proteccion antiaérea a maniobras terres-
tres en el marco de Army Organic Air De-
fence (AOAD). Ademas, colabora de forma
conjunta con otras unidades, como por
ejemplo las FAMET o el Ejército del Aire y
del Espacio, favoreciendo la interoperabi-
lidad y el adiestramiento conjunto.

¢ Ejercicios de tiro: las unidades MIS-
TRAL también realizan ejercicios de tiro
real, en el campo de tiro de Médano del

Loro (Huelva), donde ya se ha probado la
ultima adquisicion correspondiente al mi-
sil MISTRAL III. Estas actividades permi-
ten validar las capacidades del sistema en
condiciones reales y mantener un elevado
nivel de preparacién operativa.

Futuro

El futuro de este sistema se presenta pro-
metedor, ya que Espana contintia destinan-
do recursos econémicos y materiales tanto al
perfeccionamiento del adiestramiento de las
unidades como a la modernizacion de sus ca-
pacidades. La inversion en mejoras, actuali-
zaciones y nuevas adquisiciones refleja una
clara apuesta por mantener al sistema en la
vanguardia de los medios de defensa aérea a
baja cota (SHORAD), garantizando su adap-
tacion a la evolucion de las amenazas y su
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Camara ORISON-ML DS. Fuente: Defensa
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plena vigencia en el entorno operativo actual.

En el ambito internacional, el sistema
continuara desplegado en las misiones ac-
tualmente en curso y participara en aquellos
ejercicios que se determinen en funcion de
los intereses estratégicos de Espana y de los
compromisos adquiridos con las organizacio-
nes internacionales de las que forma parte. Su
presencia en estos escenarios no solo refuerza
la proyeccion exterior de nuestras capacida-
des SHORAD, sino que también consolida su
integracion en estructuras multinacionales.

En territorio nacional, esta previsto man-
tener —e incluso incrementar— el ritmo de
ejercicios, maniobras y colaboraciones que se
viene desarrollando hasta la fecha. Especial-
mente significativo es el aumento progresivo
de los ejercicios de tiro real, tanto en frecuen-

cia como en participacion, abriéndose cada
vez a un mayor numero de unidades, lo que
redunda en un mayor nivel de preparacion,
cohesion e interoperabilidad.

En cuanto a la inversién y modernizacion
del sistema MISTRAL, pueden destacarse los
siguientes hitos previstos para los proximos
anos, todos ellos aprobados por la Direcciéon
General de Armamento y Material (DGAM):

¢ Modernizacion de puestos de tiro
(PT): se incorporara la nueva camara
ORISON-ML DS y se desarrollara una
nueva maneta izquierda, facilitando al
apuntador-tirador (A/T) tanto la se-
cuencia de disparo como el manejo ge-
neral del sistema. Esta mejora reducira
la carga operativa, optimizara la ergo-
nomia y aumentara la eficacia en com-

... el sistema continuara desplegado en las misiones actualmente en curso...
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Nuevo PT REMOTO ATLAS RC. Fuente: Defensa
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Se prevé que todas las unidades dispongan de al menos dos simuladores mistral
en la misma sala...

bate.

¢ Adquisicion del nuevo COAAAS 35:
sustituira al actual COAAAS-L y permi-
tira trabajar conforme a los protocolos
de comunicacion exigidos por la OTAN,
incrementando notablemente la intero-
perabilidad y la integracion del sistema
en entornos multinacionales.

¢ Modernizacion del software de los si-
muladores: la actualizaciéon se adapta
a las nuevas capacidades del misil MIS-
TRAL III. Este proceso ya ha comenzado
y finalizara en las proximas semanas,
permitiendo que el adiestramiento refle-
je fielmente las prestaciones reales del
sistema.

¢ Adquisicion de nuevos simuladores

MISTRAL: Se prevé que todas las uni-

dades dispongan de al menos dos simu-
ladores en la misma sala, lo que facilita-
ra la realizacion de ejercicios conjuntos
y elevara el nivel de instruccion y coor-
dinacion tactica.

Adquisiciéon de nuevos terminales in-
teligentes (TI): sustituiran a los actua-
les, incorporando también nuevos auri-
culares, con el objetivo de mejorar las
comunicaciones internas y la operativi-
dad del sistema.

Adquisicion adicional de misiles MIS-
TRAL III: Se incrementara el niumero de
misiles MISTRAL III, anadiendo a los ac-
tuales 522 nuevos misiles, reforzando la
disponibilidad operativa y la capacidad de
sostenimiento a medio y largo plazo.

¢ Adquisicion de nuevos puestos de tiro:
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Entre ellos destacan PT REMOTOS ATLAS
RC, que iran montados sobre VAMTAC
y podran ser operados a distancia, lo
que supondra una mejora sustancial en
términos de proteccion de la dotacion,
flexibilidad tactica y supervivencia en el
campo de batalla.

A la vista de todo lo expuesto, puede con-
cluirse que el sistema MISTRAL es un sistema
de armas con un amplio recorrido y un futuro

prometedor, que continuara formando parte
del Ejército de Tierra durante muchos afios.
Asimismo, el analisis de los conflictos actua-
les pone de manifiesto que la AAA es cada vez
mas necesaria y relevante para garantizar la
soberania nacional y la proteccion del espacio
aéreo. En consecuencia, el futuro de los arti-
lleros antiaéreos sera exigente y requerira un
elevado nivel de preparacion y compromiso,
pero también resultara profesionalmente en-
riquecedor y plenamente satisfactorio.

El teniente Juan Antonio Porras de Sola pertenece a la 312 promocion de la Escala de Oficia-
les del Arma de Artilleria. Actualmente desempeifa su labor en la Bateria MISTRAL del Grupo

de Artilleria de Campaina XI.

Organizacion




Celebracion del 150 aniversario del 6.°
Regimiento Montado, antecesor del

RALCA 63

Por Santiago Calderon Calatayud, coronel de Artilleria

El 1 de mayo de 2025 se cumplié el 150 aniversario de la creacion del 6.° Regimiento Monta-
do, del que el actual RALCA 63 es heredero. Este regimiento se constituyo en 1875 con sede
en la plaza de Burgos, a partir de cuatro baterias que estaban combatiendo en la tercera gue-
rra carlista. A lo largo de su historia, el Regimiento ha estado mandado por 88 coroneles, ha
pasado por 7 guarniciones en 5 localidades distintas y ha cambiado de nombre hasta en 8.
Su estandarte ostenta siete Medallas Militares Colectivas. Recordando su célebre pasado, el
Regimiento se encamina hacia un prometedor futuro.

El 1 de mayo de 2025 se
cumplio6 el 150 aniversario de
la creacion del 6.° Regimiento
Montado, del que el actual
Regimiento = de = Artilleria
Lanzacohetes de Campana
n.° 63 (RALCA 63)! es here-
dero, por la linea que aporta
a su historial el numeral 63,
que desde finales del 2015
forma parte del nombre de
esta unidad.

Con ocasion de esta sin-
gular efeméride, el Regimien-
to tuvo el honor de recibir,
entre otras, la felicitacion en-
viada por su majestad el rey
Felipe VI.

Hemos recibido una larga
y rica tradicién artillera de la
cual nos sentimos profunda-
mente orgullosos. Este lega-
do lo recoge hoy el RALCA 63
como garante de su continui-
dad y renueva el compromiso

(1) EI RALCA 63 es el sexto regimiento en
servicio del Arma de Artilleria por or-
den de antigliedad, tras el RAMIX 30,
RACA 11y RACTA 4 (de 1710), RAAA 73
(1802) y RACA 20 (1808).

Artilleria
de Campara n* 61, depesitario def Mstorial wilitar de vuey

rjemplo a seguir y
¥ revardatorks de bon valares que ofnor.

@ conthnusr por b sends cmprondide,
o mi recenacimiesin @ todes fas ¥ mujeres qur

§ componen esta wwidad, por el esfuerse y sacrificie en vuestro
wervicia diario a Expatia.

Felicitacion de S. M. el rey Felipe VI al
RALCA 63

con su historia militar y ar-
tillera, para asi seguir dando
muestra de su lealtad a Es-
pana y al Ejército, esforzan-
dose en servir con excelencia
en cualquier cometido que se
le encomiende.

El RALCA 63 ha podido
conmemorar tan particular
aniversario mediante dis-
tintos eventos celebrados el
pasado ano 2025, teniendo
como acto central una solem-
ne parada militar, presidida
por el TG. jefe de la Fuerza
Terrestre, Excmo. Sr. D. Car-
los Melero Claudio, y celebra-
da el dia 26 de septiembre en
el Acuartelamiento Santocil-
des de Astorga, sede actual
del Regimiento. Se inauguro,
asimismo, una exposicion so-
bre el historial del Regimien-
to que itinero6 entre las plazas
de Astorga y Leon bajo el ti-
tulo: «E1 RALCA 63, 150 anos
de servicio y tradicién arti-
llera»r. Igualmente, la Unidad
de Musica de la Division San

eecccccscccccse
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concierto al Regimiento en la
plaza de Astorga y el Ilmo. Sr.
coronel D. David Cotorrue-
lo Sanchez® puso el colofon
a estos eventos impartiendo
una conferencia, en la misma
ciudad bimilenaria, con la fi-
nalidad de divulgar el pasa-
do y presente del Regimiento
para poder desde ahi vislum-
brar nuestro futuro.

EL 6.° REGIMIENTO MON-
TADO

La Orden de creacion del
6.° Regimiento Montado se
emitio el 1 de mayo de 1875
y se publico en la Gaceta de
Madrid al dia siguiente, con-
templando, en el Articulo 4.°
de este Real Decreto de S. M.
Alfonso XII, la organizacion

(2) Presidido por el Excmo. Sr. general de
division D. Mariano Arrazola Martinez,
jefe de la Division San Marcial y repre-
sentante institucional del Ejército de
Tierra en Castilla y Leén y Cantabria. El
Gral. Arrazola es, a su vez, el oficial mas
caracterizado en servicio activo que ha
estado destinado en el RALCA 62 (Astor-
ga), como teniente, y posteriormente en
el RACA 63 (San Andrés de Rabanedo,
Ledn) como capitan, ambas unidades
integradas en el historial del actual RAL-
CA B3.

©

El Cor. Cotorruelo ha ejercido el mando
del RALCA 63 (Astorga) entre diciembre
de 2022 y 2024.

Exposicion «El RALCA 63, 150 afios
de servicio y tradicion artillera», en
Astorga

A CEXIY.— i, 121 Doz 4 s My

GACETA DE MADRID.

Gaceta de Madrid. Orden de creacion
del 6.° Regimiento Montado

de «un regimiento de artille-
ria de posicion» con baterias
(de canones de bronce Krupp)
de 10 centimetros, que to-
mara entre los regimientos
montados el numero 6. En la
misma pagina aparece tam-
bién la plantilla que tendria
el 6.° Regimiento Montado,
quedando constituida por
602 hombres, 521 cabezas
de ganado y 24 piezas. Se
instalé en Burgos por R. D.
de 3 de mayo de ese ano,
en el que se ordena que las
companias de los regimien-
tos montados y de montana
se denominen en lo sucesivo
baterias. Apenas dos meses
mas tarde, el dia 1 de julio,
se procede a organizar el Re-
gimiento, tras presentarse el
Ilmo. Sr. coronel D. Joaquin
Ceballos Escalera y la mayo-
ria de jefes y oficiales en esa
plaza.

Esas cuatro baterias, que
pasan de los cuatro prime-
ros regimientos montados a
constituir el 6.° Regimiento,
«estan en el norte operando
contra las fuerzas carlistas»*,
donde su coronel asume el
mando de la artilleria del
Tercer Cuerpo de Ejército.
Estamos, por tanto, ante la
creacion de un regimiento
que nace en combate y que
en las décadas sucesivas for-
jara su espiritu expediciona-
rio.

ESTANDARTE HISTORICO
DEL 6.° REGIMIENTO MON-
TADO

El estandarte concedido
al entonces nuevo regimiento

(4) Historial del Regimiento de Artilleria n.°
63. Burgos, septiembre de 1945, hoja
2. Version electronica facilitada al RAL-
CA 63 por el Instituto de Historia y Cul-
tura Militar.
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fue bendecido el 4 de diciem-
bre de 1878. Se confecciond6
en pano de purpura y con-
tiene en el centro una carte-
la apergaminada de oro con
escudo ovalado que trae las
armas nacionales de 1875.
Acolada a la cartela se en-
cuentra el aspa de Borgona
de gules y acostada de dos
ramas de sinople. De la car-
tela pende el collar del Toisén
de Oro, mientras que de los
brazos inferiores del aspa de
Borgona cuelgan parte del
collar y la venera de la Muy
Distinguida Orden de Carlos
III. En la parte superior, la
cartela queda timbrada con
la corona real, todo en sus
esmaltes. Bajo el escudo, se
sitla una cinta flamulada y
vacia, rematada en cada lado
por dos picos que acaban en
sendos adornos en forma de
bombas flamantes, llevan-
do la inscripcion «ARTILLE-
RIA DE POSICION 6° REG™
MONTADO», acompanada en
sus flancos por tres bezantes
de oro colocados en palo de
dos y uno. En los cantones
del estandarte, alternandose
y contrapuestos, aparecen
representados canones anti-
guos de campana y armones
sostenidos por rocas, todo de
oro.

Precisamente, con oca-
sion del 150 aniversario, se
ha autorizado la réplica del
estandarte histoérico, hoy dia
con categoria de guion, el
cual estuvo en formacion al
celebrar la efeméride.

ESTANDARTE ACTUAL DEL
RALCA 63

Siguiendo el Real Decreto
1511/1977, que establece
el diseno de los estandar-
tes para las unidades de las

Estandarte histérico del 6.° Regimien-
to Montado

El estandarte
concedido al entonces
nuevo regimiento fue
bendecido el 4 de
diciembre de 1878.

@ % @)

Fuerzas Armadas, el estan-
darte actual del RALCA 63
se compone por la bandera
nacional de forma cuadra,
con el escudo de Espana en
ambas caras en el centro de
la franja gualda, rodeado de
una circunferencia formada
por las inscripciones «ARTI-
LLERIA» en la parte superior,
correspondiente al nombre
del arma o cuerpo al que
pertenece la ensena, y en la
parte inferior la inscripcion
«REGIMIENTO DE CAMPA-
NA 63».

Uno de los lados del estan-
darte esta prolongado con un
refuerzo de la paquetilla de
cuero, forrado exteriormente
con la misma tela del estan-
darte, en forma de tubo con
un diametro suficiente para
abarcar el asta. De los otros
tres lados cuelga un fleco de
color oro. Lleva, a continua-
cion de la moharra y atada al
asta mediante un lazo, una
cinta con los colores nacio-
nales, terminada por ambos
extremos en un fleco dorado.
Ostenta las corbatas corres-
pondientes a siete Medallas
Militares Colectivas ganadas
en acciones de guerra y con-
cedidas entre 1938 y 1945,
asi como la corbata de la Me-
dalla de la Ciudad de Burgos,
otorgada como distincion ho-
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norifica el 1 de julio de 1975,
con ocasion del centenario
de su creacion.

El estandarte esta con-
feccionado en tafetan de
seda y el escudo esta bor-
dado en seda, plata y oro,
con las letras en negro, y
fue donado al Regimiento
de Artilleria de Campana n.°
63 por el Consejo General
de Castilla y Leon el dia
24 de abril de 1983, en un
solemne acto celebrado en el
acuartelamiento de Castrillo
del Val (Burgos), siendo ma-
drina la Excma. Sra. D.*
Concepcién Orozco Garcia
de Berdugo, quien lo entrego
al coronel Ilmo. Sr. D. José
Luis Lopez-Huerta Berlin.

LA EVOLUCION DEL REGI-
MIENTO

Compuesto hoy en dia por
la Plana Mayor de Mando
(PLMM 63), Escuela de Con-
ductores, Banda de Guerra y
dos grupos —el Grupo de Arti-
lleria Lanzacohetes de Cam-
pana (GALCA)1/63 yel Grupo
de Artilleria de Informacion y
Localizacion (GAIL) II/63-,
este regimiento ha recibido a
lo largo de su historia nume-
rosas denominaciones, sien-
do la primera de todas ellas,
en virtud del Real Decreto de
1 de mayo de 1875, la del ya
mencionado 6.° Regimiento
Montado, con localizacion en
Burgos y siendo su primer
jefe el aludido Cor. Ceballos.
En sus 150 anos de historia,
el Regimiento ha estado
mandado por 88 coroneles,
ha pasado por 7 guarniciones
diferentes en S localidades
y ha cambiado de nombre
hasta en 8 ocasiones para,
finalmente, ser conocido
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Estandarte reglamentario que custo-
dia el RALCA 63

desde el 31 de diciembre de
2015 como RALCA 63.

GUARNICIONES

El Regimiento ha ocupado
distintos acuartelamientos
desde su fundacion hasta
la actualidad, en las plazas
de Burgos, Castrillo de Val
(Burgos), Medina del Campo,
San Andrés del Rabanedo
(Ledn) y Astorga (Leon):

* En el ano 1875 se cons-
tituye en el antiguo Hospital
de la Concepcion, en la calle
Madrid, de la ciudad de Bur-
gos.

e El 13 de febrero de 1882
se traslada al Cuartel de San
Pablo, antiguo convento de
los dominicos, de la misma
ciudad.

e E1 28 de febrero de 1903
pasa a ocupar, de nuevo en
Burgos, el Cuartel de Fernan
Gonzalez, en la calle de Vito-
ria.

e En 1975 se traslada de
localidad a la base de Castri-
llo del Val (Burgos).

¢ El 1 de enero de 1986 su
ubicacion cambia a Medina
del Campo (Valladolid), don-
de ocupa el Cuartel Marqués
de la Ensenada.

e El dia 1 de mayo de
1988° se traslada, nueva-

(5) Seintegra en el Mando de Artilleria de
Campana de la Reserva General, con
mando y cuartel general en ese mismo
acuartelamiento. Pertenecian a ese
mando el Regimiento de Artilleria de
Informacion y Localizacién n.° 61, que
con fecha 1 de julio de 1995 se disol-
vio, integrandose su GAIL 1/61 en el
RACA 63 con la denominacion de GAIL
I/63, y el Regimiento de Artilleria Lan-
zacohetes de Campana n.° 62.
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mente, al Acuartelamiento El
Ferral, en San Andrés del Ra-
banedo (Leon).

e Finalmente, desde el dia
31 de diciembre de 2015, el
mando del Regimiento, su
PLMM y el GALCA 1/63 se
ubican en el Acuartelamiento
Santocildes en Astorga (Leon)
y el GAIL II/63 en la Base
Conde de Gazola, en San An-
drés del Rabanedo (Ledn).

OTRAS DENOMINACIONES
DEL REGIMIENTO

El 26 de diciembre de
1884, con ocasion de una
nueva organizacion del Arma
de Artilleria, el Regimien-
to cambia su nombre fun-
dacional por el de Tercer
Regimiento de Batalla de
Cuerpo de Ejército.

Por Real Decreto de 10 de
febrero de 1893 toma el nom-
bre de Tercer Regimiento
Montado.

La Real Orden de 17 de
agosto de 1918, que desarro-
lla la ley de 29 de junio, den-
tro de la reforma del Arma
propiciada por el ministro
Juan de la Cierva y Pena-
fiel, le cambia el nombre y le
asigna el de 11.° Regimiento
de Artilleria Ligera, encua-
drandolo en la Brigada de
Artilleria de la 11.* Division
Organica (Burgos).

Por Real Decreto de 21 de
junio de 1929, que reorgani-
za una vez mas el Arma de
Artilleria, pasa a denominar-
se Regimiento de Artilleria
Ligera n.° 6.

Por Orden Circular, de fe-
cha 15 de enero de 1931, se
dispone que cambie de nom-

Hospital de la Concepcidn (Burgos), primera ubicacion del 6.° Regimiento Monta-
do

Acuartelamiento Santocildes (Astorga, Ledn), ubicacion actual del RALCA 63
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RALCA 63
e ESC.
COND.
PLMM - BANDA

GUERRA

e 3 A%

GALCAI/63 GAIL 1l/63

‘A

bre y tome el de Regimien-
to de Artilleria Ligera n.°
11, encuadrandose en la 6.2
Division Organica de Burgos.

El dia 1 de octubre de
1939, con motivo de la reor-
ganizacion del Ejército, toma
el nombre de Regimiento de
Artilleria n.° 63 y pasa a de-
pender de la Reserva General
de Ejército.

El dia 1 de julio de 1960
se reorganiza el Regimiento,
que sigue en Burgos, y se en-
cuadra en la III Brigada de
Artilleria de Campana, con
mando y cuartel general en
Logrono.

En enero de 1966 adquiere
el nombre de Regimiento de
Artilleria de Campana n.° 63,
integrandose en la Brigada
de Artilleria para Cuerpo
de Ejército (BRARTCE) con
mando y cuartel general en
Burgos. Integrando, poste-
riormente, por la Norma Ge-
neral 07 de 2002, al RACA
46. El estandarte del RACA
46 es entregado al Museo del
Ejército y el RACA 63 sera la

eecccccccccoce

Organizacién actual del RALCA n.° 63

El dia I de octubre

de 1939, con motivo
de la reorganizacion
del Ejército, toma el

nombre de Regimiento
de Artilleria n.° 63...

unidad depositaria de su his-
torial militar®.

Con fecha 31 de diciembre
de 2015, por reorganizacion
del RACA 63, toma la deno-
minaciéon de Regimiento de
Artilleria Lanzacohetes de
Campana n.° 63 (RALCA
63), trasladandose su PLMM
a Astorga’ y quedando como
unidad depositaria del his-
torial militar del RALCA 62,
cuyo estandarte es entregado
al Museo del Ejército.

El RALCA 63 adquiere,
desde este momento, su or-
ganizacion actual.

ACCIONES DE GUERRA

Como se ha referido, qui-
zas sea el Unico regimiento
que se constituyé en com-
bate, con aquellas cuatro
baterias que constituyeron
su origen combatiendo en
la Tercera Guerra Carlista.
La 1.* Bateria pertenecia al
I Cuerpo de Ejército, la 2.2
a la Tercera Brigada de la
Division de Guipuzcoa, la
3.2 procedia del Cuartel Ge-
neral del I Cuerpo y la 4.2

(6) Del Historial Militar del RACA 46 se
recoge la tradicion del privilegio conce-
dido al Arma de Artilleria de rendir ho-
nores a sus caidos con armas sobre el
hombro, tras la gesta de un Grupo del
5.° Rgto. A Pie en la Batalla de Los Cas-
tillejos (1860), que, al cargar a la bayo-
neta, dej6é a mas de la tercera parte de
sus artilleros y a casi todos sus oficiales
muertos o heridos, accién que le valié la
Cruz Laureada de San Fernando, terce-
ra de dicho Regimiento.

(7) La PLMM/63 se traslada a Astorga. El
GACA 1/63 pasa a depender del RACA
n.° 11, con sede en Burgos, con la de-
nominacion de GACA 1l/11 y continta
ubicado en la Base “Conde de Gazola”,
en San Andrés del Rabanedo, Leén. El
GAIL 11l/63 seguira dependiendo del
RACA 63, con la denominacion de GAIL
Il/63 y ubicado en la misma Base Con-
de de Gazola.
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del II Cuerpo de Ejército.
Todas ellas afectas al Ejér-
cito del Norte, que mandaba
el Excmo. Sr. teniente gene-
ral D. Genaro de Quesada y
Mathews.

Estas cuatro baterias tu-
vieron una heroica actuacion
en la campana del Norte,
distinguiéndose sobremane-
ra en las acciones de San-
tiagomendi y Yendezornotz
(Amorebieta), asi como en el
levantamiento del bloqueo de
Pamplona®.

A finales del siglo XIX, el
Regimiento se ve involucra-
do en defender las plazas de
ultramar de nuestro imperio.
Asi, el 24 de julio de 1896
embarcan con destino a
Cuba un teniente, un cabo y
23 artilleros y en septiembre
de ese ano parte una bateria
a Filipinas para apaciguar el
levantamiento en aquel ar-
chipiélago.

Al inicio del nuevo siglo, el
escenario de los despliegues
del Regimiento fue el norte de
Africa: en 1909, se envia a la
2.2y 3. Bateria para Melilla,
tomando parte en varias ac-
ciones de guerra; en 1913
salen, de nuevo, para Lara-
che otras dos baterias, donde
después de 96 dias de fuego
se conocen las primeras ba-
jas de combate nominales de
las que hay constancia: el
Art.1.° Jaime Antonio y los
Art. 2.° Joaquin Quintano
y David Grande. En 1921,
el 2.° Grupo del Regimiento
(4-2; 5 AN Bateria)ssal
mando del Tcol. D. Pedro Iri-

(8) Historial del Regimiento de Artilleria n.°
63. Burgos, septiembre de 1945, hoja
11 «Campania carlista». Version electro-
nica facilitada al RALCA 63 por el Insti-

tuto de Historia y Cultura Militar.

Canon de bronce modelo KRUPP 10
cm

A finales del siglo

XIX, el Regimiento

se ve involucrado en
defender las plazas de
ultramar de nuestro
imperio.
000000000 OCOCS

zar Avilés tomo parte en mas
de cuarenta acciones en Ma-
rruecos, donde hallaron glo-
riosa muerte, en el ano 1926,
el capitan burgalés D. Julio
Diez Conde y el cabo Urbano
Calvo Padillas.

Mas tarde, el Regimiento
intervendria en la Guerra Ci-
vil, formando parte del bando
sublevado, llegando a tener
54 baterias. Durante este
periodo se hizo acreedor de
las siete Medallas Militares
Colectivas que ostenta su es-
tandarte a un alto precio de
bajas, contabilizandose 17
jefes y oficiales, mayor nu-
mero de suboficiales y 161
artilleros. En dicha contien-
da, se obtuvieron, asimismo,
S Medallas Militares Indivi-
duales®.

Contemporaneamente, ha
desplegado en numerosas
misiones de las que las Fuer-
zas Armadas han sostenido
o sostienen fuera del territo-
rio nacional, bien proporcio-
nando puestos concretos o
bien formando agrupaciones
tacticas de distinta entidad.
Una de las zonas de opera-
ciones en las que participo el

(9) Por parte de un comandante, dos capi-
tanes, un sargento y un cabo.

119



%’ARHLLERIA, n°182/1 - Junio de 2026

Regimiento fue la de Bosnia
y Herzegovina (1994-1996 y
2003-200595), donde falleci6 el
22 de marzo de 1996 en acto
de servicio el sargento D. En-
rique Veigas Fernandez, del
RACA 63, desplegado con la
SPABRI I Aragon. A lo largo
del s. XXI, el Regimiento ha
tenido presencia también en
Kosovo (2008), Afganistan
(2008-2014), Irak, Turquia o
Letonia (donde se halla pre-
sente de forma ininterrumpi-
da desde marzo de 2022).

LA EVOLUCION DE LOS SIS-
TEMAS DE ARMAS

Desde la creacion en 1875
del 6.° Regimiento Montado,
los sistemas de armas han
evolucionado en consonancia
con el desarrollo tecnologico.
Sucediéndose numerosos
modelos de cafiones y obu-
ses: desde esos Krupp de
bronce de 10 cm del primer
tipo, pasando por el canén
de bronce KRUPP de 9 cm
(feb. 1903); el canon de ace-
ro Sotomayor de 8 cm (sep.
1909); el canon de tiro ra-
pido Saint-Chamond de 7.5
cm (sep. 1909); el canén
Schneider, mod. 1906, cal.

120

Obus Santa Barbara Sistemas SIAC
155/52

El elevado numero de
modelos empleados
muestra una
adaptacion constante
de los materiales de
artilleria a las siempre
mayores exigencias

de los conflictos

modernos.
000000000 OGO

75/22 (mar. 1914); el obus
Vickers, cal. 105/22, mod.
1922 (ene. 1927); el Skoda de
100/17; el canon Krupp de
77/24 (dic. 1938); el candén
de 149/35, mod. 1901 (may.
1945); el mortero Placencia
240/14, mod. 1940 (ago.
1945); el canon Schneider,
mod. 1931/37, cal. 122/46
(sep. 1945); el canén Sch-
neider 155/13, mod. 1917
(sep. 1945); el obus Sko-
da 149/12, mod. 1914 (dic.
1945); el canoén ruso 122/46,
mod. 1931/37 (1951); el
obus rem. M115 de 203/25
(aprox. mar. 1961); el obus
rem. M114 de 155/23 (ene.
1963); el obus ATP M110 A2
203.2/40.5 (may. 1993); el
obus ATP M109 ASE 155/39
(jul. 1994) hasta llegar al ac-
tual obus SB Sistemas SIAC
155/52 (2008).

El elevado numero de mo-
delos empleados muestra
una adaptacion constante de
los materiales de artilleria a
las siempre mayores exigen-
cias de los conflictos moder-
nos. En la actualidad, los
complejos y variados medios
de produccion de fuego y de
localizacion de objetivos de-
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jan a esos antiguos canones
y obuses como meros objetos
de coleccion en nuestra sala
de materiales y museos del
ET.

El espacio de combate ac-
tual demanda mayores al-
cances, elevada precision y
potencia de fuego. Por ello,
el RALCA 63 cuenta no solo
con materiales productores
de fuego de en profundidad
(obuses SIAC 155/52, en
combinacion con proyectiles
especiales de largo alcance
y municiones merodeado-
ras, de reciente dotacion),
sino también con medios de
adquisicion de objetivos mo-
dernos tanto en el segmen-
to terrestre (principalmente
radares contra bateria AR-
THUR!® WLS y sistemas de
localizacion por el sonido
HALO!!), como en el aéreo
(sistemas aéreos no tripu-
lados -UAS!?-), ademas de

(10) El modelo B de este radar sueco (SAAB)
de apertura sintética entré en servicio
en 2009 y actualmente esta en proceso
de transformacién al mod. D-1, que me-
jorara sus prestaciones.

(11) Hostile Artillery Location (INDRA-SE-
LEX), sistema que usa un puesto de
control y sensores para detectar la onda
de choque o el estampido de disparos y
calcula el origen del fuego hostil. Esta
en dotacion en el GAIL desde 2009.

(12) El antiguo GAIL Il del RACA 63 se cons-
tituy6 en la unidad pionera del ET en su
vinculacion con los sistemas aéreos no
tripulados, remontandose su actividad
al 2006, iniciandose con el sistema
SIVA (clase Il) del INTA en colaboracion
con la industria de defensa nacional.
Desde entonces, ha operado de forma
continuada con los sistemas —Searcher
MK 1I-J (clase Il), Orbiter 3B MP (clase
| small), ATLANTIC (clase | small), TU-
CAN (clase | Mini)- y fue, asimismo, la
primera unidad en desplegar en Z. O.
(Afganistan, 2008-2014), realizando
mas de 5000 h de vuelo con el mo-
delo Searcher MK II-J. Ha acumulado,
por tanto, una experiencia aeronautica
que ninguna otra unidad del ET dotada

Arriba: Radar ARTHUR WLS mod. B

Abajo: Municién merodeadora Q-
SLAM 40

estaciones meteorologicas y
material topografico de alta
precision.

El lema del Regimiento,
«Potencia y vision»'3, sintetiza

con sistemas de estas caracteristicas
puede igualar. En la actualidad, el ma-
terial de dotacion es el sistema Orbiter
3B MP y esta prevista la incorporacion
del sistema TARSIS 95 en el horizonte
2027, lo que consolida su perfil como
la unidad de referencia en el empleo de
sistemas de la clase | dentro del ET.

(13) Se aprueba la inclusién en el escudo de
armas de la UCO del lema “POTENCIA,
VISION”, por mensaje de SEGENEME
de 18 de junio de 2014, previo informe
favorable del Instituto de Historia y Cul-
tura Militar.
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perfectamente las capacida-

des UGnicas que aportan estos
medios del RALCA 63 en apo-
yo del resto de la artilleria de
campana del Ejército de Tie-
rra, que se ven complemen-
tados con la generacion de
un puesto de mando de ar-
tilleria (PCART) de nivel divi-
sion desde donde se integran
en el sistema de mando, con-
trol e informacion los medios
productores de fuego y los de
adquisicion de objetivos, ma-
terializandose el concepto de
«uegos en red», permitiendo
al jefe de la artilleria de la di-
vision ejercer su mando tac-
tico en apoyo de la maniobra.

LINEA COHETE: LA HEREN-
CIA DEL RALCA 62 Y EL FU-
TURO DEL RALCA 63

La integracion de los sis-
temas de armas cohete en
este Regimiento procede del
extinto RALCA n.° 62, ubi-
cado en el Acuartelamiento
Santocildes de Astorga hasta
finales de 2015. La tradiciéon
de este Regimiento se remon-
ta a la presencia artillera en
este acuartelamiento, que
comenzo en 1939, con el em-
plazamiento del Regimien-
to de Artilleria de Montana
n.° 27. Posteriormente, se
le conoci6 como Regimiento

Accion de fuego del lanzacohetes
TERUEL

La integracion de
los sistemas de
armas cohete en este

Regimiento procede
del extinto RALCA n.”
62...

Lanzacohetes en 1960, Re-
gimiento de Artilleria Lanza-
cohetes en 1962, Regimiento
de Artilleria Lanzacohetes de
Campana en 1965 y RALCA
n.° 62 a partir de 1988. El
ultimo sistema empleado en
el RALCA 62 fue el lanzaco-
hetes Teruel, de fabricacion
nacional, que estuvo en ser-
vicio desde el ano 1984 hasta
el ano 2011.

Estos sistemas estan lla-
mados a seguir siendo la
piedra angular del futuro
proximo del RALCA n.° 63,
dotandole de alcances de
entre 300 y 500 km que, com-
plementandose con municio-
nes merodeadoras, radares
mas modernos y UAS arma-
dos, permitan la adecuada
vigilancia del campo de bata-
lla, la adquisicion de objeti-
vos y la evaluacion de danos.
Actualmente, el Ministerio de
Defensa, a través del progra-
ma SILAM (Sistema Lanza-
cohetes de Alta Movilidad),
esta inmerso en la obtencion
de un sistema lanzacohetes
de ultima generacion que
dotara al Regimiento de una
capacidad operacional e in-
cluso estratégica para el ET,
que le permitira cumplir con
su mision encuadrado en or-
ganizaciones operativas de
nivel divisibn y superiores,
bien en el marco de la defen-
sa del territorio nacional o
bien contribuyendo con esta
capacidad al apoyo de nues-
tros aliados en los escenarios
internacionales.

COMPROMISO CON LA SO-
CIEDAD

El Regimiento esta, asi-
mismo, profundamente com-
prometido con la sociedad
a la que sirve y en la que se
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integra. Hoy, principalmente
centrado en la localidad de
Astorga y en la provincia de
Lebon; antes lo estuvo en las
inmediaciones de Burgos y
otras ciudades, pero también
dispuesto a desplegar alla
donde se le ordene.

De esta forma, ha pres-
tado apoyo a la poblacion y
autoridades civiles en el pa-
sado, como cuando socorrio
a la poblacion de Bilbao en
las terribles inundaciones de
agosto de 1983, pero tam-
bién en los tiempos recien-
tes, habiendo asistido a las
emergencias del Prestige
(2002 y 2003); a la operacion
Romeo-Mike (2004) para
proteger las vias del AVE; a
las operaciones BALMIS™*
y BALUARTE (ambas en
2020); a la operacion «Apoyo
a inundaciones» (Valencia,
2024); e incluso, atendiendo
apoyos a servicios basicos
durante el apagon de abril
de 2025, asi como ofreciendo
su apoyo e instalaciones a la
poblacion de la provincia de
Leon, junto a la USAC Santo-
cildes, durante los devasta-
dores incendios que asolaron
la provincia en el verano de
2025. En esos dias desplego,
con corto preaviso, una ba-
teria en Galicia, en el marco
de la operacion «Lucha con-
tra incendios forestales», que
cumpli6 su cometido pese
a un grave accidente sufri-
do por los integrantes de un
equipo de mantenimiento,
que afortunadamente con-
tinlan recuperandose a dia
de hoy, habiendo sido dis-
tinguidos con la Medalla al

(14) Se concedio al Regimiento el uso de la
corbata conmemorativa de la operacion
BALMIS, por oficio de SEGENEME S-21-
041623, de fecha 29 de noviembre de
2021.

P

Despliegue del MACA en la Op.
LCIF 25

El Regimiento

estd, asimismo,
profundamente
comprometido con la
sociedad a la que sirve

v en la que se integra.
000000000000

Junge
de An

Villar de
Barrio

Mérito Militar con Distintivo
Amarillo. Estos eventos dig-
nos de mencion, entre otros,
han hecho acreedor al Regi-
miento, en los ultimos anos,
de ciertos reconocimientos
como la Medalla Bimilenaria
de la Ciudad de Astorga y la
Medalla de Oro de la Villa de
Clavijo.

CONCLUSION

En definitiva, el RALCA n.°
63 se siente un regimiento
orgulloso y consciente de
su tradicion, de la que toma
buen ejemplo, pero mas im-
portante atin, es un regimien-
to de Artilleria comprometido,
que marcha «siempre unido»,
para seguir engrandeciendo
el nombre de la patria, por-
que «antes que rendidos» sus
artilleros han demostrado
que saben morir por salvar su
honor. Puesto que, al pie de
todas esas piezas antes men-
cionadas, que un dia fueron
las herramientas de traba-
jo de esta unidad, sirvieron
con honor, teson y pericia
los artilleros del Regimiento,
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dedicando innumerables ho-
ras de servicio, tanto en paz
como en guerra, hoy hemos
querido que la celebracion de
esta efeméride haya sido, a
la vez, un homenaje a todos
los hombres y mujeres que
han escrito y siguen hoy es-
cribiendo las paginas indele-
bles de su historial. Algunos
de ellos las rubricaron con
su sangre, siguiendo el ejem-
plo de nuestros mas insignes
capitanes Daoiz y Velarde y
cumpliendo al pie de la letra
el juramento empenado de fi-
delidad a nuestra patria, ya
fuera en hechos de armas o
victimas de la execrable la-
cra del terrorismo, como fue
el caso de nuestro compane-
ro el Cte. D. Luciano Cortizo
Alonso. jTodos ellos perma-
necen siempre presentes en
nuestra memorial!

Por ultimo, el RALCA 63
mira hacia un futuro prome-

Jura de bandera para personal
civil. Plaza Mayor de Astorga,
29 de abril

tedor, dado que mantiene un
gran potencial basado, prin-
cipalmente, en el trabajo rea-
lizado hasta aqui. Sin duda,
ello le permitira seguir apor-
tando su amplia experiencia
en conservar con eficacia y
constancia las capacidades
Unicas que requiere nuestra
Artilleria para, manteniendo
la capacidad de adaptacién
demostrada a lo largo de su
existencia, hacer frente con
valor a los actuales y futuros
desafios que se le presenten
en los, cada vez mas exigen-
tes, escenarios de combate,
cuando se le sigan encomen-
dando. La llegada de nue-
vos materiales con mejores
prestaciones en un horizonte
proximo supone, asimismo,
un enorme estimulo para
mantenerse como punta de
lanza de la Artilleria espafo-
la.
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ENERO DE 1926

Pasados los peores afios de la guerra en Africa, el Memorial de
Artilleria empieza al ano 1926 con un numero en el que se recu-
pera su tradicional enfoque artillero e industrial a un cincuenta
por ciento. Ya no encontramos articulos de analisis tactico de
las operaciones desarrolladas, ni homenajes a companeros cai-
dos.

A continuacion, se reproduce el indice de este namero.

TECNICA

El problema hullero y algunos datos para el proyecto de una
locomotora, por José Maria Lacleta.

El Centro de Estudios Tacticos de Artilleria de Metz, por José
Bartolomé.

Localizacién de objetivos de Artilleria en el Sector de Alhuce-
mas, por Alfonso Barra Camer.

El1V Congreso Internacional de Fundicion, por Tomas Ruano
Ruiz.

Restitucion de fotografias aéreas, por Jorge Vigon.

Normas para la instruccion de los pelotones de enlace, por
Miguel Ribas de Pina.

Del léxico artillero, por Fernando Ruiz Feduchi.
Interpretacion de fotografias aéreas, por Jorge Vigon.
Preparacion del tiro por medio de abacos, por Luis Gonzalez
Abela.
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Bombas de embuticién de proyectiles, por Joaquin Valdés y
Oroz.

Accionamiento eléctrico de laminadores, por José Maria Fer-
nandez de Cariete.

Concepto de la base naval, por M. F. Lapique, teniente coro-
nel de E. M.

Estudio completo de un acero inoxidable, por Mario Soto.
Enmascaramiento de las baterias, por Jorge Vigon.
Homenaje a Munarriz, por Ricardo Aranaz.

Manuel practico de trabajos elementales en el plano para las
planas mayores de las unidades de Artilleria, por Francisco
Sendras.

Armas de cinto, por Miguel Ribas de Pina.

Localizacion de objetivos de artilleria, por Alejandro Llamas
de Rada.

Los gases de combate, por José Jiménez Buesa.

RONICA

Conferencia del Sr. Echevarria.

Memorias del general Ignacio Lopez Pinto, por José Lopez
Pinto.

Diversos carburantes para automoviles en Francia, por Pa-
tricio Prieto.

La exposicion nacional de maquinaria, por César Serrano.
jSemper... «Plus Ultra»!, por Felipe Crespo de Lara.
Homenaje al teniente coronel Joaquin de Montesoro.

El V Congreso de Fundicién en Lieja, por César Serrano.
Ejercicios de enlace de Infanteria y Artilleria en Francia, por
Patricio Prieto.

Consumo de municiones por la artilleria inglesa en 1914-
1918, por Patricio Prieto.

La movilizacién industrial en Inglaterra, por José Fernandez
Ferrer.

Comision permanente para el ensayo de los materiales, por
César Serrano.

MISCELANEA

Investigacion sobre ensayos de dureza, por César Serrano.
Aplicacion del combustible pulverizado, por César Serrano.
Fabricacion y evolucion del material de guerra en Alemania,
por Patricio Prieto.

Los carburantes para automoviles en Italia, por Patricio Prie-
to.

El «Koltchougalumin», por César Serrano.

Parrafos de la conferencia dada en el Colegio de Santa Bar-
bara y San Fernando acerca del vuelo del «Plus Ultra», por
Mariano Zapico.

Normas de confeccion de una Revista.

Hierro inoxidable «Evans», por César Serrano.

Los automoviles en el mundo, por César Serrano.

La soldadura del aluminio, por César Serrano.



BIBLIOGRAFiIA

- «General Herr, die Artilllerie in Vergangenheit, Gegenwart
und Zukunft».—Traducido del francés por Hirsch Oberst a
Charlottenburg 1925. Offne Worte.

- «Einigis Uiber die Ballistk grosser Schussweitien Ritter von
Eberhard—Verlag, Georg Bath—Berlin S. W. 61.

- «General La Llave. Tablas balisticas, para servir de comple-
mento a Balistica abreviada y Balistica de las armas portati-
les». Edicion ampliada, hecha bajo la direccién de los coman-
dantes de ingenieros Joaquin y Alfonso de la Llave, hijos del
autor.

- «Balistica de las Armas portatiles», por el general de brigada
Joaquin de la Llave y Garcia, profesor que fue de Artilleria
y Fortificacion en la Academia de Ingenieros del Ejército, de
1877 a 1886, y de la Escuela Superior de Guerra, de 1898 a
1902. Obra declarada de texto para la Academia de Infante-
ria, por R. O. de 29 de agosto de 1897. Quinta edicion hecha
bajo la direccion de los comandantes de ingenieros Joaquin y
Alfonso de la Llave, hijos del autor.

- Die Schweiz. Yhre Militarpolitishe Lage vor uud nach dem
Weltkriege.—Daseidgenossischemilizsystem.—VonOberst-
leutnant. — Rudolf zu der Luth. —Verlag offene Worte, Char-
lottenburg, 4.—Encuadernado en tela, 7.50 marcos.

- «Espana minera metaltirgicar».—Centro minero y metaltargico
de Andalucia y Extremadura, por César Serrano Giménez te-
niente coronel de Artilleria.

- «Aviacion Miliiar». —Conferencias teoricas en el primer curso
para jefes de unidades tacticas aéreas. —Talleres tipograficos
Stampa Madrid.

- De la guerra, por el coronel Garcia Caminero, primer jefe del
Regimiento de Infanteria de Cadiz (obra premiada en el con-
curso «Villamartiny).

VARIOS

- Colegio de Santa Barbara y San Fenando.

- Memoria del Colegio de Santa Barbara y San Fernando.
- Montepio Artillero de las sefioras.

Encontramos algunos articulos curiosos como el de Fernando
Ruiz Feduchi titulado «Del 1éxico artillero», en el que se opone al
empleo de la nueva palabra «asentamiento» para sustituir al an-
tiguo término «emplazamiento». También resulta curioso el arti-
culo de César Serrano titulado «Los automoéviles en el mundon»,
donde descubrimos que en 1925 en Espana circulaban sesenta
mil vehiculos, de los que diez mil eran camiones.

Les invitamos a leer el Memorial de Artilleria de enero de 1926,
que podran descargar gratuitamente en el siguiente enlace:

http:/ /bibliotecavirtualdefensa.es/BVMDefensa/il8n/publi-
caciones/numeros por_mes.do?idPublicacion=17&anyo=1926
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s Jefes y Suboficiales Mayores de las Unidades de Artillerl’a
(122 yaca

General de brigada Antonio Mongio Bergua
SBMY Luis Antonio Vega Garcia

Jefe EM MACA Tcol. Luis Andrés Herrero Dominguez

e -  MAAA

General de brigada Manuel César Arienza Fernandez
 Jefe EM MAAA Tcol. Francisco Cuadra Casas

ACART
Coronel Antonio Jesus Miro Bujosa
SBMY Luis Maria de Goya Garcia

- Q RACA 11
8 = Coronel Antonio Moya Lopez
= R SBMY José Luis Herrero Esteban

RALCA 63

RACTA 4

Coronel Jorge Soutullo Andrés
SBMY Ramon Couso Larios

_, RACA 20 ,
—— Coronel Rafael Blasco Macias
~ SBMY Juan José Plaza Olmos

Coronel Raul Sanchez Prendes
SBMY Jesus Maria Rosado Garcia

Coronel Francisco Carmona Galnares
SBMY Gabriel Padilla Garcia

RACA 93
Coronel Francisco Javier Garcia Gonzalez
SBMY Rafael Azcona Caracuel

RAAA 71

Coronel Romulo Rafael Garcia Huertas
SBMY Luis Santiago Pico Valle

. - RAAA 73
“ Coronel José Angel Ubeda Garceran
Pl
N =
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RAAA 74
Coronel Borja Pérez-Lombard Martin de Oliva
SBMY José Miguel Pérez Quiles

.
e

R
Bald  RAAA 94
I Coronel Santiago Calleja Blancas
482> PCMASACOM
Coronel Fernando Saiz Quevedo
n SBMY José Antonio Aparicio Romero
122y
: PCMAYMA

Coronel Juan Carlos Millon Pintos
SBMY Santiago Cabeza Rodriguez
GACA X

L » =
Feuavmt

Tcol. Andrés Moreno Guerra
SBMY Gabriel Santos—OlmonPalacios

SCTLY:

GACA XI
' Tcol. Francisco Javier Ponce de Le6n Rodriguez
ﬁ SBMY Fermin Amado Rodriguez

GACA XIT S
Tcol. Francisco José Estalrrich Albo

LI

§  GACA VI
Tcol. Antonio Nistal Fernandez
SBMY Javier Quevedo Garcia

@ GACA VIl - Gicires o
' Tcol. Alfonso Garcia Fernandez-Arruty
‘ SBMY Jesus Fenandez Arean
% AN
0 = ' / GACA IT
< Tcol. Antonio Mufioz Gomez
SBMY Juan Andrés Bastida Ortega

= -

D Bateria Real S
G'ITEI’ Capitan Cristobal Villarreal Trigo
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Miscellaneous

Francisco Ramirez de Madrid Award 2026

On 18 March, Major General De los Santos was awarded the
Ramirez de Madrid Award at the Assembly Hall of the Arti-
llery Academy. This award is presented by the Chief of Staff
of the Army (GEJEME) to an artillery flag officer, officer, non-
commissioned officer or enlisted soldier who has demonstra-
ted exceptional military virtues and outstanding professional
competence throughout his or her career.

Cadet Afan de Ribera Award 2026

Lieutenant Alba Villarrubia Pérez has been awarded the Afan
de Ribera Prize for her innovative work on artificial intelligence
applied to air defence. This recognition links her current ex-
cellence with the legacy of Cadet Juan Vazquez, a hero of the
1808 campaign.

News, trends and evidence in artillery

Artillery trends 2024-2025

The DIDOM (the Army’s Doctrine, Organization and Materials
Directorate) carries out a biennial prospective study aimed
at identifying and analyzing trends in neighboring countries,
both of a general nature and those specific to each branch
within the Army. The results are compiled in the Trends do-
cument, available in the MADOC (Army Training and Doctrine
Command) virtual library. This article summarizes and analy-
ses the trends corresponding to the 2024-2025 cycle in the
Artillery branch.

Resilient artillery positions: Integration of fortification
and technology

A resilient artillery position is shaped by several key factors,
primarily the capabilities of both friendly and enemy assets,
as well as the evolving threat we face. For this reason, this
type of position must combine traditional physical fortifica-
tion with the effective use of technology for the collection and
efficient management of the large volumes of information cu-
rrently available, as well as the training and readiness of per-
sonnel to ensure the unit’s operational continuity. In this new
scenario, technological superiority is no longer an option, but
a requirement for survival.

the tactical, operational, and strategic levels. The emergence
of LM represents a new factor that our Armed Forces, and es-
pecially our Field Artillery, must take into account within the
Future Force framework

Training and use

A new approach to an old problem: M109 track assembly

This article describes the common difficulties encountered
when assembling the T-154 track of the M109 self-propelled
tracked howitzer, particularly due to misalignment of the track
link pins. It outlines the limitations of the AN 9910 hydraulic

[IRN
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track maintenance tool and how, in the absence of an effecti-
ve method, crews resort to improvised solutions that increase
both risk and working time. As an alternative, it presents a set
of rotating levers designed to facilitate alignment of each track
link pin, reducing physical effort, hazards, and the overall du-
ration of the process. Their effectiveness has been validated in
recent operational deployments.

Exercise Atlas 25: Main conclusions

Exercise Atlas 25 brought together, under a single command
structure, Armed Forces units, the Spanish State Security
Forces, universities, industry, and experimentation centres in
order to enhance a coordinated response capability against
UAS threats. Led by the Chief of Defence Staff (JEMAD) and
directed by the 71st Air Defence Artillery Regiment (RAAA 71),
it recreated a multi-layer saturation scenario, testing intero-
perability, command and control, and neutralisation capabi-
lities. It also provided a collaborative platform for air defence
innovation.

Integration of JFOs and ROs in Joint Fires during F/E-XVI
Remote Observers (ROs) is the term used to describe person-
nel who can assist a Joint Terminal Attack Controller (JTAC)
by providing information on targets to be engaged. Among
these, Joint Fires Observers (JFOs) are the most effective, as
they are trained in the execution of joint fires and are capable
of conducting terminal guidance operations. Another element
that stands out for its utility in this role is unmanned aircraft
systems (UAS), despite their limitations. During the F/E Lat-
via XVI deployment, the JTAC deployed was able to assess the
suitability of employing trained JFOs operating UAS as ROs,
compared with other assets such as sniper teams, forward ob-
servers (FOs), and Raven sUAS systems, among others.

Organization

Implementation of the JFO Capability in the Spanish
Army

The Spanish Army is promoting the implementation of the
Joint Fires Observer (JFO) capability through General Re-
gulation 02/25, in accordance with the agreement signed
with the United States. The JFO plays a key role in joint
fires support, working closely with the JTAC (Joint Termi-
nal Attack Controller) in close air support and indirect fire
operations. The regulation establishes a specific training
programme, an organizational structure, and a roadmap
through to 2029, with the aim of developing qualified per-
sonnel to enhance the effectiveness, coordination, and ac-
curacy of military operations.

The PATRIOT System in Spain: capability, sustainment
and strategic value. The role of the III/74 Maintenance
Battalion

The PATRIOT system holds a prominent position within the
Spanish Army’s integrated air defence, combining operatio-




nal capability, interoperability, and advanced sustainment. Its
introduction forms part of a broader evolution from NIKE and
HAWK systems to modernization with the introduction of Con-
figuration 3+. The IlI/74 Maintenance Battalion could play a
relevant role in providing technical support for system sus-
tainment. Looking towards 2035, network integration, specia-
lized training, and national sustainment may prove decisive in
maintaining a credible and fully operational capability.

25 years of the Artillery Academy Simulation Centre
Although the Academy already had a Mistral simulator four
years earlier, it was in 2001, with the incorporation of SIMA-
CA (Field Artillery Simulator) and the 35/90 anti-aircraft gun
simulator, that this unit was established under the name Tra-
ining and Simulation Centre. Thanks to the sustained effort
and dedication of its instructors and technical personnel, as
well as various Army and Ministry of Defence organisations,
the centre has been operating for 25 years to date. During
this period, it has maintained and improved these simulators
for both students and artillery units, with additional systems
being incorporated, bringing the total to ten. This article aims
to highlight this anniversary.

The MISTRAL System in the Spanish Army: Present and
future

This article analyses the evolution of the MISTRAL system in
the Spanish Army from its introduction into service to its cu-
rrent configuration, highlighting its operational relevance. The
article then examines its present status, describing its partici-
pation in international missions as well as exercises and tra-
ining activities within national territory. Finally, it examines
its future outlook, including forthcoming deployments and
planned modernization and improvement programmes aimed
at maintaining its effectiveness and adaptation to emerging
threats.

History and traditions

150th anniversary of the 6th Mounted Regiment, precur-
sor of RALCA 63

On 1 May 2025, the 150th anniversary of the creation of the
6th Mounted Regiment, ancestor of the current RALCA 63
(63rd Rocket Artillery Regiment), was commemorated. The re-
giment was established in 1875 in the city of Burgos, from
four batteries that were then engaged in the Third Carlist War.
Throughout its history, the Regiment has been commanded by
88 colonels. It has been stationed in seven garrisons across
five different locations, and has changed its designation eight
times. Its regimental colours bear seven Collective Military Me-
dals. Reflecting on its distinguished past, the Regiment looks
towards a promising future.

Abstract
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MEMORIAL DE ARTILLERIA
Normas de colaboracion

1. Colaboradores

- Pueden colaborar en el Memorial de
Artilleria todas aquellas personas que
presenten trabajos de interés e inéditos
para la Artilleria, y cuyos contenidos
estén relacionados con tactica, técnica,
organica, historia o en general, cualquier
tipo de novedad que pueda ser de utilidad
para el Arma.

- Las unidades de Artilleria pueden enviar
como «Noticias del Arman», los hechos mas
relevantes de la unidad con un maximo de
1/2 pagina por evento, foto incluida.

Forma de presentacion de las

colaboraciones.

- Los articulos no pueden contener datos
considerados como clasificados.

- El titulo del trabajo no sera superior a
12 palabras.

- La extension maxima del articulo no
podra superar las 4000 palabras.

- Se remetira un archivo de texto con
formato: tamano DIN A-4; letra Arial,
tamano 12; margenes de 2 cm.

- Todos los articulos que se remitan
para su publicacion en el Memorial
de Artilleria, deberan estar sujetos
a la Ley de propiedad intelectual
segun se determina en el Real Decreto
Legislativo 1/1996, de 12 de abril,
comprometiéndose los autores al
cumplimiento de la misma. A este fin,
los articulos deberan incluir al igual que
las imagenes, las fuentes consultadas.

- Asimismo, los articulos deben respetar
la Ley Organica 15/1999, de 13 de
diciembre, de Proteccion de Datos de
Caracter Personal.

- Los procedimientos reglamentarios, de
todos conocidos, no deben formar parte
del contenido de los articulos, aunque
logicamente si se puede hacer alusion a
los mismos como referencias.

- Los articulos deberan evitar el
protagonismo gratuito de una determinada
unidad, de forma que pudiera llegar a
interpretarse como propagandistico de la
misma.

- Las ilustraciones se remitiran en
archivo independiente con una calidad
de, al menos, 300 ppp en cualquier
formato digital. Se indicara de forma
clara y expresa su situacion en el texto

y el tamano final propuesto, también
se acompanara obligatoriamente del
correspondiente pie de ilustracion y la
fuente de procedencia.

- Los articulos deberan incluir la
bibliografia consultada, segun normas
APA, y cuando sea preciso un glosario
de términos.

- Los articulos podran ser sometidos a
correcciones gramaticales de texto y estilo,
sin que afecten al contenido de los mismos.

- Al final de cada articulo se incluira una
sintesis con el rotulo «KRESUMEN», con el
mismo formato que el resto del articulo y
con una extension no superior a noventa
palabras.

- Los autores, ademas del articulo deberan
remitir una brevisima resefna biografica
que incluya:

e Nombre y apellidos.

* Empleo (solo militares).

* Destino o trabajo actual y cargo (solo
civiles).

* Diplomas o titulos que tengan alguna
relacion con el tema del articulo.

e Direccion, teléfonoy correo electréonico
de contacto.

3.Forma de remision de los articulos.

Los articulos, fotografias e imagenes,
seran remitidos por uno de los siguientes
meétodos:

e Correo electronico:
memorial-artilleria@et.mde.es
e Correo ordinario:

Secretaria del Arma
Academia de Artilleria
C/ San Francisco, 25
40001, Segovia.

4. Plazo de recepcion de los articulos.

Los articulos deberan tener entrada en
la Secretaria del Arma (Academia de
Artilleria):

* Numero de junio: entre el 10 de octubre
y el 20 de abril.

e Numero de diciembre: entre el 21 de
abril y el 9 de octubre.


mailto:memorial-artilleria@et.mde.es
http://memorial-artilleria@et.mde.es
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PUBLICACIONES

Articulo IX. Larnwna 4.
! N

«Laminas pertenecientes al Tratado de Artilleria que se ensena en el Real Colegio Militar de Segovia
escrito por Tomas de Morla del Consejo de Estado, Teniente General de los Reales Ejércitos».
Tomo IV. Imprenta Real. Madrid. 1803

4 59004 “

SECRETARIA GENERAL TECNICA
GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE DEFENSA

S,

SUBDIRECCION GENERAL
DE PUBLICACIONES
Y PATRIMONIO CULTURAL 977

DE DEFENSA

SUBSECRETARIA DE DEFENSA |
2

44477
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